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‌پیشگفتار‌
بته   یدر دستتیاب  ییکه نقش بسزا ی بودهو اجتماع یدر توسعه اقتصاد یکلید یبخش یکشاورز

. جمعیت رو بته رشتد   کندیم فایها اکردن فقر و رفاه انسان کنشهیر ،یتنوع اقتصاد ،ییغذا امنیت

مواد غذایی منجر به توسعه کشاورزی و صتنعت   ی ورزتولیدات کشاوجهان و افزایش تقاضا برای 

 هتتایستتایر نهتاده  حاصتلخیز و  دوچنتتدانی را بته منتتاب  را، اراضتی   فشتار  شتده کته ایتتن موضتوع   

 شیافتزا  انته یخاورمی در کشتورها  ژهیت وه از مناطق جهان بت  یدر برخ .ی وارد نموده استکشاورز

رو توستعه   نیت از ا و نبتوده  ریدپتذ یو صنعت متناسب بتا منتاب  را تجد   یتوسعه کشاورز ت،یجمع

 طیخستارت را بته محت    نیشتتر یب ،ینت یرزمیو ز یرا از مناب  را سطح هیرویو برداشت ب داریناپا

هتا  از رودخانته  یخشک شتدن برخت   ،ینیرزمیرا ز یهاوارد کرده است. افت سالانه سفره ستیز

 یارف را، کتاهش دسترست  منتاب  و مصت   نیتالاا، برهم خوردن تعادل بت  ای ایدر به دنیقبل از رس

 نییکشاورزان بالادست و پتا  نیمنازعات ب شیافزا ،یبه را کاف هارودخانه دست نییکشاورزان پا

خشتک   ایت  یشهرها به لحاظ کتاهش ربتده   هیبه حاش انییروستا مهاجرت ز،یربر یهادست حوضه

زایتی و   بتان هتا و متزارع و بیا   شتدن بتا    و نشست زمین و در نهایتت خشتک   هاها و چاهشدن چشمه

منطقتته  یاز کشتتورها یاریبست  شیبتت و کتته کتم  هستتند ی از جملته معضتتتت  مشتكتت ریزرردهتتا، 

-مته یخشتک و ن  یکشتورها  اغلبکه در  یطیشرا در با رن مواجه هستند. رانیاز جمله ا انهیخاورم

 ییجورا وجود دارد، صرفه مناب  استفاده از یروزافزون برا یتقاضا ران،یا جهان از جمله خشک

مشتتر  در   كترد یرو نیتریاصل ،یکشاورزرا  یوربهره شیر مصرف را و مهمتر از رن افزاد

 هتای اصتلی  شتاخ   شناستایی  مهتم،  ایتن  بته  دستتیابی  بترای  که است بدیهی کشورهاست. نیا

را  مقدار های ربیاری،بازده یا راندمان مناسب ضرورت دارد. هایروش را با مصرف مدیریت



  

 ح‌

 و کلیتدی  هتای شتاخ   کشتاورزی از مهمتترین   را وریبهتره  و بخش کشتاورزی  در مصرفی

 را اصتولی  مصرف و تخصی  تأمین، به مربوط های کتنریزیبرنامه در رویكردهای اساسی

بهینته را   مصترف  ارزیتابی  هتای شتاخ   از یكتی  را وریاستت. بهتره   کشتاورزی  بختش  در

 داشتته و در  یشتتر یکتاربرد ب  را، یو اقتصاد یكیزیف یوربهره مفهوم عموماً دواست.  کشاورزی

و  اصتح یبرا یریرمیتصم یرنچه که مبنا .ردیریمورد استفاده قرار م هایریرمیها و تصملیتحل

از محصتولات   کیت هر  یو اقتصاد یكیزیفی وراست، بهره یو اقتصاد داریپا دیتول یالگو نیتدو

 هتر  یبترا  یاختصاصت  یدو اقتصتا  یكت یزیف یورکته عتدد بهتره    ینحتو  به، خواهد بودکشاورزی 

 شود. لیو تحل نییتع دیمحصول با

 اه،یت و را و هتوا، ر  میهمچتون اقلت   یعتوامل  از یمحصولات کشاورز دیرا در تول یوربهره

 ،و بتا   مزرعه تیریو مدو باغی  یعوامل زراع ،یاریرب تیری، مد(ریو متغ ایپای هایژریو)خا  

ی امتروز کشتاورز   یبحث اصل. ردیپذیم ریاثت رهیغ و یدانش کشاورز ،اجتماعی-یعوامل اقتصاد

. باشتد یمت  ی(واحتد را مصترف   یعملكرد محصتول بته ازا  را )نسبت  یوربالابردن بهره ا،یدن در

مانند انتخاا صحیح روش، دور، مدت زمان ربیاری )مطابق با شرایط ریاه(  یاریرببهبود مدیریت 

تنهتا   یاریت رببهبود متدیریت  اما  یش دهد،وری کشاورزی را افزاتواند بهرهو میزان را ربیاری می

مورد توجه قرار  زین گرید یهاتیکه محدود یبه شرط، استرا  یوربهرهوثر بر از عوامل م یكی

 ،بتذر نتوع   ریت و خدمات نظ هانهادهسایر به  یبستگ ،یاریرا عتوه بر رب یوربهره شاخ . رندیر

رفتات،   مبتارزه بتا  کنتترل و  ، دهیکتود  متدیریت تغذیته و   روش هرس و تربیتت، ، رقم و پایه ریاه

سترما و   خبنتدان، یمانند  یهواشناخت یهاو مقابله با تنش ینیبشیپشیوه هرز،  یهافعل و هایماریب

مثال  یدارد. برا یکشاورز محصولات  یو خارج یداخل یابیبازاری و انباردار ،ررما، حمل و نقل

 لیت بته دل  ایت برود  نیمحصول کشاورز از بچند ساعته، کل  خبندانیک ی ممكن است فقط به خاطر

ی رتاه حتتی   از محصتول تلتف رتردد.    یادیز بخش ضعف حمل و نقل در فاصله مزرعه تا بازار،

و  دیت تول ستک یر ،یطیمح تسیز یهاجنبه ی کشور نظیرساختار کشاورز بر حاکم هایمحدودیت

 طیمتناسب با شترا  یتیریمد ماتیکه تصم شودیم سببی اسیو س یو مسائل اجتماع یبازار، فررور

عوامتل و    یقتادر بته تشتخ    ییرا، بته تنهتا   یورشاخ  بهره نییاست که تع یهیبد ررفته شود.

و  میمستتتق یهتا هویو بته شتت  ییشناستتا دیت رمفیمتتوارد مصتارف غ  یستت یرن نبتتوده و با نقصتان  موانت  



 ط‌

  بتوده و  هیت ولرتام ا  اساسی و ازین کیرا  یوربهره رردد. یاتیعمل ،بهبود یراهكارها م،یرمستقیغ

   .باشدیرسترده م تیفعال کیمحسوا شود که خود رغاز  شیپا انیپا تواندینم لذا

هتای کتتن و خترد ماننتد     یریت رمیدر تصتم  یمهمت  اریبس اریرا، اررچه مع یورشاخ  بهره

 انکته کشتاورز   یتتا هنگتام   هدادنشتان  متعتدد   قاتیاما تحق شود،یکشت محسوا م الگوی نییعت

 جتاد یمحصتول ا و برداشتت   داشتت مراحتل  در  یگرید یاساس راتییتغیریت ربیاری، عتوه بر مد

 .منجتر رتردد   یشتتر یب بته مصترف را   توانتد پذیر نبوده و می امكان را یوربهره شید، افزاننكن

کته از   دیریبه دست م یبا مصرف را کمتر، تنها هنگام اایفار یافزوده کشاورز ارزشبنابراین 

را  یوربهبتود بهتره   یبترا و تحویتل حجمتی رن    را یرتذار  متیقجمله از  عوامل لازم یتمام

-تواند تا اندازهیرا م یرذار متیباشد، ق ریامكان پذ ییو اجرا یچنانچه از نظر فن. استفاده شود

تحویتل   دار،یت بته ستطوح پا   تقاضتا  از محدود شتدن  نانیاطم یبرا ، اماباعث کاهش تقاضا شود یا

تعادل عرضه و تقاضا، تنها  یبرا یکشور چیاست که ه لیدل نیهم به. لازم خواهد بود حجمی را

 .ستین یمتك یاریرا در بخش رب یرذار متیبه ق

باشتد،   دیت مورد تاک دیبا مصرف را یسازنهیو به وری رابنابراین رنچه در زمینه ارتقای بهره

 باید بلكه ست،ینصورت مستقل ه کشاورزان ب تیریتحت مدهای و با به مزارع  یتنها نگاه اقتصاد

در  باشتد.  یزیت رصورت توامان مت  برنامته ه ب ستیز طیمناب  را و مح ،یکشاورز داریپا مناف 

این راستا، بایستی پایداری سرزمین و کتاهش میتزان مصترف منتاب  ربتی در نظتر ررفتته شتود، تتا          

را  وری را منجتر بته ناپایتداری منتاب  را نگتردد، زیترا در صتورتی کته        افزایش شاخ  بهره

جویی شده برای توسعه سطح زیرکشت محصولات کشاورزی مصرف شود، ناپایداری مناب  صرفه

 را همچنان ادامه خواهد یافت.
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‌یرانادنیا‌و‌در‌‌یبس‌یدتول‌یتوضع‌-0

از  یررونته رونته و تعتدادی ز  01و دارای حتدود  یاناز خانواده رلسترخ یبدرخت س 

شتده   یلتشك یتهو پا یونتد از دو قستمت پ یبپاکوتاه است. نهال ست ینتیانواع درختان ز

در  یشتتتر )ختزان کننتتده( استتت کتته ب    یتزدانته دار و برررهتای یوهاز رروه م یباست. س

 یایرستت  یب،ستت  یشتود. منشتتاء اصتتل   یمناطق دارای را و هوای سرد و معتدل کشت مت 

 یتن ا یتتن است. رتتل ر   یدهدر جهان به ثبت رس یبس رقم 01111از  یشمرکتزی بوده و ب

رنت  هتتای قرمتتز،     بتته  یدهرست  یتوه ای، با چهار تا شش رل است. پوست مدرخت خوشه

شوند. اندازه و یم یافت مچند رن  ه یاهای دو است و رونه یحنائ یا ی،زرد، سبز، صورت

ستن درختت،    یه،چون نوع پا یدرخت در خا ، به عوامل مختلف ینا یشهنحوه پراکنش ر

 یرطوبتت در ختا  بستتگ    یت  توز یچگتونگ  یژههای خا  و به ویهلا یو فشردر یتماه

استت کته در منتاطق معتدلته در هتر دو       یمحصتولات باغبتان   ینز مهمتتر ا یكی یبدارد. س

 ینبعتد از متوز و انگتور بته عنتوان ستوم       یتوه م ینشود، ایکشت م یو جنوب یشمال یمكرهن

در  یباستت، ست   یجهتان  یبست  یتت باشتد. محبوب  مطرح می یالملل ینمحصول در تجارت ب

 یشتتری ب یتزان بته م   یلتو و رتبت  ه یتر نظ لهمناطق معتد یهایوهم یرسراسر جهان نسبت به سا

رن را در  یتد طترف تول  یکاست که توانسته از  هایییژریو یدارا یبشود. سیمصرف م

بافتت   یستفت  یگتر اول قرار دهد، از طترف د  یگاهدر جاایران در رتبه سوم و در کشور  یادن

مصترف رن را   یلو ستهولت مصترف، پتانست    یتاد ز یحمتل و نقتل و نگهتدار    یتقابل یوه،م

 یرا دارد ولت  یامناطق دن از یعیکشت در رستره وس یتقابل یبداده است. اررچه س یشافزا
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از  یاستت کته در تعتداد معتدود     یخاصت  یمتی اقل یطمحتدود بته شترا    یفیتبا ک یوهم یدتول

 .باشد میفراهم  یطشرا ینااز جمله ایران کشورها 

شتتكوفایی   تولید در واحد سطح و بهبود کیفیت این محصول، نقش مهمتی در افزایش

اقتتصادی باغتداران و ایجتاد قتدرت رقابتت صتادرکننتدران در انتواع بازارهتای متصرف 

محصتول ایفتتا خواهتد     یتن وری را در ا بهتره  یارتقتا  ینای و همچنای و فرامنطقتهمنطقته

ای موجتود در کتتشور و رسترده اقلیم کوهتستانی و کوهپایته  کرد. خوشبختانه، پهنه وسی

تتترین شتترایط محیطتتی بتتترای پتتترورش ستتتیب، نقتتتش     برختتورداری از مناستتببتتا 

زایی ایتن محصول از ای در افزایش سطح زیر کشت ایجاد کرده است. اشتغالتعیین کننده

-بنتدی و سردخانههتای صتنای  تبتدیلی، بتستهها رغاز و دیگر بخشها و با هالستانسطح ن

ترین محصولات راهبردی در بازار تتازه ختوری بتا     یكی از مهم سیب .ریردای را در بر می

های تبتدیلی استت کته  قدرت انبارمانی بتسیار بتالا و قابل استفاده به صورت انواع فررورده

-در حتال حاضتر یكتی از اجزای دائمی سبد غذایی جمعیت کشور در تمامی فصتول متی  

کنستانتره،   یتوه، خواهتان ربم  یزن یاریبس ولی، خوری استبرای تازه یشترب یبس یوهمباشد. 

کتالری در هتر    52با داشتن  یبس یوهباشند. مخشک رن می یوهکمپوت، سرکه، نوشابه و م

)شتكل   مغذی استت  یها و مواد معدنیداناکس یها، رنت یتامینسرشار از انواع وررم،  011

هتای   سرطان ریته و بیمتاری  خوردن روزانه سیب، به دلیل داشتن فتونوید خطر ابتت به . (0

دهد. سیب یا را سیب حاوی ترکیبتات فنولیتک استت کته بته عنتوان        قلبی را کاهش می

 کند.  می های بدن جلوریری ها و بافت اکسیدان عمل کرده و از رسیب سلول رنتی

، میتانگین  )FAOSTAT, 2017( ستازمان جهتانی خواربتار و کشتاورزی     بر طبتق رمتار  

 2/1کیلتوررم استت. کشتور اتیتوپی بتا مصترف سترانه         9/9ا مصرف جهانی سیب برابتر بت  

کیلوررم به ترتیب کمترین و بیشترین مصترف سترانه را    0/07کیلوررم و کشور اسلونی با 

کیلتوررم(   06مصرف سترانه ستیب در کشتور ایتران )     2107داشته اند. خوشبختانه تا سال 

هتای  خصتو  افتزایش هزینته   های اخیر در بیش از میانگین جهانی بوده، اما تحولات سال

داده سبب کاهش قدرت خرید مردم رردیده و سرانه مصترف را کتاهش    ،زندری و تولید

 (.0است )جدول 
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‌گرم‌میوه‌تازه‌سیب‌011ارزش‌غذایی‌در‌‌‌-0شكل‌

‌

‌صادرات‌آن‌در‌کشور‌یلو‌پتانس‌یبمصرف‌س‌یزانم‌‌-0جدول‌

 جمعیت‌کشور

 )میلیون(

 مصرف‌سرانه

م()کیلوگر  

 مصرف‌داخلی

 )میلیون‌تن(

 میزان‌تولید

 )میلیون‌تن(

 مازاد‌تولید

 )میلیون‌تن(

90 1/06  5/0  2/1  7/2  

‌سطح‌زیرکشت،‌میزان‌تولید‌و‌عملكرد‌سیب‌‌‌‌-0-0

 ،)FAOSTAT, 2020( ستازمان جهتانی خواربتار و کشتاورزی    بر اساس رخرین رمتار  
ن هكتتار )درختتان بتارور(    میلیتو  9/1 حتدود  با ستطح زیرکشتت  کشور جهان  65سیب در 

استت  تتن   یلیتون م 99حدود  شود. میزان کل تولید سیب در جهان نیز  کشت و پرورش می
 لهستتان،  یته، ترک یكا،رمر ین،چ یکشورهاشامل  یبس یدکنندهتول یکشورها ینمهمترکه 

 حتدود  با یبترت سیب به محصولاز کل درصد  71حدود یران با سهم تولید و ا یتالیاهند، ا
به  ینچرند. کشور اول تا هفتم را دا رتبه میلیون تن 2/2و  5/2، 7/2، 9/0، 0/1، 9/1، 5/11

استت  بته ختود اختصتا  داده    جهتان را   تولیتد ستیب  درصد از کتل   17به  یکنزد ییتنها
حتاکی از رن  کننده جهان یدتول یکشورهادر  یبس میوهعملكرد میزان  یبررس .(2)شكل 
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بته طتوری کته در     در هكتار بوده استت،  تن 9/09 نیز بمیوه سیعملكرد  یانگینکه ماست 
فرانسه، ترکیه، لهستان، چین و ایتران   یكا،رمر مهم تولید کننده سیب، ایتالیا،کشور  01بین 

اول رتبته  در هكتار تن  9/06و  0/20، 1/20، 2/25، 6/09،0/02، 9/11به ترتیب با عملكرد 
 ه رمار ستازمان جهتانی خواربتار و کشتاورزی    است ک  کرلازم به البته . قرار دارند هفتمتا 
)FAOSTAT, 2020(  و  ی)احمتتد یوزارت جهتتاد کشتتاورز  0066نامتته ستتال  رماربتتا

در کشتور   یبست و عملكترد   یتد تولشت، میتزان  کیردر خصو  سطح ز (0111همكاران، 
-نیتز متی  درصد  51از  یشبحتی تا اختتف  به طوری که میزانبا هم اختتف دارند، ایران 

 قرار ررفته است. یابیمت  ارز یرمار وزارت جهاد کشاورزاین رزارش، ر د رسد.
در  یبکشتت ست  یرستطح ز  ی،بر اساس رمار منتشر شده توسط وزارت جهاد کشاورز 

 یتزان ( و میربتارور هكتار بارور و غ 21091و  220297 یبهكتار )به ترتهزار  1/217کشور 
 یرکشتت درصتد از کتل ستطح ز    0/07 و 7/9تن استت کته بتا ستهم      یلیونم 2/1رن  یدتول

و  0)شتكل   را در کشور دارد اولو  سومرتبه  یببه ترت یمحصولات باغبان یدو تول)بارور( 
بتا ستهم    یغرب یایجانهای ر ر شود که استان کشور کشت می هایتمام استاندر  یب. س(1
ن بتا  ، تهترا درصتد  9/9درصد، فارس با ستهم   0/09با سهم  یشرق یجاندرصد، ر ربا 5/29

های  کشور، در رتبه یباز کل میزان تولید سدرصد  1/5درصد و اصفهان با سهم  0/7سهم 
کشتور را   یبدرصد از کل تولید ست  91 ،استان در مجموع پنجقرار دارند. این  پنجماول تا 
  (.0111و همكاران،  ی)احمدیند نما یتأمین م

 

 

 

 
‌

‌ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الف‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
سطح‌زیرکشت‌بارور‌)الف(‌و‌میزان‌تولید‌سیب‌)ب(‌در‌مهمترین‌کشورهای‌تولیدکننده‌‌-2شكل‌

‌تن(‌-جهان‌)هكتار
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مختلتف کشتور بته     یهتا سیب، پراکنش و تولید سالانه استتان  یها سطح زیرکشت با 

 یرکشتت )بتارور(،  ستطح ز  ییترات رونتد تغ  7تا  5های در شكلمترور در حتال تغییر است. 

 های کشاورزی بر اساس رمارنامه 0096-66دهه  یدر کشور ط یبس یوهو عملكرد م یدتول

هتزار   2/067از  یبسبارور  یرکشتز طحسشود  می شاهدهطور که مارائه شده است. همان

 یتد تول یتزان م است. یافته یشافزا 0066هكتار در سال هزار  0/220به  0096هكتار در سال 

در  یمحصتولات بتاغ   یتد تول یتزان درصد از کل م 0/20تن و سهم  یلیونم 6/2از   یزن یبس

 رد یمحصتولات بتاغ   یدتول نیزادرصد از کل م 0/07تن و سهم  یلیونم 2/1به  0096سال 

 وستانی رونتد ن  یتک از  میتوه )کشتت ربتی(   استت. امتا مقتدار عملكترد      یدهرست  0066سال 

تن در هكتتار در   1/06 تا 0067تن در هكتار در سال  1/00که از  یطوربرخوردار بوده، به

)بارور(  یرکشتاز نظر سطح ز یرانا، 0066بر اساس رمار سال است.  متغیر بوده 0066سال 

اما به خود اختصا  داده است.  یارا در دنو چهارم  سومرتبه  به ترتیب یبس یدتولمیزان  و

تفاوت نسبتا زیاد عملكرد میوه سیب نستبت  دهته اخیتر نوستانات تولیتد ستیب کشور و  در

نگتران هتایی ایجتاد کترده استت کته بایستتی تغییتر          به کشورهای پیشرو در تولید ستیب،  

 شود.  یجادید ارویكرد در فرریند تول
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دلیل که  یدهد برختف روند جهانینشان م یراندر ا یبس یدتول یشروند افزابررسی 

استفاده از کشت متراکم معطوف  یژهکشت به و یها روش ییررا به تغ یدتول یشافزا اصلی

علت اصلی افزایش میزان تولید سیب  ،کشتیرسطح ز یشافزا یراناکشور در  ،ندداریم
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‌‌‌‌‌یبصادرات‌س‌میزان‌-0-2

 9/7تتن بته ارزش    یلیتون م 2/9بتال  بتر    2121در ستال   یبست صادرات میتوه   کل میزان

، 161/0صتادرات  بته ترتیتب بتا    ایتالیا و رمریكا  چین، کتشورهتای دلار بوده است. یلیاردم

 656/1و  151/0، 161/0معتادل  یبکسب دررمتدی به ترتبا و  تن میلیون 605/1و  159/0

( صادرات و ارزش صتادرات  وزن)از نظر  یبکننتده سصادرسه کشور عمده  ،دلار لیاردمی

از  یتران ابر اساس رمار متذکور، کشتور    .)FAOSTAT, 2020( رونددر جهان به شمار می

 051و از نظتر ارزش صتادرات بتا     نهتم در رده  ،هزار تن 111با  یبصادرات س وزنلحاظ 

 .(6و  9رد )شكل جهان قرار دا یبصادرکننده س یکشورهان مهمتریدر رده دهم  ،دلار یلیونم

 تصولاتمحت ( از نظتر وزنتتی  )صتتادرات   میتزان بتتالاترین   ستیب  یتوه در حال حاضتر م 

ابتتزار   کتوانتد بته عنتوان یت    باغتتتی کشور را به خود اختصا  داده استت و بنتابراین متی   

اطتعتات و   یفنتاور های اقتصادی کشور نقش ایفا کنتد )مرکز کمكتی در تحقق سیاست

بتر استاس رمتار موجتود )اداره کتل رمتر ،       (. 0110 ی،ارتباطات وزارت جهاد کشاورز

تتتن و   هتزار  711حتتدود  به ترتیب کشور ایران (، میزان و ارزش صادرات سیب در 0069

به ارزش صادرات و صادرات  وزنه که بر اساس رمار مذکور، از نظر میلیون دلار بود 090

 .ریردمیقرار  و هشتم دنیا هارمچدر رده ترتیب 

‌یبس‌یدوری‌آب‌در‌تول‌بهره‌-2

قترار   یتا خشتک دن  یمته است که در مناطق خشتک و ن  ییاز جمله کشورها یرانکشور ا

ستاله( در   51ستالانه )  یبارنتدر  یتانگین کته م  یطور و با کمبود را مواجه است، به شتهدا

سالانه کشور با  یرتبخ یزانو م ایدن یسوم متوسط بارندر یکحدود  متر یلیم 210کشور با 

برداشت اضافه  ها، یباشد. خشكسال می یجهان یانگینم برابرسه  یباًتقر متر یلیم 2011حدود 

و  یصتنعت  هتای  یرلتودر  یقمناب  را از طر یفیتک یبو تخر یرزمینیز یها را یراز  خا

 یفتی و ک یکم یتاز محدود یناش  یو سموم دف  رفات بر نگران یمیاییش یکودها ی،شهر

 مناب  را افزوده است. 
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ستو و   یتک مصترف را از   یبترا  یو شتهر  عتصن ی،کشاورز یها بخش یانرقابت م

 یکه از هتر واحتد را مصترف    کند یم یجااا یگر،د یدر کشور از سوها یكسالخش وعوق

از منتاب  را در   ینهبه منظور استفاده به یقدق یزیر . لذا برنامهیدبه دست ر یشتریمحصول ب

 ه،کشتور را بته ختود اختصتا  داد     یسهم مناب  را مصترف  یشترینکه ب یبخش کشاورز

منظور استتفاده   یندارد. بد ای یژهو یتاهم یراخ های  یمقابله با بحران خشكسال یبرا یژهو به

 یتوضتع  یبهبود و ارتقتا  یبرا یقاتتحق یجبر نتا یمناسب و مبتن یو فن یعلم یها از روش

 است. یاتاز ضرور یمصرف را کشاورز

در بخش  یاریرا رب ینهمیزان مصرف به یها شاخ  یناز مهمتر یكی 0وری را بهره

اثربخشت  را در   یتاب  ستنجش و ارز  یبترا  یعلمت  یشاخصت کشاورزی است که به عنوان 

 یوری را نستبت  بهتره  ی،کلت  یتف ریرد. مطتابق بتا تعر   محصول مورد استفاده قرار می یدتول

نتدری متوثر(   باریاری و را ربی )کاربردربیاری و یا را را  و مخرج کسر که دراست 

دررمتد )ستود(   ، عملكترد محصتول  ماننتد   یکمت  یماز مفاه یمتنابه کسر موارددر صورت 

وری  بهتره  مفهتوم  . عمومتاً دو ریرد یقرار مو یا میزان ارزش افزوده  یدیتول یانرژ، خال 

متورد   هتا یتری رمیهتا و تصتم  لتحلیت  داشتته و در  یشتریرا، کاربرد ب یو اقتصاد یزیكیف

مصترف را عبتارت از مقتدار     یزیكتی ف وری یتف، بهتره  . طبتق تعر ریترد یاستفاده قرار مت 

بتر   یلتوررم استت کته بتر حستب ک     یحجتم را مصترف   واحد ازای به شده یدمحصول تول

 یتزان ستود  م یتا شتده   یدارزش محصول تول ی،وری اقتصاد شود. در بهره می بیان مترمكعب

چقتدر   کنتد، یمت  مصرف که یمقدار رب یبردار به ازابهره ی،به عبارت ؛ریردیمدنظر قرار م

 یتتر و براستاس رمارهتا   مولاً سادهمع تولیدی مقدار محصول یین. تعنمایدیدررمد کسب م

متفاوت است.  یاررمارها بس ی،را مصرف یزاندر خصو  م ولی قابل بررورد است. یرسم

بتوده و   مصترفی  وری به شدت وابسته بته رمتار مربتوط بته حجتم را      بهره یتکم نتیجه در

 .همراه است ییدهایوری همواره با ترد بهره یینتع

____________________________ 
1- Water productivity 
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 یفتی و ک ید و ررایش به تولید تجتاری، محتدودیت کمت   امروزه با تغییر در اقتصاد تولی

ستتنتی و اختصتتا  بختتش قابتتل تتتوجهی از   یهتتای کشتتاورز منتتاب  را، تغییتتر در روش

وری مصترف را امتری    د محصول، توجه به بهتره یتول یهای تولید به تامین نهاده ها هزینه

اقتصتادی   برنامه چهارم توسعه یوری را در ابتدا شاخ  بهره مهم و ضروری شده است.

 یتد بر متر مكعب بوده است. بر اساس رمتار مربتوط بته تول    یلوررمک 6/1 تا 9/1 ینکشور، ب

 97/1وری را از  ، مقدار بهره0061تا  0091 یها کشور در سال یو باغ یمحصولات زراع

-61ستاله )  ( و سته 0091-61یتازده ستاله )   نیانگیت مو  یربر مترمكعب متغ یلوررمک 02/0تا 

و همكتاران،   ی)عباست استت  بر مترمكعب بتوده   یلوررمک 21/0و  0/0رتیب رن به ت (0062

 یاثربخشتت یمتتذکور بتته معنتتا یهتتا وری را در ستتال مقتتدار بهتتره ی(. رونتتد صتتعود0069

( یعملكرد محصول و کاهش حجتم را مصترف   یشانجام شده در کشور )افزا های یتفعال

وری را در محصتولات   بهره یانگینانجام شده، م یبرروردها ینالبته بر اساس رخر است.

، 0/0عتادل  کشتور بته ترتیتب م    یو بتاغ  یمحصولات زراعو کل  یباغ محصولات ی،زراع

 وری را بهتره  یتانگین م. این در حالی است کته  بر مترمكعب است یلوررمک 00/0و  96/1

بتررورد شتده استت     بتر مترمكعتب   یلتوررم ک 72/0در محصولات کشاورزی جهان معادل 

  (.0110شاورز، )ک

 یتت مز یتین تع یتری و ر میدر تصتم  یمهمت  یاربست  یتار وری را، اررچه مع شاخ  بهره

مثتل   ی،ستاختار کشتاورز   بتر  حتاکم هتای  محتدودیت  یاما رتاه  ،شود کشت محسوا می

مستائل   یو حتت  یو بتازار، فتررور   یتد تول یطتی، ریستک  مح تیست ز یهارا، جنبه یفیتک

 ررفتته شتود.   یطسب بتا شترا  متنا یریتیمد یماتشود که تصم می یاسی، سببو س یاجتماع

از  یعوامل مهم و فراوان و نبوده یاریمتاثر از برنامه و سامانه رب وری را صرفاً بهره شاخ 

 یتاری، برنامته رب  یاه،ر یرب یازن یاری،و روش رب نظام را، منب  را، یتو کم یفیتجمله ک

 ی، استحصتال یماقل یو پارامترها یماقل ی،زراع یریتمد ی،و زهكش ایستابی نوسانات سطح

هترز، اقتصتاد و بتازار،     یهتا فهتا، علت  یمتاری رفتات و ب  یته، را بتاران، تغذ  یرور و جم 

 رن دخالت دارند. در کشت یو الگو یبند و بسته یفررور
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‌یبس‌ی‌و‌نیاز‌آبیاریآب‌یازن‌‌-2-0

بته   یتاه ر یااز سطح خا  و  یماتمسفر، را به طور مستق-یاهر-خا -را یرهدر زنج
و خارج شتدن رن از   یرشود. انتقال را از سطح خا  به هوا را تبخ می داخل اتمسفر وارد

 یتر و داشته و معمتولاً بته نتام تبخ    یریتبخ یتهر دو ماه یدهدو پد ین. ایندرا تعرق رو یاهر
0تعرق

)ET(  یتاه، تعترق ر  یتر و تبخ یتا  یربت  یتاز ن یتین . منظتور از تع شتوند  یمت  ررفتهدر نظر 
داده  یبتاغ  یتا و  یپوشتش زراعت   یتک به  یداست که با یبررورد مقدار ربریری و یا  اندازه

مواجته   یو بدون رن که با تنش رب یدتعرق نما یر وصرف تبخ یششود تا در طول دوره رو
بتر استاس    .نتد ک یتد نمتوده و حتداکثر مقتدار محصتول را تول     یتل شود، رشتد ختود را تكم  

بته عنتوان    یمتری،یست فائو پس از روش لایث مانت-روش پنمن یا،انجام شده در دن یقاتتحق
بته   یشتده استت و حتت    یمعرف یاهر نیاز ربیمحاسبه  یو مناسب برا یقاستاندارد، دق یروش

متورد استتفاده قترار     یتاه تعترق ر و  یتر معتادلات تبخ  یرستا  یتابی ارز یعنوان روش مبنا، برا
پوشتش   یتک مرجت    یتاه فائو، ریث مانت-(. در روش پنمن0669همكاران،  و )رلن ریرد یم

 باشتد.  درصد می 20بازتاا در رن  یبو ضر متر یسانت 02ست که ارتفاع رن ا یچمن فرض
های  نیاز خال  ربیاری نیز معادل تفاوت میزان نیاز ربی از بارندری موثر است که در روش

شتوند،  ای و بابلر( که تمتام ستطح زمتین ختیس نمتی      ربیاری موضعی یا میكرو )مانند قطره
 برابرست با:

NIR = (ETc - Re) (0.1ã Pd)                  (0)  

ستطح ستایه    Pdمتتر( و   بارندری موثر )میلی Reمتر(،  نیاز خال  ربیاری )میلی NIRکه 
 باشد.  انداز ریاه )درصد( می

یتد شتده از ایتن اراضتی     تولمیزان سیب و ربی )فاریاا( کشور کشت یرسطح ز یبررس
بتدون انجتام    شتور در ک بستی  یامكان تولید اقتصادحاکی از رن است که در حال حاضر 

 5/66، 0066ستال   یاورزکشت  نامته وجتود نتدارد. بتر استاس رمار     یمبه صورت د یاربیاری 
درصد از کتل   9/66 بوده و یااکشور فارهزار هكتار( در  2/219های سیب ) با درصد از 
و  یشتود )احمتد   متی  یتد تولهتای متذکور )بتارور(    بتا  از میلیتون تتن(    2/1)کشتور   ستیب 

____________________________ 
1- Evapotranspiration 
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در کشتور   ستیب  یتد (، لذا را اولین و مهمترین عامتل محتدودیت در تول  0111همكاران، 
 ینتتر  در مهتم  یتاری ختال  رب  یتاز ننیتاز ربتی و    یر، مقتاد 2 شتود. در جتدول   محستوا متی  

 یتاری رب یهتا  روش یفتائو و بترا   یثمانت-بر اساس روش پنمن یبس یدکنندهتول یها استان
(. 0079و همكتاران،   یستت )فرشت  ای( ارائته شتده ا   )ماننتد بتابلر، قطتره    یو موضتع  یسطح
 یتاری رب یهتا  روش یبترا  یبدرختت ست   یاریخال  رب یازن شود طور که مشاهده می همان
 . رسد یمنیز مترمكعب در هكتار  01911و  00191تا  یببه ترت یو موضع یسطح
 

‌ترین‌مهمدر‌‌درخت‌سیب‌یاریخالص‌آبآبی‌و‌نیاز‌‌ازین‌-2جدول‌

‌کشور‌تولید‌کننده‌های‌استان‌

‌تاناس
‌نیاز‌آبی

 )مترمكعب‌در‌هكتار(

 آبیاری‌)مترمكعب‌در‌هكتار(نیاز‌خالص‌

‌موضعیآبیاری‌ سطحیآبیاری‌

 0961 - 9911 1611 - 9091 9991 - 6701 ر ربایجان غربی

 0691 - 9201 5151 - 7601 9901 - 6111 ر ربایجان شرقی

 7291 - 01911 6211 - 00191 01101 - 00791 فارس

 9271 - 9211 7691 - 01171 6011 - 00051 تهران

 0501 - 9111 1191 - 7921 5971 - 6061 یلبارد

 5901 - 6001 7001 - 00561 7961 - 02101 اصفهان

 9901 - 6061 9971 - 00621 6201 - 02511 خراسان رضوی
 

کشور، را  یرن است که در بخش کشاورز یانگرو مطالعات مختلف ب یقاتتحق یجنتا
حاصل از مطالعات انجتام شتده    یجشود. نتا تلف می یادیز یزانمختلف و به م یها به شكل

دست  یینو پا ی)سنت یاریمختلف رب یها ها و شبكه در سامانه 0061تا  0071 یها سال یط
درصد  5/95تا  5/22در سطح کشور از  یاریکاربرد رب اندمانر یاسدها( نشان داد که بازده 

بتازده   یتانگین م 0060-61هتای  درصد بوده استت. البتته در ستال    1/59رن  یانگینو م یرمتغ
درصتد   9/71را برابتر   یت  بتازده انتقتال و توز   یانگیندرصد و م 9/59برابر  یاریکاربرد رب
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کشتور   یو بتاغ  یزراع یدر اراض یاریبازده کل رب یانگیناساس، م ینبررورد شده که بر ا
در کشتورهای در   یتاری بازده رب یانگینمنزدیک به مقدار  ینباشد. ا درصد می 9/10معادل 

استت   (درصتد  91توستعه یافتته)   یکشورهامیانگین کمتر از درصد(، ولی  15حال توسعه )
ر اساس رزارش موسسه تحقیقتات  ب(. 0069 ی،کشاورز یو مهندس یفن یقات)موسسه تحق

در ربیتاری مصترفی   را  یتزان م(،  0066فنی و مهندسی کشاورزی )ناصتری و همكتاران،   
  .باشد میمترمكعب در هكتار  6901معادل کشور،  یبهای س با 

‌‌یبوری‌آب‌در‌س‌بهره‌-2-2

وری را در  ریتری مقتدار بهتره    مطالعتات مختلفتی در متورد بتررورد و انتدازه     تاکنون 
 یتر و تبخمیتزان   مبنایوری را بر  بهره قداربررورد مهای سیب کشور انجام شده است.  با 

متثثر( و عملكترد    یاز بارنتدر  یتاری ختال  رب  یتاز )کستر ن ی درخت سیب رب یازن یاتعرق 
وری  نشان داد کته مقتدار بهتره    (0091-90)رمارنامه کشاورزی سال زراعی  سیبمحصول 

 یلتوررم ک 15/2 یانگینبر مترمكعب با م یلوررمک 51/1 و 29/0 ینبرا برای درخت سیب 
جنبه  یشترب ،مقدار ینکه ااست  یهیبد لبته(. ا0099کاوه و حسینی ابری، بر مترمكعب بود )

که انجام ربیاری بتا   یرااست، زدر سیب  وری را بهره یداشته و کمتر از مقدار واقع ینظر
تعرق ریاهتان  و  تبخیرنیاز توان با تأمین فقط  و نمی نبودهدرصد امكان پذیر  011بازده کل 

وری  بهرهار مقد یانگین( م0065به یک کشاورزی پایدار دست یافت. کشاورز و همكاران )
)رمارنامته کشتاورزی ستال     ایتن محصتول   یعملكترد ربت   مبنایرا بر  در درخت سیبرا 
 06/0در مناطق مختلف کشور، معتادل   درخت سیب یاریناخال  رب یازو بررورد ن (0060
 شتش و  یمهم زراعت  محصول 07این مطالعه برای   بر مترمكعب رزارش نمودند. یلوررمک

 دانجتام شت  بودنتد،   را را به خود اختصا  داده ن مصرفیشتریکه ب یمحصول عمده باغ
 (.01)شكل 

وری را )را ربیتاری و   در پژوهش دیگری در استان ر ربایجان غربی، مقتادیر بهتره  
های سیب هفت روستتا از   مصرفی و عملكرد محصول در با ریری را  بارندری( با اندازه

(. نتتایج  0تعیین رردیتد )جتدول    اوریاندمتكاا و  یندژ،نقده، شاه یه،ارومهای شهرستان
نشتان داد کتته میتتانگین میتتزان را مصتترفی )مجمتتوع را ربیتتاری و بارنتتدری(، عملكتترد  
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مترمكعتب در   6011وری را در منتاطق متورد بررستی بته ترتیتب معتادل        محصول و بهره
و  ییرضتا  یفته طابتود )  کیلوررم بر مترمكعتب  02/2کیلوررم در هكتار و   06957هكتار، 
 .(0069 ی،حسن

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌‌کشور‌یو‌باغ‌یمحصولات‌زراعبرخی‌وری‌آب‌در‌‌بهره‌قدارم‌-01شكل‌

‌(0315)کشاورز‌و‌همكاران،‌
‌

های سیب کشتور کته    وری را بر اساس بررورد را مصرفی در با اما ارر مقدار بهره

مترمكعب در هكتار رزارش شده است  6960توسط موسسه تحقیقات خا  و را معادل 

( و میتتانگین عملكترد ستتیب )کشتت ربتتی( طبتتق   0066قیقتتات ختا  و را،  )موسسته تح 

وری  بهتره میزان کیلوررم در هكتار( محاسبه شود،  09675) 0066رمارنامه کشاورزی سال 

 کیلوررم بر مترمكعب خواهد شد.  69/0عدد را 

های سیب تحت مدیریت باغداران  وری را در با  در یک پژوهش دیگر، مقادیر بهره

 نقتده،  هتای ی )شهرستتان غربت  یجتان ر رباتولید کننده سیب شامل  یها استانرین در مهمت

های مراغه، میانه ی )شهرستانشرق یجانر ربا ،)ارومیه و سلماس مهاباد، میاندورا، اشنویه،

یتل  ، اردبدماونتد(  )شهرستتان  ، تهتران های سپیدان، اقلید و ربتاده( )شهرستان فارس و اهر(،

 ی، خراستان رضتو  هتای ستمیرم و شهرضتا(   )شهرستتان  اصتفهان  مشكین شتهر(،  )شهرستان

 تعیین شد.  شاهرود( )شهرستان و سمنانمشهد، چناران و نیشابور(  های)شهرستان
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‌های‌سیب‌استان‌آذربایجان‌غربی‌وری‌آب‌در‌باغ‌مقدار‌بهره‌-3جدول‌

 

های پایلوت به نحوی انتخاا شدند که امكان تعیتین حجتم   های سیب در شهرستان با 

رستی  با  ستیب متورد بر   015را ربیاری با دقت قابل قبول وجود داشته باشد. در مجموع 

شتدند.  ای ربیتاری متی   بتا  بتا روش قطتره    92بتا  بتا روش ستطحی و     90قرار ررفت کته  

های مذکور انجام ررفتت   در با  0069-67ریری مستقیم حجم را ربیاری در سال  اندازه

-69زراعتی ) ستال  ها، عملكرد سیب در دو یا سته  و با توجه به تغییرات سالانه عملكرد با 

وری را ربیتاری از نستبت    ریری شد. شاخ  بهتره  اندازه (0067-69و  67-0069، 0065

عملكرد میوه سیب )کیلوررم در هكتار( بته حجتم را ربیتاری )مترمكعتب در هكتتار( و      

وری را کاربردی نیز از نسبت عملكترد میتوه ستیب بته مجمتوع حجتم را        شاخ  بهره

)مبتنتی بتر ستطح    نتایج نشان داد که میتانگین وزنتی    ربیاری و بارندری موثر به دست رمد.

هتای ستیب    وری را کتاربردی در بتا    وری را ربیتاری و بهتره   زیرکشت( شاخ  بهتره 

‌روش‌آبیاری‌روستا‌شهرستان
‌آب‌مصرفی

‌)مترمكعب‌در‌هكتار(

عملكرد‌محصول‌
‌گرم‌در‌هكتار()کیلو

‌وری‌آب‌بهره
‌)کیلوگرم‌بر‌مترمكعب(

 رل تپه ارومیه
غرقابی 

 )کرتی(
00011 22111 65/0 

 حسنلو نقده
غرقابی 

 )کرتی(
01911 29111 56/2 

 بكتاش میاندورا
غرقابی 

 )کرتی(
9711 21111 01/2 

 قراقویونلو شاهیندژ
غرقابی 

 )کرتی(
9111 9111 70/1 

 نصرت رباد تكاا
غرقابی 

 رتی()ک
9711 20111 10/2 

 قراقیه تكاا
غرقابی 

 )کرتی(
9711 20111 10/2 

 حسن رباد تكاا
غرقابی 

 )کرتی(
9511 20111 17/2 



 07                                                                        وري آب در سيب و راهبردهاي ارتقاي آن     بهره 

 

بتود. حتداقل و    بتر مترمكعتب   یلتوررم ک 19/2و  70/2های متذکور بته ترتیتب برابتر     استان

هتای فتارس و ستمنان تعلتق     های ستیب استتان   را به ترتیب به با وری  حداکثر مقدار بهره

 (.0111و  0066، داشت )ناصری و همكاران

رسد به نظر می، (1)جدول  مطالعات انجام شدهها و بندی نتایج پژوهشجم با  ینبنابرا

ی )را ربیتاری و بارنتدری   وری را کتاربرد  بهتره  یتانگین کشتور، م  یبهای ست  در با که 

 باشد.  میبر مترمكعب  یلوررمک 22/2( معادل موثر
 

‌کشور‌یبس‌یدب‌در‌تولوری‌آ‌بهره‌قدارمبرآوردهای‌مختلف‌‌-4جدول‌

 مبنای‌محاسبات منبع
وری‌آب‌بهره  

 )کیلوگرم‌بر‌مترمكعب(

کاوه و حسینی ابری 

(0099) 

)رمارنامه بررورد نیاز خال  ربیاری و عملكرد میوه سیب 

 (0092کشاورزی سال 
15/2 

کشاورز و همكاران 

(0065) 

 بررورد نیاز ناخال  ربیاری و

 (0060رزی سال )رمارنامه کشاوعملكرد میوه سیب 
06/0 

طایفه رضایی و 

 (0069حسنی )

و عملكرد )ربیاری+ بارندری( را کاربردی  ریری اندازه

 در استان ر ربایجان غربی( 0067)سال میوه سیب 
02/2 

موسسه تحقیقات 

 (0066خا  و را )

احمدی و همكاران 

(0111) 

 و)موسسه تحقیقات خا  و را( بررورد را کاربردی 

 (0066)رمارنامه کشاورزی سال سیب عملكرد میوه 
69/0 

ناصری و همكاران 

(0066) 
 

و عملكرد )ربیاری+ بارندری(  ریری را کاربردی اندازه

های ر ربایجان غربی، ر ربایجان  میوه سیب در استان

شرقی، فارس، تهران، اردبیل، اصفهان، خراسان رضوی و 

 (0067سال ) سمنان

19/2 

 

 

 

 

 

 



 وري آب در سيب و راهبردهاي ارتقاي آن بهره                                                               08

 

 1/0وری را بترای درختت ستیب معتادل      میانگین جهتانی بهتره  این درحالی است که 

( کته بیتانگر   2101؛ مولدن و همكاران، 2119رزارش شده )اویس،  بر مترمكعب یلوررمک

باشتد.   هتای ستیب کشتور متی     درصد بتا میتانگین بهتروری را در بتا      27اختتفی در حد 

بتر پایته    کشور یباغو  یمحصولات زراع یناز مهمتر یدر برخنیز  را یوری اقتصاد بهره

در  ،( یا واردات )رنتدم و بترنج( رن محصتول   و زیتون خرما ،قیمت صادرات )سیب، پسته

( در جدول 0110ی، اطتعات و ارتباطات وزارت جهاد کشاورز یمرکز فناور) 0111سال 

وری اقتصتادی را   میتوه ستیب بتا بهتره    شتود   ارائه شده است. همان طور که مشاهده می 5

اقتصادی مناسب برای کشت و  ر بر مترمكعب از جمله محصولات با ارزشدلا 92/1 معادل

 باشد. می پرورش در کشور

 کشور یو باغ یمحصولات زراع یناز مهمتر یآب در برخ یاقتصادوری  بهره -5جدول  

 نام‌محصول
‌وری‌فیزیكی‌آب‌بهره

 )کیلوگرم‌بر‌مترمكعب(

‌قیمت‌صادرات‌یا‌

 )دلار/کیلوگرم(واردات‌

‌اقتصادی‌آب‌وری‌بهره
 )دلار‌بر‌مترمكعب(

 26/1 05/1 92/1 رندم

 01/1 95/1 11/1 برنج

*سیب
 22/2 29/1 92/1 

*پسته
 01/1 9/9 99/1 

 22/1 99/1 25/1 *خرما

 99/1 10/0 99/1 *یتونز

 کاربردی )ربیاری و بارندری( را وری * بهره
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‌یبس‌یدوری‌آب‌در‌تول‌بهرهراهكارهای‌ارتقای‌‌-3

و  یبست  یتوه م یتد تول ینددر فرا یینقش بسزا یممستق یرو غ یمبه صورت مستق یاریربرا و 

 یتزان بتودن م  یینپتا  یتل دلا یناز مهمتتر  یتن محصتول دارد. یكتی   ا کیفتی و  یعملكرد کم

بالا بودن تلفتات را   یجهاز را و در نت ینهعدم استفاده به یب،س یها وری را در با  بهره

عتدم   یتر نظ یبته عتوامل   تتوان  یرا مت  یبست  یها را در با تلفات  یلدلا ینباشد. مهمتر می

برداران، نامناسب  را برداشت شده توسط بهره یزانعدم نظارت بر مو  را یحجم یلتحو

نامناستب   یتاری، بودن راندمان انتقتال و کتاربرد را رب   یینرا، پا رذاری یمتبودن نظام ق

در  .(00)شتكل   ستبت داد نبتا    ربیتاری  یتزی ر ضتعف در برنامته  یاری و رب یها بودن روش

های سنتی، نتیجه ای جز اتتف را، تخریب ساختمان خا ، کاهش عمر  ربیاری به روش

به باغدار به دست  یو در نهایت ضرر اقتصاد یوهم یفیو ک یکم مفید با ، کاهش عملكرد

 نخواهد رمد.

 

‌

‌

‌

‌
‌

‌

‌

‌

‌

‌
‌

‌های‌درختانتلفات‌آب‌ناشی‌از‌جریان‌آب‌در‌بین‌ردیف‌-00شكل‌

‌

‌

‌
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‌یبهای‌س‌مصرف‌آب‌در‌باغ‌سازی‌ینهبه‌یها‌روش‌-3-0

و مهتم استت کته بتا      یکاستتراتژ  یکشور موضوعسیب  های با وری را در  بهره یشافزا

مناستب جهتت    یو فنت  یعلمت  یهتا  کشتور، استتفاده از روش   یمیخا  اقل یطتوجه به شرا

 یقاتتحق یجاشود. نت در کشور محسوا می سیب یدتول یاتوری را از ضرور بهره یارتقا

، ستیب  هتای  بتا   یتاری در رب یحصتح  یریتمتد  بتا استت کته    یانجام شده حاک)کاربردی( 

تا حد  یفعل یتنسبت به وضع مصرف را، یزانمرا با کاهش وری را  بهره مقدار توان یم

و متالچ   استتفاده از یتاری،  اصتح برنامته رب یاری، اصتح روش رب داد. یشافزا یقابل توجه

یتاری  مصترف را رب  سازی ینهبه یها روشی از مهمترین تحمل به خشكم های یهانتخاا پا

 باشند.های سیب می در با 

‌یاریاصلاح‌روش‌آب‌‌-3-0-0

 یراهكار برا ینتر وری را و مهم بهره یشرام در افزا یننخست یاریراندمان رب یشافزا

ز از بحران را است. بر اساس یک تعریتف ستاده، رانتدمان ربیتارص درصتدص ا      یریجلور

 یهتا  است که بتوانتد مفیتد واقت  رتردد. در روش     یا با  مقدار را تأمین شده براص مزرعه

ها )مرزها( بته مترور    است، پشته یسطح یاریکه به صورت ربهای سیب  با  یاریمرسوم رب

را  یهتا  عدم پوشش کانال یگر،د طرفارتفاع لازم را ندارند. از  یاو  یافته یشزمان فرسا

 یشتدن را در برخت   یزمنجتر بته سترر    یردر طتول مست   یتاری رب یهتا نهر یكنواختیو عدم 

انتقتال را شتده و بتازده     یرمست  یگرنقاط د یاز حد در برخ یشب ینفو  عمق یاها و  قسمت

ستبب کتاهش   نیز را  های کانالهرز در نهرها و  یها رورد. وجود علف می یینانتقال را پا

مناستتب ربیتتاری، توستتعه شتتود. انتختتاا روش  متتی یتلفتتات عمقتت یشستترعت را و افتتزا

ها از جمله  روری مناسب برای پیاده کردن این روش ربیاری و استفاده از فن ینهای نو شیوه

 وری را هستند. بهره یشهای بهبود راندمان ربیاری و افزا راه
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‌(یهای‌آبیاری‌تحت‌فشار‌)موضع‌توسعه‌سامانه‌-3-0-0-0

 در فشتار  تحتت  هتای ربیتاری   سامانه انواع از استفاده را، وریمیزان بهره افزایش منظور به

 نیتز  و نیوزیلنتد  استرالیا، مانند اقیانوسیه حوزه حوزه مدیترانه، کشورهای مانند جهانی سطح

 نتتایج . است یافته کامل رواج کافی را مناب  با و کانادا شمالی رمریكای حوزه کشورهای

 بهبتود  موجتب  فشتار  تحت ریربیا های سامانه در صحیح ربیاری مدیریت که دهدمی نشان

 هتای ناهنجتاری  بتروز  از جلتوریری  میتوه،  کیفیتت  افتزایش  درختان جوان، در زودباردهی

 تغذیته  بهبتود  کتود،  مصترف  در جتویی صترفه  ستوختگی،  کتاهش رفتتاا   و فیزیولوژیكی

 میتوه،  ریتزش  کتاهش  معتدنی،  عناصر متناسب توزی  به دلیل کودربیاری طریق از درختان

 هزینته  کتاهش  خشتكی،  تنش کاهش تابشی، از انرژی بهینه استفاده وه،عملكرد می افزایش

 یهتا  روشمتی رتردد.    ستالانه  تولیتد  تنظیم و کاهش سال روری هرز، علف های با مبارزه

تحتت فشتار    یتاری رب یهتا  از جملته روش ای و بتابلر(   )مانند قطره یكروم یا یموضع یاریرب

 ینا یلدل ینشود و به هم وارد می ها یشهد ررش یهرا به مقدار کم در ناحدر رنها  که هستند

 یمتعتدد  یتای مزا یموضتع  یتاری رب یهتا  . روشانتد  یتده با حجتم کتم نام   یاریها را رب روش

کنتترل   یتاری، کود و سم همراه با را رب رفامكان مص یاری،همچون بالا بودن راندمان رب

بته همتراه    یتاری بر یتات عمل یاجترا  یبترا  یانسان یرویکمتر به ن یازهرز و ن یها رشد علف

از  یریاستت و بته منظتور جلتور     یته اول رتذاری  یهسرما یازمندن ،ها سیستم ینا یدارند. اجرا

 استت  یالزامت  ای دوره هتای  یسو اجترا و انجتام سترو    یدقت در طراحت  ها، یانسداد خروج

 (. 02 )شكل

 میتدانی  تحقیتق  یتک  مسن ستیب،  های در با  روش ربیاری اصتح بررسی امكان منظور به

 ای قطره ردیفه، دو ای قطره شامل فشار تحت ربیاری مقایسه چهار روش جهت سال سه طی

 ستمیرم  شهرستان )شاهد( در سطحی ربیاری روش با و بابلر )ربفشان( اسپارتی، میكروجت

 نتتایج  .شتد  انجتام  س )دلیشز(ساله سیب رقم رلدن دلیش 25)استان اصفهان( روی درختان 

کمتترین   و ردیفته  دو ای قطتره  ربیتاری  روش به مربوط میوه عملكرد بیشترین نشان داد که

 میوه، صفات رویشی، عملكرد نظر از داشت. وجود سطحی ربیاری روش میوه در عملكرد
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 ای قطره های ربیاری بازار پسندی میوه، روش و انباری عمر قند، درصد میوه، کیفی صفات

ربیتاری بترای    استب تترین روش  و ربیاری بابلر بته ترتیتب من   میكروجت ردیفه، ربیاری دو

مذکور نه تنها اثرات  فشار تحت ربیاری های بنابراین روش. (9بودند )جدول درختان سیب 

 منفی بر عملكرد میوه درختتان مستن ستیب کته ستالیان متمتادی بتا روش غرقتابی ربیتاری         

-05درصد در مصرف را، موجب افزایش  06-20شدند، نداشتند بلكه ضمن کاهش می 

درصتد در بهتروری را بترای درختتان ستیب شتدند        01-75ر عملكرد میوه و درصد د 9

 (.0099 سالمی، و قاسمی)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

‌ای‌قطره‌روش‌به‌سیب‌درختان‌آبیاری‌-02شكل‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌یبای‌در‌درختان‌بارور‌س‌قطره‌یاریبه‌آب‌یسطح‌یاریروش‌آب‌ییرتغ‌یابیارز‌-6جدول‌

‌)استان‌اصفهان(‌

روش‌

 آبیاری

‌ملكردمیانگین‌ع

 میوه‌)تن‌در‌هكتار(

‌آب‌مصرفی‌میانگین

 هكتار(در‌‌)مترمكعب

‌وری‌آب‌بهره

 مترمكعب(بر‌‌)کیلوگرم

‌درصد‌افزایش

 وری‌آب‌بهره‌

 - 96/0 6111 9/09 سطحی

 ای قطره

 )نعل اسبی(
7/06 7929 20/5 01% + 

 ای قطره

 )دو ردیفه(
0/16 7226 92/9 75% + 

 + %59 17/9 7529 7/15 بابلر

 

های ربیاری سطحی و تحتت فشتار    به منظور ارزیابی و مقایسه روش یگرید قیتحق در

سیستم ربیاری تحتت فشتار )نتوع    های سیب استان ر ریابجان غربی، پنج با  سیب با  در با 

(. 0061های ارومیته و مهابتاد انتختاا شتدند )احمتدرلی،      موضعی( از هر یک از شهرستان

 ارائه رردیده است. نتایج نشان داد که: 7های منتخب در جدول  مشخصات با 

های سیب دارای ستامانه ربیتاری موضتعی نستبت بته       میانگین میزان مصرف را در با  -0

درصد کاهش داشت.  51شدند، حدود های سیب مجاور که با روش سطحی ربیاری می با 

روش هتای ستیب بتا     های مذکور نسبت بته بتا    از طرف دیگر میانگین عملكرد میوه در با 

 (. 9درصد بیشتر بود )جدول  25ربیاری سطحی در حد 

کیلتوررم بتر    09/1های ربیاری موضتعی معتادل   وری اّا در سامانه میانگین مقدار بهره -2

کیلتوررم بتر مترمكعتب بتود کته       22/2های ربیاری ستطحی معتادل    مترمكعب و در روش

های سیب مجهز به  ا درصد در ب 97وری مصرف را در حد  حاکی از افزایش مقدار بهره

 سامانه ربیاری موضعی بود.

های ربیاری موضتعی دارای   های سیب نشان داد که روش ارزیابی اقتصادی وضعیت با  -0

های ربیاری سطحی هستند، بته طتوری کته مقتادیر      توجیه اقتصادی بیشتری نسبت به روش
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هتای   سبت بته بتا   های مجهز به سامانه ربیاری موضعی ن سود ناخال  و سود خال  در با 

 درصد بیشتر بود. 011و  91دارای روش ربیاری سطحی به ترتیب 

تبتدیل روش ربیتاری غرقتابی بته ربیتاری      دیگری در استتان ر ربایجتان غربتی،    تحقیق در 

خصوصتی )تعیتین    ارزیتابی اقتصتادی  متورد  در شهرستان ارومیته   های سیبای در با  قطره

استفاده  (. با0062و همكاران،  ی جورنی)دشتفت قرار ررسودروری برای باغداران منفرد( 

بتا    پتنج  تعداد Excel رذاری و استفاده از نرم افزارهای ارزیابی اقتصادی سرمایه از روش

ساله در حالتت تبتدیل روش ربیتاری و بتدون تبتدیل روش       20و  22 ،21، 07، 05 با سنین

 ررفتند. ربیاری مورد ارزیابی قرار
‌

‌های‌آبیاری‌موضعی‌ای‌سیب‌مجهز‌به‌روشه‌ت‌باغامشخص‌-7جدول‌

‌ی(غرب‌یابجاناستان‌آذر)‌

‌آبیاری‌‌روش‌نام‌باغدار‌شهرستان‌ردیف

 بابلر ابراهیم رضاپور ارومیه‌0

 ای قطره قربان امیرپور ارومیه‌2

 بابلر جمال کبایسی ارومیه‌3

 بابلر حسن مكرم نیا ارومیه‌4

 ای قطره شریف برزنجی ارومیه‌5

 ای قطره حسن کریمی مهاباد‌6

 میكروجت زرین فام قادر مهاباد‌7

 میكروجت حسین شاطری مهاباد‌3

 ای قطره مصطفی یوسفی مهاباد‌1

 بابلر جتل محمودی مهاباد‌01
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‌یبهای‌س‌در‌باغ‌یعسطحی‌و‌موض‌یاریآب‌یها‌روش‌یسهمقا‌-3جدول‌

‌)استان‌آذربایجان‌غربی(‌

روش‌

‌آبیاری

‌میانگین‌عملكرد

‌ن‌در‌هكتار()ت‌میوه
‌آب‌مصرفی‌میانگین

 هكتار(‌در‌)مترمكعب‌

‌وری‌آب‌بهره
‌مترمكعب(‌بر‌)کیلوگرم

‌سود‌ناخالص
‌مترمكعب(‌در‌)ریال‌

‌سود‌خالص
‌مترمكعب(‌در‌)ریال‌

 06022 20000 22/2 6111 21 سطحی

 09900 10999 09/1 9111 25 موضعی

تمتام  ای در  روش ربیاری قطره ارزش حال خال  و نسبت سود به هزینه در داد نتایج نشان
-بتاقی متی   ررتر از حالتی است که ارر روش ربیاری به صورت غرقابیهای مذکور، بز با 

استفاده  ماند. همچنین ارزش حال خال  هر هكتار با  با عمر با  رابطه معكوس دارد یعنی
استفاده  تری موردباشد که در سن پایینای در صورتی سودرورتر می از روش ربیاری قطره

 باشد. پذیر میای توجیه قرار ریرد، بنابراین روش ربیاری قطره
سطح یک هكتار احداث با  سیب با توجه به دو نوع روش ربیتاری   ارزیابی اقتصادی برای

ای ارزش حتال ختال  برابتر     داد، در روش ربیتاری قطتره   صورت ررفت کته نتتایج نشتان   
درصتد   1/22و میزان بازدهی داخلی  11/0دل به هزینه معا نسبت سود ،میلیون ریال 01015

میلیون ریتال،   2199در روش ربیاری غرقابی به ترتیب به ها اما این شاخ (. 6بود )جدول 
که نشان دهنتده ستودرورترین بتودن طترح ربیتاری      درصد کاهش پیدا کرد  9/21و  25/2
 ی  یل ارائه رردید:در این تحقیق با توجه به نتایج به دست رمده پیشنهادها .بودای  قطره

‌یبهای‌س‌ای‌در‌باغ‌به‌قطره‌یسطح‌یاریروش‌آب‌ییرتغ‌یاقتصاد‌مقایسه‌-1جدول‌

 نوع‌باغ
‌مساحت‌باغ

 )هكتار(
 روش‌آبیاری

‌نسبت‌سود

 به‌هزینه

 بارور

 ساله(20-05)
9 - 2 

 91/0 سطحی

 99/0 ای قطره

 0 تازه احداث
 25/2 سطحی

 11/0 ای قطره
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 سودروری باغداری سیب نسبت به قیمت سیب در مقایسه با قیمتت  با توجه به اینكه -0

های تثبیت قیمتت مناستب   سیاست، لازم است ها حساسیت بیشتری نشان دادنهادهسایر 

 سیب اعمال شود.میوه  برای

و  شتده ای باعث صرفه جتویی در مصترف را    با توجه به اینكه روش ربیاری قطره -2

های تنزیل بته نستبت بتالا    در نرخهمچنین نماید و میافزایش سطح با  را فراهم  امكان

-روش ربیاری سودرور بوده، ضرورت دارد تسهیتت کافی برای تأمین نهاده هم تغییر

 باغداران قرار ریرد. ها در اختیار

ای در مقایسه با روش ربیاری غرقابی سودروری  با توجه به اینكه روش ربیاری قطره -0

هتای رمتوزش ترویجتی لازم و    بایستی برنامهبنابراین می شت،ابرای باغداران د بالاتری

 کافی برای باغداران فراهم شود. تسهیتت تشویقی

هتای ربیتاری    در پژوهش دیگری در استان ر ربایجان غربی، واکنش سیب نسبت بته روش 

. این (0069 یی،رضاطایفه )ای زیرسطحی مورد بررسی قرار ررفت  ای سطحی و قطره قطره

در شهرستان  MM106با پایه رویشی  دلیشسبه مدت هفت سال روی رقم سیب ردتحقیق 

کتش بترای هتر درختت،     میلیگرم علتف  011ارومیه انجام شد. نتایج نشان داد که با تزریق 

کیلتتوررم بتتر  17/0ای زیرستتطحی معتتادل  ربیتتاری قطتترهوری را در روش  مقتتدار بهتتره

کیلوررم بر مترمكعب بود )جتدول   69/0ای سطحی معادل  مترمكعب ولی در ربیاری قطره

ای زیرسطحی به علت کاهش قابل توجته تبخیتر    (. میزان مصرف را نیز در روش قطره01

هتای هترز،   در سطح خا  و کنترل بهتر رشد علتف  از سطح خا  در اثر کاهش رطوبت

بتاغی  ای سطحی بود. همچنین هزینه های عملیات بته  درصد کمتر از روش قطره 00حدود 

زیرسطحی به علت سهولت استفاده از ماشین رلات کشاورزی به دلیتل  ای  قطرهبیاری در  ر

 های ربیاری در زیر سطح زمین، کاهش یافت.مدفون بودن لوله
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‌یب‌)استان‌آذربایجان‌غربی(های‌س‌در‌باغ‌یموضع‌یاریآب‌یها‌اثر‌روش‌-01جدول‌

 روش‌آبیاری
‌عملكرد‌میوه

 )کیلوگرم‌در‌هكتار(

‌آب‌مصرفی

 ترمكعب/هكتار()م

‌وری‌آب‌بهره

 )کیلوگرم/مترمكعب(

 69/0 1929 6559 ای سطحی قطره

 17/0 0095 6779 زیرسطحی ای قطره

 

 اجرای و طراحی شود خوا که است صورتی در موضعی های ربیاری سامانه البته موفقیت

خروجتی قطتره    دبتی  چته  هتر  موضعی، یک سامانه ربیاری در. ریرد صورت خوا نیز رن

ایتن   بتر  عتتوه . خواهد بود ربیاری بالاتر سامانه بازده باشد، تریا بابلرها یكنواخت هاچكان

 متدیریت . ریترد  قترار  مورد ارزیتابی  باید که است مهمی عامل نیز سامانه مدیریت عوامل،

 و سامانه بر عملكرد کلی نظارت فشارها، کنترل ربیاری، مدت دور ربیاری، تنظیم با سامانه

اقتصادی  عملكرد و کاربرد بازده در مهمی نقش مواد شیمیایی دیگر و کود صحیح کاربرد

 ارزیابی باید به طور مستمر مورد سامانه کارکرد وضعیت دلیل همین به. ربیاری دارد سامانه

مرنتد استتان    شهرستتان  از بتا   هفتت  در ای قطتره  ربیتاری  هتای  ستامانه  ریرد. ارزیتابی  قرار

 کته  داد طراحتی شتده، نشتان    زردرلتو  و سیب درختان برایر ربایجان شرقی که اکثر رنها 

 رب  کاربرد بازده و (PELQ) پایین پتانسیل رب  ، بازده(EU)پخش را  یكنواختی میانگین

 توجه با. بودند درصد 62 و 91، 65به ترتیب برابر  انتخابی های سامانه برای (AELQ)پایین 

مترین علل مناستب بتون وضتعیت    یكی از مه که رردید مشخ  ضرایب به دست رمده به

وستایل و   کیفیتت  و مناستب  اجترای  طراحتی و  های ربیاری مورد بررستی،  کارکرد سامانه

استت )یگانته و    فیلتراستیون بتوده   واحد صحیح و همچنین عملكرد استفاده مورد تجهیزات

 .(0060همكاران، 

 استان های در یموضع ربیاری های از سامانه برداری بهره مدیریت وضعیت منظور بررسی به

 استتان  رلستتان، از هتر   و بختیاری و رضوی، چهارمحال خراسان غربی، ر ربایجان فارس،

. ررفتت  قرار ارزیابی مورد و )شامل انواع درختان از جمله سیب( انتخاا با  06 تا 00 بین
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 یكنتواختی  ضریب ،(EU)پخش را  یكنواختی پارامترهای میانگین در این تحقیق، مقادیر

انتدازه ریتری    (CV) دبتی  تغییرات ضریب و (ERF) کاهش راندمان ضریب ،(Us)رماری 

 ای قطتره  ربیتاری  هتای  از سامانه برداران بهره شدند. نتایج نشان داد که در استان فارس اکثر

 ناشتی  فشار تحت ربیاری های سامانه در موجود مشكتت که معتقد بودند و داشته رضایت

 غربی، در استان ر ربایجان .باشد می ربیاری تجهیزات پایین کیفیت طراحی و در ضعف از

 از استقبال. بود قبولی قابل حد در بررسی مورد های سامانه اکثر در ها چكان کارکرد قطره

هتای   هتای ستامانه   دیگتر خروجتی   انواع به نسبت استان باغداران میان در روش ربیاری بابلر

 متورد  هتای  ستامانه  اکثر در. داشت تریبیش رواج مسن های با  در ربیاری موضعی خصوصاً

 نیتاز  از بیشتتر  ررفتت،  متی  قرار اختیار درختان در که ربی میزان که رردید مشاهده بررسی

هتای   سامانه درصد 1/9در ربیاری در استان خراسان رضوی، راندمان .بود شده بررورد ربی

ختوا و   بتاًدرصد در حد نست  2/27درصد در حد خوا،  0/09ارزیابی شده در حد عالی، 

 میتزان  و کتار  ستابقه  بختیتاری،  و درصد در حد ضتعیف بتود. در استتان چهارمحتال     1/19

ستامانه   اجترای  از قبتل  رموزشی هایدوره رذراندن و سامانه ربیاری با برداران بهره رشنایی

 و کمبتود اطتعتات   از بترداران  بهتره  اکثتر . بتود  مثثر تولید میزان و رنان وضعیت بهبود در

 ارائته  رمتوزش  میتزان  بترداران،  بهتره  از درصد 0/00داشتند و فقط  رتیه ها مانهسا رموزش

هتای   ریتری شتده در ستامانه   در استان رلستان، مقادیر ضرایب اندازه. دانستند کافی را شده

کلی نتایج این تحقیتق   به طور .داشت های ربیاری سامانه متوسط وضعیت حاکی از ربیاری

 اجترای  و طراحتی  تتوان متی  را ای قطره ربیاری های سامانه تمشكت نشان داد که مهمترین

 تنظیم عدم ها،چكانقطره بودن تعداد نامناسب و ررفتگی فیلترها، شستشوی عدم نادرست،

 ناکافی اطتعات رن، یكنواخت غیر توزی  و فشار بودن نامناسب مانیفلدها، ابتدای شیرفلكه

 از برخی همچنین و اجرا از پس و حین در تمرمس نظارت عدم ها، سامانه و کاربران مجریان

 (.0060برد )صدرقاین و همكاران،  نام را اجتماعی و طبیعی وقای  از ناشی مشكتت
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‌یسطح‌یاریآب‌یها‌اصلاح‌روش‌-3-0-0-2

 از یكتی  عنتوان  به و بوده اولویت در فشار تحت ربیاری های سامانه بیشتر موارد در چه ارر

هستتند، امتا    مطترح  کشتاورزی  اراضی و را از مناب  مطلوا وری بهره در مثثر های روش

های ربیاری وجود  ای به دلایل فنی و اجتماعی امكان استفاده از این روش چنانچه در منطقه

 بهبتود  را ربیتاری  موجتود  توان وضتعیت  سنتی می ربیاری های روش اصتح نداشته باشد، با

نمتود.   ربیاری جلوریری تلفات از سطحی، اریربی نوین های یا با استفاده از روش و بخشید

شتامل متوارد    سطحی ربیاری های روش راهكارهای مهم قابل استفاده باغداران برای بهبود

 زیر است:
 آبیاری‌تشتكی‌با‌انتهای‌بسته‌‌روش‌از‌استفاده‌‌(0

 استت  های میوه با  در سطحی های ربیاری ترین روشیكی از مناسب تشتكی ربیاری روش

 درختت  اطتراف  روش، ایتن  در دارد. قابلیت استفاده رسی لومی تا های خا  انواع در که

 متفتاوت  درختت  ستن  و ختا   بافتت  به بسته تشتک این ابعاد که کنند می درست تشتكی

افزایش سن درختت و   با تدریج که به حدود یک متر است اول سال در تشتک قطر. است

 ردیتف  دو بتین  کته  ربیتاری  جتوی . (00)شتكل   یابد می افزایشسطح سایه انداز  رسترش

 را هتا  تشتتک  نیتاز  متورد  را شتده،  احتداث  تشتک به نزدیک  مواق  بعضی در و درختان

 احتداث  کاشتت  هتر ردیتف   روی دقیقتا  ربیتاری  هتای جتوی  اوقتات  راهی. کند می تامین

 ایتن  در یتا رانتدمان ربیتاری    دارند. بتازده  قرار ربیاری جوی روی هاتشتک یعنی شوند، می

 ربیاری هنگام در چون است، تر بیش سطحی ربیاری های روش سایر به ربیاری نسبت روش

 کتاهش  نفو  عمقی و تبخیتر  صورت به را شود و لذا تلفات نمی خیس خا  سطح تمام

 تنته  با تماس مستقیم را که کرد احداث ای رونه به را ها همچنین می توان تشتک. یابد می

 (.0111حوری، باشد )علی درخت نداشته
‌

‌

‌

‌

‌



 وري آب در سيب و راهبردهاي ارتقاي آن بهره                                                               31

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
‌

‌
‌

‌

‌سیب‌درختاندر‌‌تشتكی‌آبیاری‌از‌اینمونه‌-03شكل‌
‌

 اری‌با‌عرض‌کاهش‌یافتهوآبیاری‌ن‌‌روش‌از‌استفاده‌(2

 و شتكل مستتطیل    بته  و شتود  متی  بنتدی  و باغی شتیب  زراعی اراضی نواری، در ربیاری
 پیشتروی  بتا  همزمان شده تا  جدا هم از به وسیله مرزکشی رید. نوارها می در ترازبندی شده

هستند و  شیبدار ربیاری، نوارها روش این در .کند زمین نفو  در را نوارها، داخل در را
 معمولا معادل فاصله بین ردیتف درختتان متغیتر    نوارها متر و عرض 011 تا 75 از رنها طول
( در این حالت، کل سطح با  در هنگام ربیاری )مشابه روش ربیاری کرتی یا غرقابی. است

شود که منجر به افزایش حجم را مصرفی خواهد شد. امتا در صتورت کتاهش     خیس می
سطح خیس شده با ، میزان مصرف را تتا حتد قابتل تتوجهی کتاهش خواهتد یافتت. در        

شتوند،   متر احتداث متی   0-2روش ربیاری نواری با عرض کاهش یافته، نوارهایی با عرض 
نتد. احتداث ایتن نوارهتا اغلتب توستط       طوری که درختان سیب در وسط نتوار قترار ریر   به

هتای کوچتک و دارای محتدودیت     شتود. در بتا    مرزبند و با استفاده از تراکتور انجام متی 
کاربرد تراکتور، احداث نوارها توسط کاررر و با استفاده از بیل قابل انجام است. با کاهش 

از ختیس شتدن    عرض نوارها، در موق  ربیاری با ، را فقط وارد نوارهای ربیاری شتده و 
-شتد )علتی   دیگر افزایش تلفتات را جلتوریری خواهتد    کل سطح زمین با  و به عبارت 

 (.0111حوری، 
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 بسته‌انتها‌ای‌جویچه‌آبیاری‌‌(3
هتای   مناسب ربیتاری ستطحی در بتا     های روش دیگر از یكی ای جویچه ربیاری روش

 در بلكه فقتط  د،یاب نمی جریان خا  سطح تمام در ربیاری، را این روش در. سیب است

 مرطتوا  را ختا   و نفتو   رن هتای  کنتاره  کتف و  در بته تتدریج   و دارد جریان ها جویچه

زمتین   از روانتاا  تلفتات  هتا بته صتورت    از انتهای جویچه را مواق ، کند. اما در برخی می

شود. به منظور جلوریری از تلفات را به صورت رواناا، در این روش ربیتاری   می خارج

ها و سرریز شدن را  تواند کامت مسدود شود و قبل از پر شدن جویچه می ها انتهای جویچه

 هتای  جویچته  روری رواناا جم  برای توان از رنها، عملیات ربیاری اتمام یابد. همچنین می

 روری جمت   از پتس  و کترد  احتداث  بر رنهتا  عمود ها نهرهایی انتهای جویچه بالادست، در

 . کرد هدایت تپایین دس های جویچه به را مجدد، را

 دار‌یا‌هیدروفلوم‌دریچه‌های‌لوله‌‌(4

 و انتقتال  بترای  کته  نتایلون  یا سبک نرم و اتیلن پلی جنس از است هایی لوله هیدروفلوم

متتری   011 هتای  طتول  معمتولا در  هیتدروفلوم  .رود می کار ها به مزارع و با  در را توزی 

 هتای  لولته  از استتفاده  .شتوند  متی  یداینچ( تول 21و  09، 05، 01، 9ولی با قطرهای مختلف )

 بتر  عتتوه  را، انتقتال دهنتده   هتای  ها و جتوی  با  سیب به جای کانال سطح در دار دریچه

هیتدروفلوم ستاده استت و     استفاده از. شود می زمین ها باعث کم شدن تلفات هزینه کاهش

 هتا  دریچته  .دشتو  متی  سطح مزرعه و یا با  توزی  در را ها، دریچه بسته کردن باز و با تنها

 قابتل  ثانیته  در لیتر 7 تا( است بسته حالت که) صفر از رنها ربدهی و مقدار بوده تنظیم قابل

 کتامتً  و دریچته  شتد یک متتر با حدود  دریچه پشت را فشار که شرایطی در. است تنظیم

 بترداری  بهتره  بترای  .یابدمی ثانیه افزایش در لیتر 7 حدود تا رن ربدهی مقدار شود، برداشته

 میتزان  تغییتر  بتا  کترد و  پهتن  زمتین  عرضتی  شتیب  جهتت  در هیدروفلوم را باید تر، مناسب

کترد.   تتر  را یكنواختت  لولته  طتول  در ها دریچه از خروجی دبی مقدار ها، دریچه بازشدری

 اتصتالات  حتد امكتان   تا باید نیز دیگر، محل به ربیاری محل هر هیدروفلوم از انتقال هنگام

 .انجام ریرد احتیاط با جایی جابه و شود باز
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‌یاریاصلاح‌برنامه‌آب‌-3-0-2

و زمتان انجتام    یتاری در مورد مقتدار را رب  ریری یممعمولاً به تصم یاریرب یزیر برنامه

 یتاری مدت رب یا یاریدر مورد زمان شروع و قط  رب ریری یمشود و تصم اطتق می یاریرب

 یتین تع یب،های س در با  یاریرب یزیر و اساس برنامه یه. پاریرد یم یجا یفتعر یندر ا یزن

درختتان   یربت  یتاز ن یتق و دق یحصتح  یتین است. با تع یبدرخت س یازن ردرا مو یا یرب یازن

به  یاهر یواقع یازاز ن یشکرد و از مصرف ب یمتنظ یرا به درست یاریبرنامه رب توان یم یب،س

در هر شتبكه   زیارا مورد ن یزاناطتع از م عدمرا و پیامدهای منفی رن جلوریری نمود. 

و  ینته محصتول به  یدعدم تول یاری،رب یشب یاری،منجر به کم رب تواند یم یو زهكش یاریرب

و  یتاری رب یهتا  شتبكه  یطراحت  یشود و به طور کلت  یاریاحداث شبكه رب های ینهاتتف هز

تترین پیامتدهای    شتاخ  ‌موفق نخواهتد بتود.   یازبدون اطتع از مقدار را مورد ن یزهكش

 نیاز واقعی ریاه شامل موارد زیر است: مصرف را بیش از

Å برای تامین و توزی  را یاتتف را و انرژ 

Å یکشاورز یدار شدن اراض زه 

Å خا  ییمواد غذا یشستشو 

Å یرلودری مناب  رب  

Å خا  یهاختتل در تهو یجادا 

Å هرز یرشد علف ها 

كترد درختت،   دارد. عمل یبکننده و موثری بر عملكرد درختتان ست   ییننقش تع یاریرب

در بتا  دارد.   یتاری رب یریتبه متد  یادیز یو دوام رن وابستگ یوهعطر و طعم م یوه،اندازه م

درختان  یرشد و بارده ی،ناکاف یاریبه اندازه رب یزاز اندازه ن یشب یاریبر ختف تصور، رب

 یطشترا  یب،ست  یهتا  در بتا   یتاری بر برنامه رب یررذاراز عوامل تاث یكیدهد.  یرا کاهش م

 یتزی ر کته در برنامته   یگتر نكتات د  یناز مهتم تتر   یكیمنطقه است.  ییو را و هوا یمیلاق

 ینته به یاز راهكارهتا  یكی یاریاست. کم رب یاریکم رب یرد،مد نظر قرار ر یستیبا یاریرب

کمبود را است که همراه با کاهش محصول در واحتد   یطمحصولات در شرا یدتول یبرا
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از  ینته به راهكتار باشد. ارر چه  می یرکشتش سطح زکل با رستر یدتول یشافزا یسطح ول

محصول را در واحتد   یشتریناست که ب یاریاز را رب یباغداران، کاربرد حجم ینظر برخ

 یربت  یتاز وری را بتا کتاهش ن   بهتره  یشافزا یاریدر کم رب یاصل هدف. یدنما یدسطح تول

عملكترد   یشزادر افت  داری یمعنت  یراستت کته تتاث    یتاری و حذف رن قسمت از را رب یاهر

 ندارد. 

رضوی( استان خراسان )رلمكان  یشاورزکدر ایستگاه تحقیقات انجام شده تحقیق در 

 یبیتار در دو روش ردرصتد را متورد نیتاز ریتاه      011و  75، 51 مقادیر را در سه سطح

. (0091رقم ردسپار مورد بررسی قرار ررفتند )جلینتی،   و تیپ روی درختان سیبای  قطره

نستبت بته روش    ای قطتره  یتاری روش ربوری را،  از نظتر مقتدار بهتره    اد کته نتایج نشان د

 51و  75ای بتا میتزان ربیتاری در ستطح      ربیاری تیپ اولویت داشت. در روش ربیاری قطره

نیاز ربی  درصد 011نسبت به سطح درختان سیب عملكرد درصد نیاز ربی، هرچند میانگین 

 7/1و  0/09وری را به ترتیب  ا مقدار بهرهدرصد کاهش یافت، ام 5/11و  2/01به ترتیب 

 (. 00درصد افزایش داشت )جدول 

، دلیشسرقم رلدن  یبساله س 01درختان روی کرمانشاه  در پژوهش دیگری در استان

یته بته   اول یاریکم ربدرصد نیاز ربی )شاهد(،  011ربیاری به میزان شامل  یاریرب یمارتپنج 

ی متورد  رب یازدرصد ن 91و  11یه به میزان ثانو یاریرب کمیاز ربی و درصد ن 91و  11میزان 

روز پتس از زمتان    55 یته، اول یتاری کم رب(. 0061، و همكاران یارجارزیابی قرار ررفتند )

ی در حتال  یافت،مرداد ماه( ادامه  25روز )تا  91خرداد ماه( شروع و به مدت  25تمام رل )

 11مرداد متاه( شتروع و حتدود     25رل ) روز پس از زمان تمام 005 یه،ثانو یاریکم رب که

در طول نیز شاهد  یماردرختان ت انجامید. تا زمان برداشت به طول یعنیمهر ماه(  یلروز )اوا

 یجشتدند. نتتا   یتاری ( ربیربت  یازدرصد ن 011صورت کامل ) فصل رشد تا زمان برداشت به

درصتد   11 یمارت جزبه  یاریکم رب یمارهایدرختان تحت ت یوهو وزن م حجم نشان داد که

در درختتان   عملكترد  داری نشتان ندادنتد.   یبا درختان شاهد کتاهش معنت   یسهدر مقا یهثانو

نشتان   داریینسبت به درختان شاهد کاهش معنت  یهو ثانو یهدرصد اول 91 یاریکم رب یمارت
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 یزانکه م طوری به، داشت یوهم یفیک خصوصیات بر یاثرات مثبت یاریندادند. تنش کم رب

بتا   یسته در مقا یتاری کتم رب  یمتار در درختان تحتت ت  یوهو مواد جامد محلول کل مقند کل 

 یتزان درصتدی م  02و  09، 29، 10کتاهش   منجر بته  یاری. کم ربدادند نشان یششاهد افزا

و  ثانویته  درصتد  11 یته، درصد اول 91اولیه،  درصد 11 یمارهایدر تبه ترتیب  یرا مصرف

با توجه بته   ی. به طور کلیدرردتیمار ربیاری کامل ا ب یسهدر مقا یببه ترت یهدرصد ثانو 91

درصتد   29درصد نیاز ربی به دلیل افتزایش   91اولیه به میزان  یاریربنتایج این تحقیق، کم 

 (.00توصیه شد )جدول  دلیشسرقم رلدن  یبدرختان سوری اّا، برای  در مقدار بهره

درخت اثتری بگتذارد،    یوهمفصل رشد بدون رن که بر تعداد  یلدر اوا یممت یتنش رب

 یرلده یانپا یدر فاصله زمان یممت یدهد و تنش رب یرا کاهش م یبس یوهاندازه و وزن م

بر رشتد   یریدوره تاث ینپس از ا یکاهد، ولیروز پس از رن از رشد تاج درخت م 011تا 

 یشیاز رن است که رشد رو یمطلب ناش ین(. ا2102و همكاران،  یوتودرخت ندارد )استد

تعداد  یشافزا و. همگام با باز شدن جوانه ها یردپذ یم یانپا یدرخت، سه ماه پس از رلده

-یم یشدرخت افزا یرب یازهای سال، همواره نماه ینو اندازه برگ ها و با ورود به ررم تر

 یروز پس از رلده 91در حدود  یبدرخت س یرب یازن یشترینب که معمولاً یبه طور یابد،

و پس از رن امكتان   یوهزمان برداشت م یكیدر نزد یاریرب یات. با حذف عملافتدیاتفاق م

مناستب استت. بترای     یزهبرای ارقام پتائ  یریتیمد یوهش ینرردد. البته ایرا فراهم م یره خ

 یریتمتد  یتن تابستتان استت، ا   یتل اوا یتا ارقام بهاره که برداشت محصول در اواختر بهتار و   

 باشد.  مناسب نمی
‌یبوری‌آب‌در‌س‌بر‌بهره‌یاریم‌آباثر‌ک‌-00جدول‌

 تیمار‌برتر‌استان
تغییرات‌آب‌

 مصرفی‌)درصد(

‌تغییرات‌عملكرد

 )درصد(میوه‌

وری‌‌بهره‌تغییرات

 آب‌)درصد(

 خراسان رضوی
 ای ربیاری قطره

 % نیاز ربی75با 
1/25 - 2/01 - 0/09 + 

 کرمانشاه
 نیاز ربی 91%

 مرداد( 25 -خرداد 25)
9/27 - 1/9 - 1/29 + 



 35                                                                        وري آب در سيب و راهبردهاي ارتقاي آن     بهره 

 

است که ضمن کاهش  یاریکم رب یها از روش یكی 0یشهر یموضع یخشك یریتمد 

نكنتد.   یجادمحصول ا یفیو ک یداری را در صفات کمیتواند کاهش معن مصرف را، می

 یتق ( از طریشته و خشتک شتدن متنتاوا ر    یس)خ یشهر یموضع یخشك یاریروش کم رب

از ختود   یتتنش خشتك   یطانمتوده تتا در شتر    یتک اه را تحریت ر یزیولتوژی، هتای ف یسممكان

 یتوه م یفیتت واکنش باعث کاهش مصرف را، حفظ ک یننشان دهد که ا یشتریمقاومت ب

که عمتدتاً   یاریرب یریتمد ینرردد. در ا یوری را م بهره یشو افزا یتنش رب یطدر شرا

و خشتک   یستناوا خ هب یاهر یشهاز ر یبخش یرد،ریمورد استفاده قرار م یوهم یها در با 

 یشه(. در ر01شود )شكل  یم یاریطرف درختان به تناوا رب یک یاری،در هر رب یاشده و 

 یاندر جر یزیکربس یدو ترشح اس یدتول یرند،ریخا  قرار م یکه در معرض خشك ییها

روزنه برگ هتا و  کتاهش تعترق     یسبب بسته شدن نسب یجهو در نت یافته یشخام افزا یرهش

 یتن و به ا یافتهاز سطح خا  کاهش  یرنشده، تبخ یاریکه رب یدر قسمت ینرردد. همچنیم

هتا  یشته از ر یمیروش، به ن ین. از رنجا که در ایابدیم یشوری مصرف را افزا شكل بهره

 کتر   یان. شتا یندب یجدی نم یبرس یبدرختان س یشود، رشد و باردهیوارد نم یتنش رب

 یخشتك  یتیرهتا در متد   یشته از ر یمتی ن لیو خشتک شتدن متتوا    یساست که به علت خت 

 یگتر د یتاری هتای کتم رب   یریتمتد  یرنسبت به سا یزها نیشهو رشد ر یتفعال یشه،ر یموضع

بر کاهش علتف هتای هترز     یقابل توجه یرتاث یاریرب یریتمد ینا ینباشد. همچن می یشترب

 (. 2116)سدراس،  های خشک دارد یفرد ینب
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____________________________ 
1-Partial root zone drying 
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‌ای‌در‌سامانه‌قطره‌یشهر‌یموضع‌یخشك‌یریتبه‌روش‌مد‌یاریآب‌-04شكل

 یطستازی در شترا   یتاده قابتل پ  یشته، ر یموضتع  یخشتك  یوهبته شت   یاریکم رب مدیریت

 یندر طترف  یچته دو جو یجتاد باشد. بتا ا  می یو تحت فشار موضع یسطح یاریهای رب سامانه

ای امكتان   قطتره  یتاری در رب یتاه دو خط لوله ربده در دو طرف ر یا یسطح یاریدر رب یاهر

-چكان قطره یشای که ررا قطره یاریهای رب رردد. در سامانه یفراهم م ریتیمد یناعمال ا

را در لوله های  یاندر نظر ررفته شده باشد، با بسته و باز شدن جر یها به صورت دو خط

بودن  یینخواهد بود. با توجه به پا یسرم یاریرب یریتمد یناعمال ا یاه،ربده در هر طرف ر

تحتت   یاریهای رب در سامانه مدیریت یناستفاده از ا ی،سطحهای  در روش یاریراندمان رب

در  یریتمد ینکه استفاده از ا ینبرخوردار است. ضمن ا یشتریب یتاز عموم یفشار موضع

 یتزان معمول )حتداقل بته م   یطموجب کاهش مصرف را نسبت به شرا یزن یسطح یاریرب

 .(0069رردد )امداد، یدرصد( م 21

-کتم  یریتمد یرکه تحت تاث یاهانیدر ر ییمواد غذا رزارش شده که جذا همچنین

 یاریربهای کمیریتمد یراند، نسبت به ساقرار ررفته یشهر یموضع یخشك یوهبه ش یاریرب

 یخشتك  یوهبته شت   یتاری ربکم یریتمحققان مد یبوده است. بر اساس نظر برخ یشترب یگرد

هتای معمتول کتم    ریتیدرصتد نستبت بته متد     92وری را را تتا   مقدار بهره یشهر یموضع
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موجتب کتاهش مصترف را     یش،افتزا  یتن ( که ا2116دهد )سدراس، یم یشافزا یاریرب

انجام شتده   یقتحق درشده است.  یاریهای معمول و متداول رب نسبت به روش یقابل توجه

 یخشتك  یتاری کتم رب  یمتار در ت یبست  یوهعملكرد م یب،درختان س یرو یكادر کشور رمر

 یمتار داری بتا ت یبرای هر درخت بوده کته اختتتف معنت    وررمیلک 19معادل  یشهر یموضع

 یکامتل و خشتك   یتاری رب یمتار در ت یتوه متوستط وزن هتر م   ینکامل نداشت. همچن یاریرب

بتا هتم نداشتتند. در     یداریررم بود کته اختتتف معنت    221و  201 یببه ترت یشهر یموضع

 15حتدود   شته یر یموضتع  یخشتك  یتاری کتم رب  یریتدر متد  یرا مصرف یزانکه م یحال

کتم   یرتتاث  ی(. بررست 2119و همكتاران،   یبکامل کاهش داشت )ل یاریدرصد نسبت به رب

یوزلنتد  کشتور ن  ردرالا و فوجی  یبدو رقم س یرو یشهر یموضع یخشك یوهبه ش یاریرب

موجب کاهش  یاریربکم یریتمد یناز رن بود که ا ی( حاک2111کاسپاری و همكاران،  

 یفیتت بته انتدازه، عملكترد و ک    یبیکه رست  یا شده، در حالدرصد در مصرف ر 51تا  01

 (.02جدول نكرده است )وارد  یبس یوهم

بترای درختتان    یریتمتد  یتن استتفاده از ا  ،انجام ررفتته  یقاتتحق بر اساس یطور کل به

 51تا  01 یزانپرتقال و انگور موجب کاهش مصرف را به م ی،هلو، رتب یتس،ر یب،س

در منتاطق   ین(. بنتابرا 0069استت )امتداد،    شتده وری را  هتره ب یشافتزا  یندرصد و همچن

 یتن باشد، ا یکه مناب  را عامل محدودکننده م یرانجمله کشور ا زخشک ا یمهخشک و ن

 یوهم یها در با  یژهدر مصرف را به و ییموجب کاهش و صرفه جو یاریکم رب یریتمد

 رردد.  یدار در عملكرد محصول( می)بدون کاهش معن
 

‌

‌یبوری‌آب‌در‌س‌بر‌بهره‌خشكی‌موضعی‌ریشهاثر‌‌-02جدول‌

رقم‌سیب

‌تغییرات‌آب‌

مصرفی‌)درصد(

تغییرات‌عملكرد

)درصد(میوه‌

‌وری‌تغییرات‌بهره

)درصد(آب‌‌

7/19 +1/0 +5/97 + (Fuji)فوجی 

1/01 +5/1 +6/12 +(Fuji)فوجی  و (Gala) رالا

1/51 +2/0 -9/67 +(Braeburn) برابرن
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‌استفاده‌از‌مالچ‌-3-0-3

است که به منظور حفاظت ختا    یرل یرو غ یرل یپوش، مواد خا  یامنظور از مالچ 
شود. استتفاده از   سطح خا  پخش می یرو یباد یشو فرسا یرتبخ یرنظ یطیاز عوامل مح

 یکشتاورز  یمهم در کاهش مصرف را در اراض یاز راهكارها یگرد یكی تواند یمالچ م
 شتود  از ستطح ختا  متی    یرو کاهش تبخ  لچ موجب حفظ رطوبت خاکه ما یراباشد، ز
 یتر و تبخ یتزان م (FAO) یخواربتار کشتاورز   یرزارش سازمان جهان . بر اساس(05)شكل 
از ستطح   یتر که مالچ موجب کتاهش تبخ  یراز یابد، یبا استفاده از مالچ کاهش م یاهتعرق ر
اکثتر ختا  هتای     یگتر، د طترف  از (.0669شود )رلن و همكاران،  درصد می 91خا  تا 

عتتوه   یمناطق پرورش سیب در کشور دچار کمبود مواد رلی هستند و استفاده از مالچ رل
تواند موجتب اصتتح فیزیكوشتیمیایی    وری را، می بهره یشبر کاهش مصرف را و افزا

هتای زنتده و غیرزنتده و    هتای حاصتل از تتنش   کاهش بیماری یوه،خا ، کاهش ریزش م
 .رردد یبس یها میوه در با  ی و کیفیافزایش عملكرد کم

درصد در را مصرفی  0/05کاربرد مالچ پتستیک برای درختان سیب موجب کاهش 
شتد )هنتاره،   را  وری درصد به ترتیتب در عملكترد میتوه و بهتره     2/00و  2/00و افزایش 

 یو رل یپوش مصنوعخا  یریکارره اثر بتحقیق انجام شده در استان فارس، در (. 0069
 )تتدین و  ررفتت  ی قترار را بتادام متورد بررست    وری بهرهرشد و  ی،ر جذا عناصر غذایب

 1ه ضخامت )ب ممبران یپوش پلخا نتایج نشان داد که استفاده از . (0069پوریان،  معاف
 متریسانت 01هر یک به ضخامت ) پوش کاهو خا  یانب شیرین پوش تفالهخا متر(، یلیم

درصتد را ربیتاری،    1/21و  0/20، 6/09تیب موجب کتاهش  ( به تردر سایه انداز درخت
درصتد   9/01و  9/17، 6/009درصد عملكترد میتوه و افتزایش     1/6و  0/02، 6/15افزایش 
وری را رردید. همچنین در تحقیق دیگری در همین استان، کتاربرد کتاه بته عنتوان      بهره
را درصد  2/00ب کاهش ان انار موجدرخت( در سایه انداز متریسانت 01به ضخامت مالچ )

وری را شتد   درصتد بهتره   6/29درصتد عملكترد میتوه و افتزایش      6/00مصرفی، افزایش 
 .ارائه شده است 00(. نتایج برخی از تحقیقات مذکور در جدول 0061)تدین، 
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‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌کاربرد‌مالچ‌آلی‌در‌یک‌باغ‌سیب‌-05شكل‌
 

‌)استان‌فارس(‌وری‌آب‌‌بهرهعملكرد‌میوه‌و‌ات‌کاربرد‌مالچ‌بر‌میزان‌آب‌مصرفی،‌اثر‌-03جدول‌

نوع‌مالچمحصول

‌کاهش‌آب

مصرفی‌)درصد(

‌افزایش‌عملكرد

میوه‌)درصد(

وری‌‌افزایش‌بهره

آب‌)درصد(

0/052/002/00پتستیکسیب

6/096/156/009ممبران یپلبادام

2/006/006/29رلی )کاه(انار

‌

‌یشكمتحمل‌به‌خ‌های‌یهانتخاب‌پا‌-3-0-4

کند، بنابراین ارزیتابی  کمبود را از جمله عوامل محیطی است که تولید را محدود می

های رویشی پایه ها و ارقام متحمل به خشكی ضروری است. به منظور تعیینو شناسایی پایه

در استتان   کیفیتت میتوه ستیب    سیب و مقادیر مختلف ربیتاری بتر میتزان رشتد، بتاردهی و     

 دلیشتز پیونتد شتده روی سته پایته رویشتی       ستیب رقتم رلتدن    یاهت  نهالر ربایجان غربی، 

MM111 ،M26  وMM106  درصتد نیتاز ربتی     51و  75، 011با سه سطح ربیاری به میزان

. نتتایج  (0099)حسنی و همكاران، )بر اساس روش تشت تبخیر( مورد ارزیابی قرار ررفتند 
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 مربوط بته پایته   را وری بهرهرین ، بیشتنیاز ربی %51 به میزان ربیاری در تیمارنشان داد که 

MM111  و 75ربیاری  ین بود. در سطحیخصوصیات کیفی میوه پابود، ولی در این تیمار %

به طور کلتی در کلیته تیمارهتا     .را را داشت وری بهرهبیشترین  M26پایه  ،% نیاز ربی011

 .پیدا کترد  را افزایش وری مقدار بهرهربیاری نسبت به ربیاری کامل،  با کاهش میزان را

در تیمار ربیاری  و کمترین رننیاز ربی % 51 را مربوط به تیمار ربیاری وری بهرهبیشترین 

ولتی رونتد   ، ربیاری موجب کاهش عملكرد نیز شد کاهش راالبته . رردیدکامل حاصل 

متقابل پایته   شدن اثر با توجه به معنی دار .عملكرد بود کاهش مصرف را بیش از کاهش

ربتی   % نیاز011% و 75اختتف ناچیز بین اثر تیمارهای  ری بر عملكرد میوه ودر مقدار ربیا

% نیتاز ربتی   75مصترف را در تیمتار   وری  افتزایش بهتره  بر عملكرد میوه از یک طرف و 

بته   M26بتا پایته   % نیاز ربتی  75% نیاز ربی از طرف دیگر، تیمار ربیاری 011به تیمار  نسبت

 مصرف یک ییمار مذکور به ازاتدر  را وری قدار بهرهم رردید.عنوان تیمار برتر معرفی 

جامتد   خصوصیات کیفی میوه شامل میتزان متواد  و  کیلوررم میوه بود 2/0، مترمكعب را

 .(01)جدول  حد مطلوا بوددر  و سفتی بافت میوه نیز (TSS)محلول 

‌یب‌ساله‌س‌4-5در‌درختان‌وری‌آب‌‌بهرهات‌نوع‌پایه‌و‌میزان‌آبیاری‌بر‌اثر‌-04جدول‌

نوع‌پایه‌و‌میزان‌آبیاری

‌آب‌مصرفی
)مترمكعب‌در‌هكتار(

‌عملكرد‌میوه
در‌هكتار()تن‌

‌وری‌آب‌بهره
)کیلوگرم/مترمكعب(

MM111 ( نیاز ربی51-75-011و % )0759 - 099196/5- 01/51/0 ï 1/0

 M26( نیاز ربی51-75-011و  % )0759 - 099127/9 - 91/19/2 ï 7/0

 MM106( نیاز ربی51-75-011و % )0759 - 099199/5 - 62/19/2 ï 5/0

 

 رمی رلماستی در تحقیق دیگری در استان ر ربایجان غربی، پاسخ سه پایه سیب شامل 

(GA)، MM111  وMM106 ای مورد بررسی قترار  به تنش خشكی در شرایط درون شیشه

هتای صتفر،   ت(. تنش خشتكی در غلظت  0061ربادی و جلیلی مرندی، ررفت )جتلی صم 
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در محتیط کشتت موراشتیک و    (  (PEG-6000یک، دو و چهار درصد پلی اتیلن رلیكول 

وستیله  نتایج نشان داد تنش خشكی ایجاد شتده بته  اسكوگ به مدت شش هفته اعمال شد. 

تر شاخساره  پلی اتیلن رلیكول، باعث کاهش عوامل رشدی )طول شاخساره و ریشه، وزن

زایش دیگر عوامل بیوشیمیایی )محتتوای پترولین، قنتدهای    و ریشه(، شاخ  کلروفیل و اف

امتا تتاثیری روی    ،محلول، پروتئین و میزان رنزیم های کاتالاز و رایاکول پراکسیداز( شتد 

قطر ساقه نداشت. کمتترین میتزان طتول شاخستاره و ریشته، وزن تتر شاخستاره و ریشته و         

یلن رلیكول مشاهده شد و درصد پلی ات چهاردر تیمار  MM106 شاخ  کلروفیل در پایه

در رلماستی  بیشترین میزان پرولین، قندهای محلول و رنتزیم کاتتالاز در پایته ستیب رمتی      

دست رمد. بر طبتق نتتایج پایته رمتی رلماستی در      ه درصد پلی اتیلن رلیكول ب چهارتیمار 

 .(05معرفی رردید )جدول ردیف پایه های مقاوم به خشكی 

 00 یب،ست  یبریتد ه یهتا یته پا یبرخت  یتحمتل بته خشتك   تعیین میزان به منظور همچنین 

 یته همتراه پا  بته  AR11تتا   AR1شتامل   یبست  یهتا  حاصتل از برنامته اصتتح پایته     یپژنوت

MM111 یزراعت  یتت درصتد ظرف  91و  11یاری در رب یماربه عنوان شاهد متحمل در دو ت 

 ژیكییزیولتو ف یپتژوهش فاکتورهتا   یتن . در ا(0067ارزیابی شدند )رتشتكار و همكتاران،   

 یترا، هتدا  یی مصترف کتارا  یرروزنته، ز CO2تعترق،   ی،روزنه ا یتشامل فتوسنتز، هدا

-تتاج انتدازه   یبختش درونت   یسطح برگ و دمتا  یرا برگ، دما ینسب یامحتو یلی،مزوف

 یزیولتوژیكی ف یاتبه لحتاظ خصوصت   ی مورد مطالعههایهپا یپژنوت یشد. به طورکل یریر

 ی فیزیولتوژیكی پارامترهتا  ی،تنش خشك یرتحت تأث از خود نشان دادند. دارییتفاوت معن

 یتپ مختلف متفاوت بود. اررچه ژنوت یها پایه یپکاهش رن در ژنوت یزانو م یافتکاهش 

درصتتد  91) بتتدون تتتنش یتتاریرب شتترایط در AR7و  AR3 ،AR4 ،AR5یهتتا پایتته

کتاهش   ینکمتتر  یول ،و فتوسنتز بودند یتبادلات روزنه ا یشترینب ی، داراظرفیت زراعی(

، AR1 ،AR4یهتا  پایته  یتپ در ژنوت خشتكی  و فتوسنتز تحت تنش یادر تبادلات روزنه

AR8  وAR11 یها پایه یپبه تنش در ژنوت یمنف پاسخ یشترینو بAR3 ،AR6 ،AR7 و 

AR9 ی متحمل و حستاس بته تتنش خشتك     یها یپمشاهده شد که به عنوان دو رروه ژنوت

 (.05معرفی رردیدند )جدول 
‌
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‌های‌سیب‌متحمل‌به‌خشكی‌برخی‌پایه‌-05جدول‌

 های‌متحملپایه نوع‌پایه

 رمی رلماسی  MM106 , MM111، (GA)رمی رلماسی 

 AR11  AR4, AR8, AR11تا  AR1 پایه 00و  MM111پایه 

‌یبس‌یفیو‌ک‌یعملكرد‌کم‌یشافزا‌یراهكارها‌-3-2

بتودن   یینپتا  یب،ست  یتوه وری را در م بهتره  یتزان بودن م یینپا از مهمترین علل یكی دیگر
 یها کشور است. توسعه ارقام و پایه یها در اثر مشكتت ساختاری با  یوهعملكرد م یزانم

موجتود در تولیتد محصتول،     یها ریری از پتانسیل مطلوا ارقام و پایه بازده و عدم بهره کم
هترز،   یهتا  و علتف  هتا  یمتاری به رفتات و ب  یبس های با نامناسب درختان، رلودری  یهتغذ
 یبنتد  و بستته  یمناستب نبتودن فتررور    یزاستیون، لگوی کشت نامناسب، عدم توستعه مكان ا

در کاهش عملكترد   یلترین عوامل دخ محصول از جمله مهم یعاتمحصول و بالا بودن ضا
رتزارش ستازمان جهتانی خواربتار و      ین. طبتق رختر  رینتد  یدر کشور به شمار م یبس یوهم

تولیتد  میزان ز نظر سطح زیرکشت )بارور( و ، کشور ایران هر چند که ا)FAO(کشاورزی 
 9/06بتا   یبست  یوهرا در جهان به خود اختصا  داده، اما از نظر عملكرد مهفتم رتبه  یبس

عملكتترد میتتوه ستتیب در  کتته  یحتتال  در. دارد یتتارا در دن 02رتبتته  یتترانا ،تتتن در هكتتتار
 0/25و  0/02، 6/09، 9/11ایتالیا، رمریكا، فرانسه و ترکیه به ترتیب معادل  هایی مانندکشور

کشتت و  یرستطح ز  ییراتتغ یسهو مقا یاز بررس .)FAOSTAT, 2020( تن در هكتار است
موجود و نهفته در  یترا، قابل یتبا در نظرررفتن محدود یابرتر دن یعملكرد در کشورها

 یشافتزا  ینته در زم یرتذار  یهشود کته بتا سترما    یمتحظه م یوهم یعاتعملكرد و ضا یرمقاد
 یافتتوسعه دست  یتوان به اهدف برنامه ها یمسیب  یوهم یعاتو کاهش ضامیوه رد عملك
. در یستت صتتح کشتور ن   بته و  یعقتنت  یگتر د ی کشت، در سطح وسیرسطح ز رسترشو 

 یتا ستطح و   ینبا همت  یدو برطرف کردن موان  تولباغی  یریتمد یها صورت اصتح روش
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از تولیتد و عملكترد محصتول     یقبتول  را بته ستطح قابتل   وضعیت فعلی توان  یکمتر م یحت
  داد. یشافزا
دچتار تحتول و    یشترو پ یدر کشتورها  یتوه کاشتت درختتان م   یهتا  سیستتم  یتر اخ قترن  یط
بتا   ییترات متدت تغ  یتن ا یط ایراندر کشور  ی کهدر حال یدهررد یریچشمگ یها یشرفتپ

 ریتیاحتداث و متد   یبتا روش ستنت   کشور های به اتفاق با  یبو اکثر قر مک یاربسسرعت 
 هتای  واحتد ستطح در بتا     رنهتال د  یادکشت متراکم و کاشت تعداد ز یها . سیستماندشده

تحتول رخ داده   یناولت  یهای ستنت  مدرن نسبت به تراکم کم درختان در واحد سطح در با 
در  ییتر تغ یتن باشد. ا می ایرانهای مدرن کشور  و در تعداد محدود با  یشروپ یدر کشورها

 یتموفق ،رردد را وری عملكرد و بهره یشمنجر به افزا تواندینم ییکاشت به تنها یستمس
کنترل کننده رشد، رقتم مناستب،    یشیرو هاییهدر قدم اول مستلزم استفاده از پا شیوه ینا

 یریتدرختتان، متد   یتت هترس و ترب  یتخصص یها نهال سالم و مناسب، به کار بردن روش
 باباشد.  با  می یعلم یریتو در مجموع مد هایماریکنترل موثر رفات و ب یه،و تغذ یاریرب

 یگتر د ،یتد تول یهتا  ینته هز یطتور کلت  ه توجه به رران شدن نهاده ها، دستتمزد کتاررر و بت   
 یکننتده بتا عملكردهتا   یدو تول یستت مقترون بته صترفه ن    یسنت های با  یاحداث و نگهدار
 یتد کتردن تول  یاداقتص یها از محل دررمد با  نخواهد بود. برا ینههز ینمعمول قادر به تام
نمانتده   یهتای متدرن بتاق    و احداث بتا   یسنت یجز عبور از باغدار یراه یمحصولات باغ

به طور کلی مهمترین راهكارهتای افتزایش عملكترد کمتی و کیفتی میتوه ستیب در         .است
 زیر ارائه شده است.های کشور در  با 

‌نوع‌رقمیش‌تافزا‌-3-2-0

. تنتوع ارقتام از نظتر    استم تنوع ارقام عد ،کشور یبمهم صنعت س یهااز چالش یكی
انجتام   یها یفراوان است. بررس یتحائز اهم یبازار خارج یژهو به و یعرضه به بازار داخل

کشتت منحصتر بته دو رقتم رد و رلتدن       یتر % ستطح ز 65شده نشان داده اند که در کشتور  
ل % ستطح را شتام  5فقتط   نیتز هستتند،   یتنتوع کمت  شتامل  ارقتام کته    یرو ستا  است دلیشس

 %29فقتط   دلیشتس اروپا ارقام رد و رلدن  یهدر اتحاد 09ی که طبق شكل در حال .دنشو یم
در  ین کته ضمن ا .(WAPA, 2017) اند را به خود اختصا  داده یبکشت سیراز سطح ز
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سبب بروز دو  ،برخوردار است. عدم تنوع ارقام ییاز تنوع بالا یزن بقی% ما71اتحادیه اروپا، 
مصترف کننتدران را محتدود ستاخته و همته       یفط ینكهاست. اول ا یدهررد یمسئله اساس

 یمشتكل  یندوم یابد. یسرانه مصرف کاهش م ینبنابرا ،شود یرا شامل نم ها و  ائقه یقتس
 یدر محتدوده زمتان   یببرداشتت ست   یبتالا  یده، حجمررد یاننما یشترب یدتول یشکه با افزا
در بتازه   یبتن ست  یلیونبه چهار م یکدبرداشت نز یباشد، که تدارکات لازم برا کوتاه می

دوره برداشتت ستبب    یشافتزا ، به طوری که حداکثر دو ماهه را مشكل ساخته است یزمان
 . ه استدیررد یوهم یطول عمر انبارکاهش و  یفیتافت ک یوه،م یزشر یشافزا

 

 

 
 

 

 

 
    

 )ب(                           )الف(                                                              

‌)ب(اروپا‌‌یهاتحاد‌یکشورهاکشور‌ایران‌)الف(‌و‌‌‌یبتنوع‌ارقام‌س‌یسهمقا‌-06شكل‌

 
 شتده استت   یمعرفت  یتا در دن یبرقتم شتناخته شتده ست     01111از  یشاررچه تتاکنون بت  
درصتد ستطح    91از  یشب یران، اما در اکثر کشورها از جمله ا(0669)جانیک و همكاران، 

رالا،  یلنتاج رنها از قب یاو یشس دل و رد دلیشس به دو رقم رلدن یکشت باغات تجار یرز
رتالا،   یتل ارقتام از قب  یرستا  یران،است. در ا یافته ا جونارلد، فوجی، موتسو، امپایر اختص

مورد استفاده  یشکم و ب یاز ارقام محل یبرخ یزو ن ربادیی رتا کهنز، شف یوال،دلباراست
را  0691در دهته   یتدی تول هتای یبدرصتد ست   91از  یشب ین. در چریرندیمباغداران قرار 
درصتد   71بته   0661در دهته   یزانم ین. ادادندیم یلتشك یشسو رددل دلیشس ارقام رلدن

لان ، -زای)وارد بازار شدند  یجبه تدر یزن یشسرددلیر فوجی و نظ یو ارقام یافته یشافزا
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بته رقتم    یادیز هایدههدر  یزن یتالیافرانسه و ا یا،ناسپا یدرصد از بازارها 11حدود  (.0666
 شتورهای موجود در ک یبدرصد س 05نیز  اختصا  داشت. در حال حاضر یشسرلدن دل

ایتن   (.2111دهتد )سانستیوینی و همكتاران،    یمت  یلتشتك  یشساروپا را رددل یهعضو اتحاد
قترار داده استت.    رتتاثی  تحت شدت به را اصتحی هایکاهش تنوع ژنتیكی، پتانسیل برنامه

 کته کاری دنیا بیش ازدو برابر شتد، درحتالی  مناطق سیب 0665تا  0671 یها در فاصله سال
استفاده از  یج، اما به تدر (0667)هوکانسون و همكاران،  نكردند پیدا محسوسی تنوع ارقام

و  یدر ایتالیتا معرفت  0666. طبتق اطتعتات موجتود در ستال     یافتت رونتق   یبس یدارقام جد
هتای   کته در یكتی از قطتب    فاده از ارقام جدید سیب شروع به رسترش کرد، به طتوری است
درصتد تولیتد را ارقتام رد و رلتدن      59درصد تولید کل این کشور،  91کاری ایتالیا با  میوه

 یرمانتده را ارقتام متنتوع وجدیتد بته ختود اختصتا  دادنتد. ستا          درصتد بتاقی   12دلیشتز و  
اند. در فرانسه تولیتد   اقدام به کشت ارقام جدید نموده یزکشورهای مهم تولیدکننده سیب ن

. در سیدر 0669درصد در سال  9، به نزدیک 0665میوه سیب رالا از یک درصد در سال 
درصد کل تولید ایتن   5/5که این رقم به  به طوری ، ایتالیا تولید سیب رالا روبه رشد است

پایی مانند اتریش، رلمان، استپانیا و  رسد. تولید سیب رالا در سایر کشورهای ارو کشور می
در هلند، ارقام الستار وجونارلد نسبت به سال  0667انگلیس نیز روبه افزایش است. در سال

ای  واریتته  Braeburnدرصد رشتد داشتته استت. رقتم      6/9درصد و  9/20به ترتیب  0662
  است که در نیوزیلند رو به رسترش است.

از  یکاهش سطح برداشت محصولات مهم باغ یه برااتخا  شد هاییاستبا توجه به س
 ینكتته کته برروردهتا نشتان مت      ینو ا 0101هزار هكتار در افق  2511هزار هكتار به  2911

هزار هكتتار از   91 ،هستند یکشور دچار فرسودر یبهای س سوم با  یکدهند که حدود 
 (. 07 )شكل دارند یگزینیبه جا یازن یبس های با 

 
 
 
 

 



 وري آب در سيب و راهبردهاي ارتقاي آن بهره                                                               46

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

‌سال‌51با‌عمر‌حدود‌سیب‌باغ‌فرسوده‌یک‌‌-07شكل‌
‌

 یبازار بخشت  با در نظر ررفتن کشش و اولاً یرددقت صورت ربه یستیبا یگزینیجا ینا
 یكترد تنتوع دادن بته ارقتام بتا رو     یتاً و ثان یابتد رس اختصا  یاناز رن به ارقام زودرس و م

. کاشت ارقام تابستتانه بته   یردر قرار دستور کار و صادرات در یخارج یعرضه به بازار ها
های مرداد در ماهمصرف را درصد  51حدود سبب کاهش  محصولبرداشت زودتر  یلدل

بته   یتز ن یتق طر یتن از ا ینبنتابرا و کمتر دارند(  یرب یاز)ارقام تابستانه ن خواهد شدو شهریور 
 وری را کمک خواهد کرد. بهره یشافزا

‌یتکاشت‌و‌ترب‌یها‌اصلاح‌روش‌-3-2-2

کنترل کننده رشد، رقم مناسب،  یشیرو هاییهاستفاده از پا کر شد  طور که قبتًانهم

از جملته   درختتان  یتت هترس و ترب  یتخصص یها به کار بردن روش ونهال سالم و مناسب 

 های باغداری مدرن است که در  یل به رن پرداخته می شود. روش
 

‌یشیرو‌یها‌هیپا‌با‌یبذر‌یها‌هیپا‌کردن‌نیگزیجا‌-3-2-2-0

بتر   یبتذر  یته پا و یشتی رو یهتا  پایته  یرتتاث یک پروژه تحقیقاتی در استان اصتفهان،  در 

(. 0099یرمرادیان،)پ قرار ررفت یمورد بررس دلیشسو رلدن  دلیشسعملكرد درختان رد 

محاستبه شتده بتا توجته بته      )از سال سوم تا ششتم رشتد(    یمحصول تجمع یزانعملكرد و م
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ه در ارقتام مختلتف بت   عملكترد محصتول    میتزان نشان داد که  هیمتناسب با نوع پا یهاتراکم

کمتر  یبذر یهپا یو رو یشترب MM111و M9 ،M26 ،B9 ،MM106یها پایه یرو یبترت

 دلیشتس و رلتدن   دلیشتس در رقتم رد   یببه ترت M9 یهطور مشخ  پاه باشد. ب از همه می

و  M26یته  از رن پا عملكرد نشان داد. پس یشافزا یبذر یهدرصد نسبت به پا 0/92و 5/99

 یبتذر  یته را نسبت بته پا محصول  یزانم یشترینب MM111 و B9 ،MM106 یها سپس پایه

 (.09)شكل  داشتند

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
‌دلیشسگلدن‌‌یبسه‌ساله‌در‌س‌یبر‌عملكرد‌تجمع‌یهپا‌یرتاث‌-03شكل‌‌

‌استفاده‌از‌نهال‌مناسب‌-3-2-2-2

 یکشت هستند. پترورش دهنتدران   یرل برا یدها یها نهال (دارشاخهمنشعب ) یها نهال
قتادر   ،دهنتد یمت  یحشتاخه تترج   یتک  یاترکه یها دار را بر نهالکه درختان دو ساله شاخه

. (06)شتكل   خواهند بود رشد تتاج درختت را در دو ستال اول رشتد بته حتداکثر برستانند       
توه عرسند. ای به سن باروری میهای ترکهحداقل دوسال زودتر از نهالمنشعب  یها نهال
 یروستی و یهتا  از لحتاظ بیمتاری   یژهستمت نهال به و ،ن اسكلت منشعب شده نهالتبر داش

که  هستنددر دسترس  یشترب M26 و M9های پایه است. در حال حاضر، یاربس یتحائز اهم
 توانتایی تواند  باشند که می یروسو ارایممكن است د ولی ،تر بوده یمیقد هایرزینشاز 

عتاری از   یهتا کلتون  یا،استترال  ر برنامه اصتح درختتان دانته دار در  رشد را محدود کند. د
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رنها محدود است.  ینتام اما، شوند یم یدشده تول یدر نهالستان رواه M26و  M9 ویروس
 یها پایهشده است، محل دسترسی به  ییروسوتست باغدار  یانتخاب یوند رقم پکه  یوقت

 اهمیت زیادی دارد.شده  ییروسوتست 
شود احداث با  سیب با نهال منشعب منجر بته   مشاهده می 09ر که در جدول همان طو

در میزان محصول تولیدی نسبت به با  احداث شتده بتا   تن در هكتار(  7/05) % 00 یشافزا
  .(0099 ای در پایان سال ششم شده است )پیرمرادیان،نهال ترکه

 

  

 

 

 

 

 
 

 
 

 )ب(                                           (                      )الف                                    

‌ای‌)ب(دار‌)الف(‌و‌نهال‌ترکهنهال‌منشعب‌یا‌شاخه‌-01شكل
 

و‌منشعب‌‌یا‌های‌احداث‌شده‌با‌نهال‌ترکه‌در‌باغ‌یبس‌یوهعملكرد‌م‌-06جدول‌

‌/هكتار(یلوگرم)ک

نهال‌منشعب اینهال‌ترکه سن‌درخت

0776 1 سومسال 

00991 1 سال چهارم

20911 20911 سال پنجم

25621 25621 سال ششم

90076 17521 مجموع
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‌درخت‌یتترب‌یحصح‌یاجرا‌-3-2-2-3

در جهتت   یتدار فترم و استكلت پا   یجتاد درختتان بتا ا   یتت ترب یها سیستم یحصح یاجرا
 یتوه م یتری موثر بر فتوسنتز و رنت  ر  عامل ینمناسب نور به عنوان مهمتر ی و توز یافتدر

در  ،درختتان  یرو یتوه و ستالم جهتت تحمتل حتداکثر م     یقتو  یتاج داشتن ینهمچناست 
 یتت و ترب یهتا  سیستم یحصح یمتاسفانه اجرا یول ،موثر است یاربس یبهای س عملكرد با 

 باشد. قابل قبول نمی یبهای س با  یژههای کشور به و از با  یهرس مناسب در بخش بزرر
چند  یطجهت  ینتاج درخت محدود شود به هم یرسترش جانب تییسبالا با یهادر تراکم
 شتده  یتق تحق )Selender spindle( یدوک یتترب هاییستماستفاده از سمورد  در یرسال اخ

دوکی باریک در رقم رلدن   های انجام شده نشان داد که سیستم تربیتاست. نتایج بررسی
دار  های دیگر تفتاوت معنتی  به فرم واین فرم  نسبت رردیدهباعث افزایش عملكرد  یشسدل

درصتد درختتان ستیب بته      61کشور هلند بتیش از   در .(0677)ریچاردفون،  دهند نشان می
افقتی   هتای پهتن   شتوند و در فرانسته سیستتم    های رونارون تربیت می شكل دوکی در اندازه
ختلتف  م یها یهپا یرو یبس یردر درختان امپا یدوک یتفرم ترب .توسعه فراوان یافته است

 یتت بتا فترم ترب    M9 یهپا یرقم رو ینا هنشان داده است ک یجمورد مطالعه قرار ررفته و نتا
 .(2110)باردن و مارینی،  تن در هكتار عملكرد داشته است 201 ،یدوک
یتک پتروژه   بتر عملكترد درختتان     یته و نتوع پا  یتت فرم ترب یرانكار ناپذ یرتوجه به تاث با

 یهتا بتا فترم   MM106و M9 ،M26هتای یته پا یرو سدلیشت رلتدن   یببا رقم س تحقیقاتی
 یتق تحق ینا یجنتا .(0096 در استان اصفهان اجرا شد )علیزاده و پیرمرادیان،مختلف  یتترب

 یهتا  پایه یو رو یشلجم یتبا فرم ترب MM106پایه  یرو یشسکه رقم رلدن دل نشان داد
M9  وM26 (07)جتدول  اشت د ی راتجمعحداکثر عملكرد  یک،بار یدوک یتبا فرم ترب. 
درختتان   یبترا انتخاا فرم تربیت مناستب )دوکتی باریتک(    دهند که یها نشان م یافته ینا

 01 یتب ترتمحصول به  ی(تجمع)عملكرد منجر به افزایش  M26 و M9های یهپا یروسیب 
هتای   بته بتا    یممسئله قابل تعمت  ین. اشد خواهد درصد )نسبت به فرم تربیت شلجمی( 09و 

تتوان   یمت  ،و هرس مناستب  یتصورت انتخاا فرم ترب درو  سته یزن یبذر هیموجود با پا
 .(21)شكل  داد یشوری را را افزا بهرهمقدار  یجهعملكرد محصول و در نت

  
‌
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 های‌مختلف‌تربیت‌عملكرد‌درختان‌سیب‌در‌شكل‌-07جدول‌

عملكرد‌)کیلوگرم/هكتار( )گرم(‌میوه‌وزن پایه شكل‌تربیت

07110 009 M9 

07200زاددوکی ر 022 M26 

20119 000 MM106 

07056 009 M9 

00761شلجمی 029 M26 

27992 011 MM106 

02909 020 M9 

02577پالمت 009 M26 

06619 010 MM106 

20151 007 M9 

09712دوکی باریک 029 M26  

25150 012 MM106 

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌
‌

‌)ب(‌)الف(

‌ف(‌و‌دوکی‌باریک‌)ب(‌در‌درختان‌سیبشكل‌تربیت‌شلجمی‌)ال‌-21شكل‌
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یستیز‌یها‌تنش‌یریتمد‌‌-3-2-3  

شامل برگ، شاخه، جوانته، میتوه، تنته و ریشته متورد       یبهای مختلف درخت سبخش
، جونتدران، حشترات، نرمتنتان و همچنتین     حمله عوامل مهم خستارت زا شتامل پرنتدران   

ار متی ریترد کته بته شتیوه هتای       ها قتر  زا نظیر قارچ ها، ویروس ها و باکتریعوامل بیماری
 یتاری نامطلوا درختان از جنبته رب  وضعیتمختلف سبب کاهش محصول می شوند. اغلب 

رفات و  ینها خواهد شد. از مهمتر از بیماری یرفات چوبخوار و بعض یوعباعث ش یه،و تغذ
-)دو نقطه یکنه تارعنكبوت یب،توان به کرم س یم یبس یها خسارت زا در با  یها بیماری

 یاهو لكته ست   کشپشتک واوی، پوستیدری طوقته، رتشت     یاسپردار  یی،(، کنه قرمز اروپایا
مبتارزه بتا    یهتا  دستتورالعمل  یتت رعاکه  شود پیش بینی می(. 22و  20 شكلنام برد ) یبس

یتوه  درصتد بتر عملكترد م    05-21از خستارت  توانتد  یب میدرختان س های یماریرفات و ب
 جلوریری نماید.

های هرز نیز در رقابت با درخت سیب کاهش باروری و کور، علفبر عوامل مذ عتوه
ها حاوی مقادیر زیتادی بتذور    خا  تمامی با  شوند. معمولاًتولید سیب را سبب می یزانم

رونتد.   های هرز است کته در واقت  منتاب  اصتلی رلتودری بتالقوه رنهتا بته شتمار متی          علف
تتر باعتث رقابتت در جتذا      جتوان  های و روی نهال اههای هرز به خصو  در خزانه علف

هتای   رردند. عتوه بر این، علف را، نور و مواد غذایی و ممانعت از رشد مطلوا رنها می
را به عهتده   یبدرختان س یزانقش میزبان برای تعدادی رفات و عوامل بیماری یهرز راه

تتر مربت    هزار بذر علف هترز در هتر م   21دارند. در یک با  با رلودری معمولی تا بیش از 
باشد که در شرایط مستاعد حتدود پتنج درصتد رنهتا در هتر ستال جوانته          قابل شمارش می

‌(.0061و همكاران،  یاییرردد )کل زنند، یعنی حدود هزار ریاهچه در متر مرب  تولید می می

‌
‌

‌
‌

‌
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‌کرم‌سیب

‌
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 کنترل‌زمان روش‌کنترل

ستفاده از های فرمونی؛ اشخم زدن زمین؛ استفاده از تله

-دشمنان طبیعی رفت مانند تخم زنبور تریكورراما ؛ سم

در هزار( و  5/0)در هزار(، زولون  5/0)پاشی با دیازینون 

‌در هزار( 2یا روزاتیون )

پاشی در زمان فندقی شدن سم

‌ها تا زمان برداشت محصولمیوه

 

 

‌لیسه

‌
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 کنترل‌زمان روش‌کنترل

در هزار(، دیازینون )یک در هزار(،  2پاشی با مالاتیون )سم

‌در هزار( 2در هزار( و یا روزاتیون ) 5/0)زولون 

ها وقبل از بعد از تورم جوانه

‌رلدهی

‌یقیتلف‌یریتکنترل‌مد‌یها‌و‌روش‌یبآفات‌مهم‌س‌یبرخ‌-20شكل‌
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‌یشپشک‌واو

‌
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 کنترل‌زمان روش‌کنترل

  و زنبور پارازیت ؛ استفاده از دشمنان طبیعی رفت مانند کفشدوز

پاشی زمستانه با دیازینون همراه با های رلوده ؛ سمخذف سرشاخه

پاشی بهاره و تابستانه با درصد ؛ سم 9روغن امولسیون )ولک( 

در هزار(، اتریمفوس یا  5/0)در هزار(، اتیون  2رزینفوس متیل )

‌در هزار( 5/0)اکامت )یک در هزار( و یا دورسبان 

‌تابستان زمستان، بهار و

 

 

‌مومیشپشک‌

‌
‌

‌

‌

‌

‌

‌

 کنترل‌زمان روش‌کنترل

پاشی با اکاتین، اکسی دیمتون متیل )یک در هرس درختان؛ سم

‌در هزار( 5/1)هزار( و یا پریمور 
‌زمستان، بهار و تابستان

‌یقیتلف‌یریتکنترل‌مد‌یها‌و‌روش‌یبآفات‌مهم‌س‌یبرخ‌-20ادامه‌شكل‌
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‌ای()دو‌نقطهکنه‌تارعنكبوتی

‌
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 کنترل‌زمان روش‌کنترل

 رعایت اصول به باغی مانند ربیاری، کوددهی و هرس؛ 

 کش سیترازونپاشی با کنهها؛ سمشستشوی برگ

‌در هزار( 5/1))یک در هزار( و یا پروپارژیت، نئورون و ارتوس 

پاشی در نیمه خرداد سم

‌تا نیمه تیرماه

‌یقیتلف‌یریتکنترل‌مد‌یها‌شو‌رو‌یبآفات‌مهم‌س‌یبرخ‌-‌20شكلادامه‌

‌(0311و‌همكاران،‌‌یكان؛‌ن‌0314و‌همكاران،‌‌یایی؛‌کل‌‌0315ی،و‌حاج‌نجار‌ی)دستجرد
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‌لكه‌سیاه

‌
‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 کنترل‌زمان روش‌کنترل

پاشی با اکاتین، اکسی دیمتون متیل )یک در هرس درختان؛ سم

‌در هزار( 5/1)هزار( و یا پریمور 

مرحله تورم  پاشی درسم

‌هاجوانه تا ریزش رلبرگ
 

 

‌لكه‌تلخی

‌
‌

‌

‌

‌

‌

‌
‌

 کنترل‌زمان روش‌کنترل

محلول پاشی کلسیم بعد از تشكیل میوه ؛ کاهش مصرف 

کودهای ازته؛ ربیاری با فواصل منظم؛ پرهیز از هرس شدید 

‌زمستانه

 محلول پاشی 

‌در تابستان

‌یقیتلف‌یریتکنترل‌مد‌یها‌و‌روش‌یبمهم‌س‌یها‌و‌عارضه‌ها‌یماریب‌یبرخ‌-22شكل‌
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‌آتشک

‌
‌

‌

‌

‌

‌

‌
‌

 کنترل‌زمان روش‌کنترل

های انتخاا ارقام مقاوم و متحمل ؛ هرس شاخه

پاشی با سموم مسی بردو و رلوده در زمستان؛ سم

‌اکسیكلرور مس

پاشی در زمستان پس از هرس اولین سم

پاشی موق  ریزش درختان، دومین سم

‌هاشكوفه
  

‌یتوفتورائی‌تنه،‌طوقه‌و‌ریشهپوسیدگی‌ف

‌
‌

‌

‌

‌

‌

‌
‌

 کنترل‌زمان روش‌کنترل

؛ زهكشی M9های متحمل مانند های سالم و پایه استفاده از نهال
؛ ممانعت از خیس شدن تنه درخت هنگام ربیاری؛ استفاده مناسب با 

‌ی ربیاری تحت فشارها از روش

‌طول دوره رشد

‌یقیتلف‌یریتکنترل‌مد‌یها‌و‌روش‌یبمهم‌س‌یها‌هو‌عارض‌ها‌یماریب‌یبرخ‌-22ادامه‌شكل‌
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‌
‌

‌

‌

‌
‌

‌

 
 

 
 

 کنترل‌زمان روش‌کنترل

های سالم ؛ تغذیه مناسب با کودهای کلسیم و پتاسیم  استفاده از نهال
؛ تراشیدن سطح شانكرهای تازه ایجاد شده و رغشته کردن محل با 

کش بردوفیكس ارچدرصد و چسب پیوندی حاوی ق 5/1وایتكس 
های استروبی، کشپاشی با قارچپاشی با سموم مسی ؛ سم؛ سم

‌فلینت و تیوفنات متیل

پاشی در اولین سم
اواخر زمستان پس از 

پاشی هرس، دومین سم
ها و بعد از تورم جوانه
‌قبل از رلدهی

‌یقیتلف‌یریتکنترل‌مد‌یها‌و‌روش‌یبمهم‌س‌یها‌و‌عارضه‌ها‌یماریب‌یبرخ‌-22شكل‌ادامه‌
‌(‌0313یاوی،خ‌یی؛‌کربلا‌0314و‌همكاران،‌‌یایی؛‌کل‌‌0313یر،خب‌یو‌هاشم‌یفه)حن

 

 یو ارقام تجتار  ها یهرسترده پا یهای کشور رلودر کاهش عملكرد با  یلاز عمده دلا
و ستالم   هتا  یتروس و یتابی است. با رد یروسیو های یماریبه ب یرانموجود در ا یوهدرختان م

متی  را  های ستیب  یوه در با عملكرد م یزانکشت بافت، م یها روش با یباغ یاهانر یساز
مشتهود ستبب    یتر طتور نهتان و غ  ه بت  یروسیو هاییماریداد. ب یشدرصد افزا 01-05توان 

عدم وارد کردن خستارت  و مزمن بودن  یلو به دل یدهو کاهش عملكرد ررد یادخسارت ز
 مهمتترین علتل  کته از   یدر حال د،یرنریو کنترل قرار نم یشگیریپ یتمعمولا در اولورنی 

‌باشند. یم یبس یها با  لكردافت عم

‌یستیزغیر‌یها‌تنش‌یریتمد‌-3-2-4

 یتزان م)از جملته شتوری، بتالا بتودن     ختا    هاییتشامل محدود یستیزیرغ یهاتنش
 ی،و رفتتاا ستوختگ   یسترمازدر تغذیته نامناستب درختت،     ی(،متواد رلت   و کمبتود  رهک
هتای ستیب    نند ریزش میوه و برخی مسایل متدیریتی در بتا   ما یزیولوژیکف یهایناهنجار

 باشند.می

 

 شانکر تنه و شاخه
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‌اصلاح‌وضعیت‌خاك‌‌‌-3-2-4-0

 جهتان،  در زیتادی  کشتورهای  کته  است مسائلی مهمترین از و خا  یكی را شوری

 در معمول طور به. باشند می مواجه رن با ایران مانند خشک نیمه و خشک کشورهای ویژه به

 افتزایش  شتدت  های ستیب بته   در با  میوه و رل ریزش یزانشرایط شوری را و خا ، م

هتای  در برخی استتان . (09نیست )جدول  با کیفیت مناسب مقدور محصول تولید و یابدمی

چتاه هتای    افزایش عمق و شكنی از طریق کف را رویهکشور مانند اصفهان، برداشت بی

 21 تتی بته حتد   را ح شده، به طتوری کته شتوری    را شوری افزایش کشاورزی منجر به

‌.است متر رسیدهبر سانتی موسمیلی

متر( در مناطق خشک و نیمته   سانتی 1-01وضعیت جنس خا  در لایه سطحی )عمق 

های رهكی با رنت  ستبز نمتایش داده    ارائه شده که در رن خا  20خشک دنیا در شكل 

 دارنتد. از  رهتک از  یهتای ایتران درجتات مختلفت    درصد از ختا   91بیش از  شده است.

هتای  راهكارهای موثر برای تعدیل این شرایط، تغذیه متعادل و استفاده از کودها و ترکیب

پرورش  یوهدرختان م باشد. اکثر های مقاوم به رهک میاسیدزای مناسب و به کار بردن پایه

 یرهتن را نشتان مت    ناشتی از کمبتود   عتئم کلتروز  یرهك یهاو خا  قلیایی pHدر  یافته

 و عملكترد  یشتی باعتث کتاهش رشتد رو    یتوه بود رهن در درختتان م . کم(21)شكل  دهند

از  یقتی متاستفانه بتررورد دق   یرانرردد. در ا یم یوهم یو بازارپسند یفیتو افت ک محصول

 یرهك یهاخا  یادز یبه پراکندر وجهبا ت یول ،خسارت کلروز رهن وجود ندارد یزانم

به محصول درختتان   یدرصد 71مناب  خسارت یخسارت بالا است. در برخ یندر کشور، ا

متحتده وارد شتدن    یالاتدر کشور رزارش شده است. در ا یخا  رهك یطدر شرا یبس

نخود، روجته   یا،سو یا،خسارت به محصولات مختلف )غتت، انواع لوب درصد 25از  یشب

( در اثتر کلتروز رهتن    یبو س یشامل مرکبات، انگور، رتب یوهو درختان م لفلو ف یفرنگ

 است.رزارش شده 
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‌(0112تاثیر‌شوری‌آب‌آبیاری‌بر‌عملكرد‌میوه‌سیب‌)رودز‌و‌همكاران،‌‌-03جدول‌
 

‌شوری‌آب‌آبیاری

 بر‌متر(‌سیمنز)دسی‌

‌شوری‌عصاره‌اشباع‌خاك

 بر‌متر(‌سیمنز)دسی‌

‌کاهش‌عملكرد

 )درصد(

1/0 7/0 1 

9/0 0/2 01 

2/2 0/0 25 

2/0 9/1 51 

0/5 9 011 

 

 
‌یاخشک‌دن‌یمهودن‌خاك‌در‌مناطق‌خشک‌و‌نب‌یآهك‌یتوضع‌-23شكل‌

‌

‌

‌

‌

‌
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‌وضعیت‌کلروز‌آهن‌در‌یک‌باغ‌سیب‌-24شكل‌
 

 یو بررت  یکتاربرد ختاک   ،یبست  یهتا عارضته در بتا    یتن مقابلته بتا ا   یا یشگیریپ یبرا

رهتن   یمعتدن  یباتترک یقتزر ینرهن، همچن یتراترهن مثل سولفات و س یمعدن یباتترک

 یتا رهتن، افتزودن رتوررد     یهاکتت یمحلول پاش یا یتان، کاربرد خاکبه داخل تنه درخ

از  یجذا رهتن، همگت   یتقابل یشو افزا pHبه خا  به منظور کاهش  یکسولفور یداس

متورد استتفاده قترار     یایته مشكل تغذ ینبرطرف کردن ا یاست که معمولا برا ییهاروش

 یتن باشند از جمله عوارض ا یم یبیمحاسن و معا یها داراروش ین. هر کدام از ایرندریم

 حكامکاهش است و یدر اثر محلولپاش یوهم یلكه رو یجادبرگ و ا یها خطر سوختگروش

کتتت   یبرخت  یمصرف خاک ،فوق یهاروش یناز ب .باشدیم یقتنه درختان در روش تزر

 یاربست  یمتت ق یبتات، ترک یتن خوا ا یاربس یرغم اثربخشبهباشند.  یموثر م یاررهن بس یها

است که مصرف رنهتا را   ییهایتاز محدود یست،ز یطبه مح یرسان یبرس یلو پتانس یادز

 یتا رهن، استفاده از ارقام  یهبروز اختتل در تغذ ینیبیشپ صورتسازد. در یم یرناپذیهتوج

 یستسازرار با متحظات زو  ینههزروش کم یکمقاوم به کلروز رهن به عنوان  یها یهپا

 یتاد از مصترف ز  یسالم، از مشكتت ناشت  یاز درختان یضمن برخوردار دتوانیم ،یطیمح
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 .ایدنم یریرهن جلور یکودها

 یمرنتز  یتت فعال یتین نسبت به رهتک بتر استاس تع    یبمقاوم س یها یهارقام و پا ررسیب 

 ینسبت به تحمل کلروز ناش یبو ارقام س ها یهکه پا نشان داد یشهردوکتاز ر یلیتک یکفر

. بتر ایتن   (0065 عبداللهی، و )پیرمرادیاندارند  یمتفاوت یتحساس از رهک درجه تحمل و

 رردند:ها و ارقام برحسب درجه تحمل به این شرایط به صورت  یل مرتب می اساس پایه

‌متحمل   M 9 ι M7 ι MM106 ι MM25 ι M25 ι MM111   حساس‌

 متحمل‌  رتا کهنز  ι دلیشسرد   ιدلیشسرلدن    حساس

 باشتتتد.  هتتتای ایتتتران فقتتتر متتتواد رلتتتی ختتتا  متتتی    ختتتا  از دیگتتتر مشتتتكتت 

خشک و نیمه خشک ایران با مشتكل جتدی کمبتود متواد رلتی مواجته        مناطق هایخا 

کشور به جز منتاطق محتدودی    هایخا  موجود در مواد رلی مقدار. (06هستند )جدول 

درصتد   2-0کته مقتدار بهینته رن     در حتالی  شمال کشور، کمتر از یک درصتد استت،   در

  (.0090 ی،و حاج هاشم یشهاب؛ 0069)سمر و همكاران،  باشد می

‌های‌مختلفاستان‌موجود‌در‌خاك‌یمواد‌آلمیزان‌‌-01جدول‌

استان

‌آذربایجان

غربی

‌آذربایجان

شرقی

اصفهانفارس

خراسان‌

رضوی

البرزتهراناردبیل

 کربن رلی

)درصد(
75/199/199/196/171/199/179/11/0

‌یبدرختان‌س‌یهتغذود‌بهب‌-3-2-4-2

مناستب   ی،خنثت  یدیته( و دارای اسیبا بافت متوسط )لوم یق،و عم یزهای حاصلخخا 

ستال   11تتا   یبدرخت س ی،خاک یناست. در چن یبخا  ها برای کشت درخت س ینتر

کشتور در ارتفاعتات در    یبهتای ست   از بتا   یاریبهره وری اقتصادی خواهد داشت. اما بست 

 یبه خوب یحالت ارر کودده یناند. در اقرار ررفته یمق و رهكمناطق دارای خا  کم ع

 برابتر در به علتت کتاهش مقاومتت    شده و  ییعناصر غذا انجام نشود، درخت دچار کمبود

نتایج رزمتون ختا  و بترگ و    . یابدیعمر اقتصادی با  کاهش م، ها انواع رفات و بیماری
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رزمون ختا  و   یجرحله رشد و نتابر اساس م یبدرختان بارور س یبرنامه کوددههمچنین 

و بته موقت     یحصتح  یته تغذشود که  بینی میارائه شده است. پیش 22تا  21در جدول  برگ

درصد  25تا حدود  وری را بهرهو یا  یوهعملكرد م تواند موجب افزایشمی یبدرختان س

 و  ی؛ شتتهاب 0111 یرعبتتدالباقی و طاووستتی نتتائینی، ؛ م 0069ستتمر و همكتتاران،  رتتردد )

 . (0090 ی،حاج هاشم
‌یبهای‌س‌آزمون‌خاك‌برای‌باغ‌یجنتا‌-21جدول‌

مناسبکمعنصر‌غذایی

> 0121 - 01فسفر

> 021211 - 021پتاسیم

> 91191 - 91منیزیم

> 921- 9سولفات

> 0/5< 0/5منگنز

> 0< 0روی

> 1/0< 1/9مس

> 1/52 ï 1/5بور
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‌یبآزمون‌برگ‌برای‌درختان‌بارور‌س‌یجنتا‌-20جدول‌

)درصد(‌زیاد)درصد(‌مناسب)درصد(‌کمعنصر‌غذایی

 > 2/2 2/1- 2/2 < 2/1نیتروژن

 > 1/00 1/0- 1/00 < 1/0فسفر

  > 0/2 2- 0/2 < 2پتاسیم

 > 0/5 2- 0/5 < 2کلسیم

 > 1/2 0/5- 1/2 < 0/5منیزیم

 --- > 1/0 < 1/0سولفور

رم‌بر‌کیلوگرمگغلظت‌حسب‌میلی

 > 25  051- 25 < 051منگنز

 > 5  21- 5 < 21مس

 > 05 211- 05 < 211روی

 > 21 51- 21   < 51بور
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‌یبهای‌س‌آزمون‌خاك‌برای‌باغ‌یجنتا‌-22جدول‌

ردیف

‌مرحله‌رشد

)زمان‌مصرف(‌

مقدار‌مصرفشرایط‌مصرفنوع‌کود

روش‌

مصرف

0 
 زمستان 
 (ها نه)قبل از تورم جوا

رلی )دامی، 
 کمپوست(

 % 0ماده رلی خا  کمتر از 
تن در  25

 هكتار

اختتط با 
 خا 

2 
 زمستان

 (ها)قبل از تورم جوانه 

سوپر فسفات 

تریپل، 
سولفات 
پتاسیم و 
 سولفات روی

 00/1فسفر برگ کمتر از 
درصد ؛ پتاسیم برگ کمتر از 

درصد ؛ روی برگ کمتر  2/0
 / کیلوررمررممیلی 05از 

 کیلوررم 0
در هر 
 درخت

اختتط با 
 خا 

0 
 هاتورم جوانه

 )قبل از باز شدن( 

اوره، سولفات 
روی و اسید 
 بوریک

 2/2نیتروژن برگ کمتر از 
درصد ؛ روی برگ کمتر از 

 ؛/ کیلوررم ررممیلی 05
میلتتی 21بتتور بتترگ کمتتتر از  

 / کیلوررمررم

در  5غلظت 
 هزار

 در مجموع()

محلول 
 پاشی

1 

س از بتفاصله پ
ها ریزش رلبرگ

 تشكیل میوه()

 اوره
 2/2نیتروژن برگ کمتر از 

 درصد

051ï 51 
 ررم
در هر 
 درخت

کودربیاری 
و یا پخش 
 سطحی

5 

تا بیست روز پس از 
ها و ریزش رلبرگ
 تشكیل میوه

های سولفات
پتاسیم، 

منیزیم، رهن، 
روی، منگنز و 
 اسید بوریک

 2/0پتاسیم برگ کمتر از 
گ کمتر از درصد ؛ منیزیم بر

درصد ؛ روی برگ کمتر  2/1
؛ منگنز برگ پی پی ام  05از 

ام ؛ بور برگ پیپی 25کمتر از 
 امپیپی 21کمتر از 

در  5غلظت 
در )هزار 

 مجموع(

محلول 
 پاشی
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 یبهای‌س‌آزمون‌خاك‌برای‌باغ‌یجنتا‌-22ادامه‌جدول‌

‌ردیف
‌مرحله‌رشد

‌)زمان‌مصرف(‌
‌رفمقدار‌مص‌شرایط‌مصرف‌نوع‌کود

روش‌
‌مصرف

6 

حدود یک ماه پس از 
ها ریزش رلبرگ

حدود  میوهاندازه )
 فندق(

 اوره
 نیتروژن برگ کمتر از

 درصد 2/2 

151ï 051 
ررم در هر 
 درخت

کودربیاری 
و یا پخش 
 سطحی

7 

حدود دو ماه پس از 
 هاریزش رلبرگ

اندازه میوه حدود )
 رردو(

 اوره
 نیتروژن برگ کمتر از

 درصد 2/2 

011ï 011 
ررم در هر 
 درخت

کودربیاری 
و یا پخش 
 سطحی

3 

از دو هفته پس از 
ها تا دو ریزش رلبرگ

هفته قبل از برداشت 
 میوه

کلرور 
 کلسیم

غلظت کلسیم برگ کمتر از 
 درصد 5/0

در  2غلظت 
 هزار

محلول 
 پاشی

هر دو هفته 
 یک بار

 پس از برداشت میوه 1

اوره و 
های سولفات

پتاسیم، 
رهن، روی، 

مس منگنز، 
و اسید 
 بوریک

 2/2نیتروژن برگ کمتر از 
درصد ؛ پتاسیم برگ کمتر از 

درصد ؛ روی برگ کمتر  2/0
پی پی ام ؛ منگنز برگ  05از 

ام ؛ بور برگ پیپی 25کمتر از 
ام ؛ مس پیپی 21کمتر از 

 امپیپی 5برگ کمتر از 

 01غلظت 
در )در هزار 
 مجموع(

محلول 
 پاشی

‌

 

‌یوهم‌یبهاره‌وآفتاب‌سوختگ‌یررسد‌یسرمامقابله‌با‌‌‌-3-2-4-3

شتهر،   ینماننتد مشتك   یتز خ یببهاره و تگرگ در مناطق مرتف  ست  یخسارت سرمازدر

 تشعشت   .(29و  25)شتكل   ستازد یوارد م سیب های به با  یزیادو دماوند خسارت  یرمسم

صرف م یشو افزا یوهم یسوختگو مرداد سبب رفتاا یرت یهاماه یطنیز  یدنور خورش یادز

بهتاره   یررسد یکاهش خسارت سرما. به طور کلی از مهمترین راهكارهای ررددیرا م

  یل اشاره نمود: توان به مواردیوه میم یرفتاا سوختگ و
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 کشت  انعت ازکشور و مم یزخ یبسرما در مناطق س یسکر یینو تع یپهنه بند

 یادز یسکدر مناطق با رسیب 

 با ارقام متحمل )مانند  یق مستعد سرمازدردر مناط یسککردن ارقام پر ر یگزینجا

 یکار ( توسط سرشاخهدلیشسرلدن  یوال،رالا، دلبار است

 (ی% رفتاا سوختگ05)کاهش  یناستفاده از کائول

 یبانسا یلاز قب یپوشش یها احداث سیستم  

 یکمت  یاتبر خصوص یباناثر سانتایج اولیه یک پروژه تحقیقاتی در حال اجرا در مورد 

ارائته شتده    20و رالا( در جتدول   یتاسم یرران ،دلیشسارقام رلدن یب )س هیوم یفیک و

درصد در  02-25 یشافزا موجب ی،سوختگضمن حذف کامل رفتاااست. وجود سایبان 

 (.0061 رضایی، یرمرادیان و)پید ررد یوهم وزن

 ‌
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

‌
‌

‌یبس‌یهاشكوفه‌بر‌یسرمازدگ‌اثر‌-25شكل‌

‌

‌

‌
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‌یوه‌سیبم‌یآفتاب‌سوختگ‌-26شكل‌

 

‌در‌ارقام‌مختلف‌سیب‌یوهم‌وزنبر‌‌یباناثر‌سا‌-23جدول‌

)گرم(‌وزن‌میوهنوع‌پوششرقم‌سیب

دلیشسرلدن 

001بدون سایبان

009سایبان

ررانی اسمیت

017بدون سایبان

025سایبان

رالا
010بدون سایبان

005 سایبان
‌

‌یبس‌یوهم‌یزشرکنترل‌‌-3-2-4-4

ریزش میوه سیب در زمان قبل از برداشت یكی از عوامل اصلی ضایعات این محصتول  
درصتد محصتول از ایتن طریتق از بتین       01-05در کشور است، به طوری که سالانه حدود 

های ریزش یافته پس از برخورد به زمین رستیب دیتده و صتدمه مكتانیكی بته      رود. میوه می
ابلیتت نگهتداری در ستردخانه و انبارمتانی رنهتا      رنها وارد خواهد شد کته در ایتن حالتت ق   
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توان بته متوارد   یب میس یوهم یرطبیعیغ یزشر یلدلا ینمهمترکاهش پیدا خواهد کرد. از 
  یل اشاره نمود:

 یغرقاب ربیاری 

 نامنظم قبل از برداشت ربیاری 

 ها یماری( و بیبکرم س یژه)به و رفات 

 یكیو ضربات مكان باد 

 بل از برداشتدرجه حرارت هوا ق افزایش 

 (یوهفروش م یمتبودن ق یینپا یلهنگام )از جمله به دلیرد برداشت 
بنابراین شناسایی و به کارریری راهكارهای کاهش ریزش میوه سیب در زمتان قبتل از   

 برداشت از اهمیت به سزایی برخوردار است. مهمترین راهكارهای موجود عبارتند از:
 (27یا، شكل متر از سطح در 0511از  یشتراحداث با  در مناطق مناسب )ارتفاع ب
 (یاریرب یزیر )روش مناسب، برنامه یاریمناسب رب یریتمد
 یهمناسب تغذ یریتمد
 (یدهنده، کندورذار )ارقام ررده یافشان ررده یحصح یریتمد
 یبکرم س یژهکنترل رفات مهم به و
  (21برداشت به موق  میوه سیب )جدول

 
 
 
 
 
 
 


‌
 

‌یوهم‌یدنبر‌زمان‌رس‌یباحداث‌باغ‌س‌ییاثر‌جانما‌-27شكل‌

‌در‌کشور‌یبس‌مختلفزمان‌مناسب‌برداشت‌ارقام‌‌-24جدول‌
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 (0316و‌همكاران،‌یرمرادیان)پ‌‌‌

تمام‌گلاز‌‌روز‌بعد‌تعداد رقم

020-001 رالا

071-059 فوجی

091-055 برابرن

052-011 رد دلیشز

057-010 رلدن دلیشز

 

 

‌هان‌در‌باغكانیزاسیوم‌افزایش‌-3-2-5

لازم در کشتور   یساخت و مونتاژ ادوات کشاورز یصنعت یهابا توجه به وجود کارراه

در  یو ادوات کشتاورز  هاینماش انواعساخت برای توسعه و رسترش لازم  یتتتسه است

 (.29شود )شكل  داخل کشور فراهم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

‌یبهای‌س‌باغمورد‌استفاده‌در‌و‌ادوات‌‌هاینماشبرخی‌از‌‌-23شكل‌
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‌ها‌باغ‌یمالكهخرد‌یها‌چالش‌یریتمد‌-3-2-6

هتزار واحتد    512درصتد از حتدود    71(، 0061بر اساس رتزارش مرکتز رمتار ایتران )    

در استتان  (. 26)شتكل   هكتتار دارنتد   یتک کمتتر از   یدر کشور مستاحت  یبس یبردار بهره

از درصتد   95 ، ستطح بتا   کشتور  یبکننتده ست   یتد تول ینبه عنوان بزررتر یغرب یجانر ربا

پنج درصد فقط هكتار و  5/1-0 ینبرداران ب بهرهاز درصد  01، هكتار 0-2بین برداران  بهره

 جهتاد  وزارت وستی  و مستتمر   متالی  حمایت هتای . استهكتار  01از  یشتربرداران ب بهرهاز 

 فشتار،  تحتت  ربیتاری  هتای  ستامانه  اندازی راه برای باغداران رذشته از دهه طی کشاورزی

 در بازدارنده عامل های سیب به با  کوچک سطح ولی بوده، نسبی همراه موفقیت با هرچند

تعتاونی   کارریی مشاهده صورت در روستائیان. است شده حیاتی تبدیل ملی طرح این برابر

 بته  متی شتوند   هتدایت  کشتاورزی  کارشناستان  کمتک  با که ولی کاررمدی کوچک های

تعتاونی   شتد. نقتش   خواهنتد  تشتویق  تولید یتعاونی ها به و پیوستن تشكیل به خود خودی

 قیمتت  محلتی،  میتوه  میتدان  در اعضای تعاونی سیب محصول ررفتن تحویل در تولید های

 مشتاوره  ارائته  بتا  همزمان کارشناسان کشاورزی توسط باغداران محصول فروش و رذاری

 هتولیدکننتد  عظتیم  جامعه قدرت تولیدی افزایش برای ضروری رام های با  سطح در فنی

 همتراه  بته  را ستنتی  ربیتاری  های تغییر روش باغداران خودرراهی شرایطی، چنین در. است

 .ررددربیاری می را مناسب از مناب  وریبهره و مدیریت باعث و داشت خواهد

میتوه  کتاهش عملكترد    یبترا قابتل قبتولی    یلدل سیب های کوچک بودن سطح با البته 

با ایتن کته   دهد که  ینشان م یبسکننده  یدتول مهم یکشورهابرخی تجربه  یراباشد. ز نمی

بته دلیتل    لتی و ،نتدارد ایران با کشور  یتفاوت چندانرنها  های با  یبردار سطح بهره یالگو

ا کشتور  ب میوه سیبعملكرد  ای از نظرقابل متحظهتفاوت  ی،باغ یواحدها یریتنحوه مد

کشتور   یو کوهستتان  یق شتمال در منتاط جنتوبی   یترول منطقه تبه عنوان نمونه،   .ایران دارند

 09111منطقته حتدود    یتن در ا باشتد.  در این کشور می یبس یدطق تولامن ینمهمتراز  یتالیاا

و  0-0درصد رنها به ترتیب کمتر از یک هكتار،  21و  00، 01که مساحت  یبهكتار با  س

رین یكتی از مهمتت  . هستتند تن در هكتار  19 عملكرد میوه یانگینمهكتار است، دارای  0-2
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 61از  یشبت علل موفقیت باغداران این منطقه در تولید و عرضه میوه سیب، ایتن استت کته    

 VOG ینظر دو سازمان تعاون یرخود را ز های یتفعال یهکل یب،درصد پرورش دهندران س

 .دهند یانجام م Vinschgauو 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

‌در‌کشور‌یبس‌یبردار‌بهره‌یوسعت‌واحدها‌یتوضع‌-21شكل‌
‌

‌گیری‌کلی‌یجهنت‌-4

قترار   یتا خشتک دن  یمته است که در مناطق خشتک و ن  ییاز جمله کشورها یرانکشور ا
 یتوه م یهتا  از بتا   بترداری بهتره  یتوضع یارتقا یندارد و با کمبود را مواجه است، بنابرا

 یشافتزا  یتا و کتاهش مصترف را و    ستازی  ینته به یتق از طر یب،س یها کشور از جمله با 
، ابتدا نوشتار ینا . درباشد یبرخوردار م یژه ایو یتول از اهممحص یفیو ک یعملكرد کم

 یتد، تول یتزان م یرکشتت، در کشتور از نظتر ستطح ز    یبست  یتوه کشت و پترورش م  یتوضع
 یتن کننتده ا یدمهتم تول  یکشتورها  یرشد و با سا یو  صادرات محصول بررس یوهعملكرد م

 یبست  ایهت  را در با  یرو مقدار بهره یانگین. در مرحله دوم، میدررد یسهمحصولات مقا
و متورد   یسته مقا یجهتان  یتانگین کشور با توجه به مطالعات انجام شده بتررورد شتده و بتا م   
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نحتوه مصترف    ینته موجود در کشتور در زم  های قرار ررفت. در مرحله سوم، چالش یلتحل
متوثر   یاز جنبه عوامل مختلتف بته بتاغ    یبس یوهو عملكرد م یدتول یزانو م یرا کشاورز

نقتش عوامتل مختلتف     یدر مرحلته چهتارم، پتس از بررست     سشتد. ستپ   یو بررس ییشناسا
تجارا موجود  ینکشور و همچن یبس یها را در با  یور بهره یزاندر م یبه باغ یریتمد

 ستازی  ینته به یتق کشور از طر یبس یها با  یتوضع یارتقا یراهكارها المللی، ینو موفق ب
ها نشان داد که  ه بررسییج. نتیدئه رردو ارا یینعملكرد محصول تع یشمصرف را و افزا

بترای   یبدر محصتول ست  کاربردی )را ربیاری و بارنتدری متوثر(   را  یور بهره یانگینم
بتر مترمكعتب    یلتوررم ک 1/0معتادل   یجهان یانگینبر مترمكعب و م یلوررمک 22/2کشور، 

صتولات بتا   دلار بر مترمكعب از جمله مح 92/1 یاقتصاد یور با بهره یبسمیوه است. البته 
انجتام   یقتات تحق ی. بررسباشد یکشت و پرورش در کشور م یمناسب برا یارزش اقتصاد

شتاخ  در   یتن ا یارتقتا  یبترا  ختوبی  یلشده در داخل و خارج کشور نشان داد که پتانست 
در  های پژوهشی و کاربردی مختلفیاساس راهكار ینکشور وجود دارد. بر ا یبس یها با 

 یشافتزا  یهتا  و روش یبست  یهتا  مصرف را در با  سازی نهیبه یها قالب دو محور روش
مصرف را  سازی ینهبه یها . روشنددیررد یو بررس یمعرف یبس یفیو ک یعملكرد کم

هتای ربیتاری    بتا استتفاده از توستعه ستامانه     یتاری اصتح روش رب یقاز طر یبس یها در با 
بتا   یتشتتك  ارییت رب  )شتامل روش  یسطح یاریرب یها (، اصتح روشیتحت فشار )موضع

ای انتهتا بستته و    ربیتاری جویچته   یافتته، با عرض کتاهش   ینوار یاریرب  بسته، روش یانتها
 های یهاستفاده از مالچ و انتخاا پا یاری،اصتح برنامه رب ،(یدروفلومه یادار  دریچه های ولهل

 یتز ن یبست  یفیو ک یعملكرد کم یشافزا یها . روشباشد یم پذیر امكان یمتحمل به خشك
کتردن   یگزین)شتامل جتا   یتت کاشتت و ترب  یهتا  تنوع رقم، اصتح روش یشافزا یقاز طر
(، یتت شتكل ترب  یحصح یاستفاده از نهال مناسب و اجرا یشی،رو یها هیبا پا یبذر های یهپا
ختا ،   یت)شتامل اصتتح وضتع    یرزیستیغ یها تنش یریتمد یستی،ز یها تنش یریتمد

و کنتترل   یوهم یبهاره ورفتاا سوختگ یررسد یمامقابله با سر یب،درختان س یهبهبود تغذ
ها  با  یمالكهخرد یها چالش مدیریت و ها در با  یزاسیونمكان یش(، افزایبس یوهم یزشر
 .باشد یم یرمس
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