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‌پیشگفتار‌‌
بته   یدر دستتیاب  ییكه نقش بسزا ی بودهو اجتماع یدر توسعه اقتصاد یكلید یبخش یكشاورز

. جمعیت رو بته رشتد   كندیم فایها اكردن فقر و رفاه انسان كنشهیر  یتنوع اقتصاد  ییغذا امنیت

مواد غذایی منیر به توسعه كشاورزی و صتنعت   ی وتولیدات كشاورززایش تقاضا برای جهان و اف

 هتتایستتایر نهتاده  حاصتلخیز و  دوچنتتدانی را بته منتتابع آا  اراضتی   فشتار  شتده كته ایتتن موضتوع   

 .ی وارد نموده استكشاورز

 یتوستعه كشتاورز   ت یجمع شیافزا انهیخاورمی در كشورها ژهیوه از مناطق جهان ب یدر برخ

آا  هیت رویو برداشت ب داریرو توسعه ناپا نیاز ا و نبوده ریدپذیصنعت متناسب با منابع آا تید و

وارد كترده استت. افتت     ستت یز طیخستارت را بته محت    نیشتتر یب  ینیرزمیو ز یاز منابع آا سطح

تتالاا    ای ایدر به دنیها قبل از رساز رودخانه یخشک شدن برخ  ینیرزمیآا ز یهاسالانه سفره

 هتا رودخانته  دست نییكشاورزان پا یمنابع و مصارف آا  كاهش دسترس نیم خوردن تعادل ببره

 مهاجرت ز یآبر یهادست حوضه نییكشاورزان بالادست و پا نیمنازعات ب شیافزا  یبه آا كاف

و نشستت   هتا هتا و چتاه  خشک شتدن چشتمه   ای یشهرها به لحاظ كاهش آبده هیبه حاش انییروستا

از جملته   زایتی و مشتک ت ریزگردهتا     هتا و متزارع و بیابتان    شتدن بتا    خشتک زمین و در نهایتت  

بتا آن مواجته    رانیاز جمله ا انهیمنطقه خاورم یاز كشورها یاریبس شیب و كه كم هستندی معض ت

 هستند.

 یتقاضتا  ران یت ا جهتان از جملته   خشتک  مته یخشتک و ن  یكشتورها  اغلبكه در  یطیشرا در

تتر از آن   در مصترف آا و مهتم   ییجتو  آا وجتود دارد  صترفه   بعمنتا  استفاده از یروزافزون برا

 استت  بتدیهی  كشورهاست. نیمشترک در ا کردیرو نیتریاصل  یكشاورزآا  یوربهره شیافزا



 

 ح‌

 هتای روش آا بتا  مصترف  متدیریت  های اصتلی شاخص شناسایی مهم  این به دستیابی برای كه

 مناسب ضرورت دارد

 آا وریو بهره بخش كشاورزی در آا مصرفی دارمق های آبیاری بازده یا راندمان 

 های ك نریزیبرنامه در رویکردهای اساسی و كلیدی هایشاخص كشاورزی از مهمترین

 یکی آا وریاست. بهره كشاورزی بخش در آا اصولی مصرف و تخصیص تأمین  به مربوط

و  یکیزیف یوربهره مفهوم عموماً دواست.  بهینه آا كشاورزی مصرف ارزیابی هایشاخص از

 .ردیگیمورد استفاده قرار م هایریگمیها و تصملیتحل داشته و در یشتریآا  كاربرد ب یاقتصاد

ی وراست  بهره یو اقتصاد داریپا دیتول یالگو نیو تدو اص ح یبرا یریگمیتصم یآنچه كه مبنا

 یوره عدد بهرهك ینحو به  خواهد بودكشاورزی از محصولات  کیهر  یو اقتصاد یکیزیف

 شود. لیو تحل نییتع دیمحصول با هر یبرا یاختصاص یو اقتصاد یکیزیف

 اه یت و آا و هتوا  گ  میهمچتون اقلت   یعتوامل  از یمحصولات كشاورز دیآا در تول یوربهره

  و بتا   مزرعه تیریو مدو باغی  یعوامل زراع  یاریآب تیری  مد(ریو متغ ایپای هایژگیو)خاک 

ی امتروز كشتاورز   یبحث اصل. ردیپذیم ریتاث رهیغ و یدانش كشاورز  جتماعیا-یعوامل اقتصاد

. باشتد یمت  ی(واحتد آا مصترف   یعملکرد محصتول بته ازا  آا )نسبت  یوربالابردن بهره ا یدن در

مانند انتخاا صحی  روش  دور  مدت زمان آبیاری )مطابق با شرایط گیاه(  یاریآببهبود مدیریت 

تنهتا   یاریت آببهبود متدیریت  اما  وری كشاورزی را افزایش دهد واند بهرهتو میزان آا آبیاری می

مورد توجه قرار  زین گرید یهاتیكه محدود یبه شرط  استآا  یوربهرهوثر بر از عوامل م یکی

 .(1379زاده و كشاورز   صادق) رندیگ

رقتم    بتذر وع ن ریو خدمات نظ هانهادهسایر به  یبستگ  یاریآا ع وه بر آب یوربهره شاخص

 هتا یمتار یبآفات   مبارزه باكنترل و   دهیكودمدیریت تغذیه و  روش هرس و تربیت   و پایه گیاه

سترما و گرمتا     خبنتدان  یماننتد   یهواشتناخت  یهتا و مقابله با تنش ینیبشیپشیوه هرز   یهافعل و

مثتال   یبترا دارد.  یكشتاورز  محصتولات   یو ختارج  یداخلت  یابیت بازاری و انبتاردار   حمل و نقل

 لیت بته دل  ایت برود  نیچند ساعته  كل محصول كشاورز از ب خبندانیک ی ممکن است فقط به خاطر

ی گتاه حتتی   از محصتول تلتف گتردد.    یادیز بخش ضعف حمل و نقل در فاصله مزرعه تا بازار 

و  دیت تول ستک یر  یطیمح تسیز یهاجنبه ی كشور نظیرساختار كشاورز بر حاكم هایمحدودیت

 طیمتناسب با شترا  یتیریمد ماتیكه تصم شودیم سببی اسیو س یو مسائل اجتماع یرآوربازار  ف
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عوامتل و   صیقتادر بته تشتخ    ییآا  بته تنهتا   یورشاخص بهره نییاست كه تع یهیبد گرفته شود.

و  میمستتتق یهتا هویو بته شتت  ییشناستتا دیت رمفیمتتوارد مصتارف غ  یستت یآن نبتتوده و با نقصتان  موانتع 

  بتوده و  هیت گتام اول  اساسی و ازین کیآا  یوربهره گردد. یاتیعمل  بهبود یراهکارها م یرمستقیغ

   .باشدیگسترده م تیفعال کیمحسوا شود كه خود آغاز  شیپا انیپا تواندینم لذا

هتای كت ن و خترد ماننتد     یریت گمیدر تصتم  یمهمت  اریبس اریآا  اگرچه مع یورشاخص بهره

 انكته كشتاورز   یتتا هنگتام   هدادنشتان  متعتدد   قاتیقاما تح شود یكشت محسوا م الگوی نییعت

 یتاد یمحصتول ا و برداشتت   داشتت مراحتل  در  یگرید یاساس راتییتغع وه بر مدیریت آبیاری  

 .منیتر گتردد   یشتتر یب بته مصترف آا   توانتد پذیر نبوده و می امکان آا یوربهره شید  افزاننکن

كته از   دیآیبه دست م یتر  تنها هنگامبا مصرف آا كم اایفار یافزوده كشاورز ارزشبنابراین 

آا  یوربهبتود بهتره   یبترا و تحویتل حیمتی آن    آا یگتذار  متیقاز جمله  عوامل لازم یتمام

توانتد تتا   یآا مت  یگتذار  متت یباشتد  ق  ریامکتان پتذ   یتی و اجرا یچنانچه از نظر فنت . استفاده شود

 دار یت بته ستطوح پا   تقاضتا  ناز محتدود شتد   نتان یاطم یبترا    اماباعث كاهش تقاضا شود یا اندازه

تعتادل عرضته و    یبترا  یكشتور  چیاست كه ه لیدل نیبه هم. لازم خواهد بود تحویل حیمی آا

 .ستین یمتک یاریآا در بخش آب یگذار متیتقاضا  تنها به ق

باشتد    دیت مورد تاك دیبا مصرف آا یسازنهیو به وری آابنابراین آنچه در زمینه ارتقای بهره

 باید بلکه ست یصورت مستقل نه كشاورزان ب تیریتحت مدهای و با به مزارع  یدتنها نگاه اقتصا

در  باشتد.  یزیت رمان م ک برنامته أصورت توه ب ستیز طیمنابع آا و مح  یكشاورز داریپا منافع

این راستا  بایستی پایداری سرزمین و كتاهش میتزان مصترف منتابع آبتی در نظتر گرفتته شتود  تتا          

ری آا منیتر بته ناپایتداری منتابع آا نگتردد  زیترا در صتورتی كته آا         وافزایش شاخص بهره

جویی شده برای توسعه سط  زیركشت محصولات كشاورزی مصرف شود  ناپایداری منابع صرفه

 آا همچنان ادامه خواهد یافت.
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‌
‌
‌
‌
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 ‌جهان‌در‌خرما‌تولید‌و‌کشت‌وضعیت‌-1

 خستتین ن گیتاه  ایتن . استت  بستیاری  هتای  ناشناخته با آمیخته  بشر تاریخ همانند خرما نخل یختار

 گیتاه  ایتن  همراهتی  كته  استت  داده نشتان  شناستی  دیرینه شواهد و است بشر شده اهلی درخت

نیازهتتای  ستتایر و انتتر ی تتتامین بتترای روزمتتره  زنتتدگی در آن از استتتفاده و بشتتر بتتا ارزشتتمند

 جنتوا  غترا  تتا  شترق  از شواهد این. گردد می بر می د از قبل سال 2111 از بیش به روزمره 

 از نشتان  و شتده  یافتت  فارس خلیج حاشیه كشورهای و النهرین بین جلگه نواج ایران  كشور

 و هتا  ستومری  از مکتتوا  شتواهد  اولین. دارد زندگی درخت عنوان به مقدس گیاه این جایگاه

 در پتیش  ستال  2211 از قانونمنتد  و تیتاری  كتام ً  صتورت  بته  خرما نخل دهد می نشان ها بابلی

 قتوانین  در خرمتا  تیتارت  و تولیتد  بترای  مدونی قوانین و  وكار كشت النهرین بین جلگه جنوا

 آختترین پایتته بتتر شناستتی دیرینتته مطالعتتات آختترین. استتت شتتده وضتتع حمتتورابی بتته منستتوا

 و العتترا شتتط حاشتتیه ویتتژه  طتور  بتته و جهتتان از نقطتته ایتتن دهتد  متتی نشتتان علمتتی هتای  روش

 سیستتم  پایته  بتر  كته  دباشت  می جهان تیاری داری نخل و خرما نخل اصلی خاستگاه اروندرود 

 ایتن  بتر . استت  بتوده  استتوار  آا و نختل  بشتر   تعامل تاریخی شاهکار این جذرومدی  آبیاری

 بشتر  همپتای  كته  است بشر تاریخ زنده گواه و پابرجا شاهکار خرما  نخل گفت توان می اساس

 .است ساخته ممکن خطه این در را زندگی و آمده امروز تاریخ تا
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‌ندگیز‌درخت‌خرما،‌نخل‌-1-1

 گیاه این مستمر نیاز رفع برای سال طول در استفاده قابل آا مناسب  اقلیم وجود

 كه آورده ارمغان بهدر مناطق باستانی تولید خرما  را ارقام از ارزشمندی گنیینه ارزشمند 

 تا می دی  19 قرن پایانی های سال در و شده سازگار مناطق هویت با نوعی به یک هر

 و فرهنگ تاریخ  با دیرباز از خرما نخل. است درآورده خود قلمرو در نیزرا  وحشی غرا

 باستانی آثار در موجود نگارهای و نقش در آن شواهد و شده عیین منطقه این اقتصاد

 و ذخیره سهولت و امکان واسطه به خرما. است حقیقت این موید شده  كشف متعدد

 مواد نگهداری فناوری كه شتهگذ درمحصولات كشاورزی  تبادل و تیارتبه  انتقال 

 سایر برای شد چتری نخل. بخشید رونق داشت  قرار ابتدایی سط  در فسادپذیر غذایی

 سیستم طریق این از و ندارند را جنوا شدید گرمای در مقاومت تاا كه گیاهانی

 این در. بخشید رونق را كشاورزی بخش در اشتغال خرما نخل و یافت توسعه وكار كشت

 و سبزییات تا گرفته میوه درختان از گیاهان  از بسیاری های گونه وكار شتك سیستم 

 امروز و آینده سوی به را خود راه بشر تمدن طریق این از و شد ممکن منطقه این در علوفه

 های ویژگی با كه دانست بشر ساز تمدن درخت را نخل توان می شک بی. كرد طی ما 

 داشته عهده بر را خود بومی مناطق توسعه در وریمح نقش دیرباز از( 1شکل ) متمایزش

 .است

 تترین  مهتم . استت  دوانتده  ریشه خرماخیز مناطق زندگی های جنبه تمامی در خرما نخل

 :برشمرد زیر اساسی محور چهار در توان می را ارزشمند گیاه این نقش و اهمیت های جنبه

 پایدار غذایی امنیت اییاد-1

 تماعیاج امنیت و استقرار اییاد-2

  اقتصادی امنیت و تیارت وكار  كسب-3

 ها بخش سایر توسعه بستر سازی فراهم-4
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‌خرما‌نخل‌اصلی‌های‌مولفه‌-‌1شکل

‌جایگاه‌جهانی‌خرمای‌کشور‌-1-2

. است برخوردار كشور باغبانی بخش و كشاورزی در توجهی قابل اهمیت از خرما

 ترین غنی عنوان به نظر این از كه است رقم 411 از بیش شامل شورك خرمای ارقام گنیینه

 91 حدود میموعه این میان از. باشد می مطرح خرما تنوع و پ سم  رم نظر از جهان كشور

 اساس بر. شوند می وكار كشت تیاری صورت به رقم 12 حدود و اقتصادی صورت به رقم

 است هکتار هزار 234 بر بالغ كشور خرمای بارور سط  موجود  آماری اط عات آخرین

. است مطرح جهان خرمای كشت زیر سط  بیشترین دارنده عنوان به   ایراننظر این از و

 1411)بی نام  است  شده تولیددر كشور  خرما تن هزار 491 و میلیون یک  1411 سال طی

 كننده تولید سومین عربستان  و مصر از پس ایران كشور جهانی  آمار آخرین اساس بر. ا(

 پنج جهان در خرما كننده تولید كشورهای بین از(. Faostat, 2022) است جهان خرمای

منبع غنی و سریع 
 انر ی

قابل مصرف مستقیم 
و ذخیره سازی و 
 انتقال آسان

دارای محصولات و  
استفاده های جنبی 

 متعدد

تعدیل اقلیم برای 
 كشت های همراه

 عمر اقتصادی بالا

متحمل نسبت به  
شرایط كم آبی و  
 شوری آا و خاک
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 محسوا محصول این اصلی  تولیدكنندگان امارات و عربستان الیزایر  ایران  مصر  كشور

 خرمای تولید رتبه بودن پایین سبب جهانی  متوسط از تر پایین عملکرد (.2شکل ) شوند می

 خرمای عملکرد خصوص این در. است شده كشت زیر سط  رتبه با قایسهم در كشور

 عمده كشور 11 بین در پنیم رتبه نظر این از و است هکتار در كیلوگرم 2374 كشور

  (.ا 1411 نام  بی) دارد اختصاص ایران به خرما كننده تولید

 خرمتای  صتادرات . استت  از نظر مقتدار  جهان خرمای كننده مینأت كشور نخستین ایران

 بته  متعلتق  جهتان  نخستت  رتبته  نظر این از و بوده تن هزار 349 حدود 1411 سال در كشور

 بتوده  كشور خرمای صادرات ارزش دلار میلیون 319 میموع در مدت این در .است ایران

 استت  یافتته  تعلتق  ایتران  به صادرات ارزش پنیم رتبه صادرات  میزان در برتری علیرغم و

 كشتور  خرمتای  واحتد  ارزش متوستط  در تتوان  متی  را امتر  ایتن  دلیتل (. الف 1411 نام  بی)

 اخیتر  ستال  دو در جهان صادراتی خرمای واحد ارزش میانگین كه حالی در. نمود جستیو

 دلار 99/1 تنهتا  متدت  ایتن  در كشتور  خرمای ارزش بوده  كیلوگرم هر ازای به دلار 92/1

 (. Faostat, 2022) است بوده كیلوگرم هر برای
 

 
‌جهان‌در‌مناطق‌تولید‌خرما‌پراکنش‌ی‌نقشه‌-‌2شکل

 دوره طتی  امریکتا  و عربستتان  مصر  ایران  كشور چهار برای خرما تولید و بارور سط 

 .است آمده 4 و 3 هایشکل در ترتیب به مقایسه برای 2121 الی 2112 ساله 19



 5                                                                      وري آب در خرما و راهبردهاي ارتقاي آن        بهره

 

 
‌خب‌منت‌کشور‌چهار‌برای‌خرما‌سطح‌بارور‌-3شکل‌

‌(‌2422فائو،)‌‌2424الی‌‌244۶های‌سال‌طی

 
‌منتخب‌‌کشور‌چهار‌برای‌خرما‌تولید‌میزان‌-4شکل‌

‌(‌2422فائو،)‌‌2424الی‌‌244۶های‌سال‌طی

 به خرما صادركننده كشورهای مهمترین است شده داده نشان  9 شکل در كه همانطور

 امتارات  و پاكستتان  ران ایت   (استرائیل ) فلستطین اشتغالی   ستعودی    عربستتان  تونس  ترتیب

 خرما صادرات پنیم  رتبه در درصد 3/2 صادرات با ایران  2121 سال در بنابراین. باشند می

  .دارد قرار جهان اول رتبه در صادرات درصد2/13 با تونس كه حالی در دارد قرار

1 
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‌‌241۹ـ2424سال‌در‌خرما‌صادرکننده‌کشورهای‌عمده)میلیون‌دلار(‌‌صادرات‌ارزش‌-3شکل‌

‌(Faostat, 2022)‌

‌های‌کلان‌خرمای‌کشور‌مولفه‌-1-3

 لیکن است  فراهم كشور استان 13 حداقل در خرما پرورش و كشت امکان اگرچه
 هرمزگان  بلوچستان  و سیستان خوزستان  های استان در محصول این ی عمده بخش
 كشت زیر سط  با خرما ایران  كشور در (.2)شکل  آید می دست به فارس كرمان   بوشهر 
 میزان نظر از و است استراتژیک و ارزش با باغی محصولات از یکی هکتار  هزار 234
 كل از درصدی 7/2 سهم با تن  میلیون 9/1 تولید با خرما باغبانی  محصولات بین در تولید
. (ا 1411 نام  بی) ددار را پنیم رتبه ای گلخانه خیار و انگور  پرتقال  سیب  از پس تولید 

 .شود می شاهدهم 7شکل  در كشور خرمای تولید در ها استان از یک هر همس
 كیلتوگرم  2374 حتدود  در كشور خرمای عملکرد موجود  اط عات آخرین اساس بر
 كتم  ای م حظه قابل شکل به میزان این كشور  تیاری ارقام پتانسیل به توجه با كه باشد می
 های شاخص از یکی عنوان به آا وری بهره یزانم این بر افزون(. ا 1411 نام  بی) باشد می

 مقتادیر  در و انتدک   محصتول  این در نیز كشاورزی تولیدی های سیستم وری بهره سنیش
 آبیتاری  ختالص  نیتاز  متوستط  كته  دهتد  متی  نشتان  برآوردهتا . شود می گزارش كننده نگران
 .است غیرمت آبیاری روش و منطقه به بسته مکعب متر هزار 22 تا 11 از كشور نخی ت

222 
231 

213 

114 
72 

219 
222 247 291 

129 

21 

229 

 2121ارزش صادرات در سال  2119ارزش صادرات در سال 
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‌رانیا‌در‌خرما‌پراکنش‌ی‌نقشه‌-‌۶شکل

‌

‌

 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌های‌مختلف‌کشور‌در‌تولید‌خرما‌سهم‌استان‌-7شکل‌

 کرمان

26% 

 فارس

20% 

 سیستان و بلوچستان

19% 

 خوزستان

16% 

 بوشهر

10% 

 هرمزگان

8% 

 سایر استان ها

1% 
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. استت  متالکی  خرده نوع از اغلب كشور نخی ت عرصه در برداری بهره و مالکیت نظام

 بتر . استت  شتده  داده نشتان   9شکل در كشور نخی ت برداری بهره واحدهای وسعت توزیع

 و پراكنتده  های عرصه در كشور نخی ت از درصد 92 از بیش نمودار  این اط عات اساس

 (.1372 نام  بی) اند شده توزیع هکتار 9/1 از كمتر مساحت با هایی با  در یا
 

 
‌برداری‌خرما‌بر‌اساس‌اندازه‌توزیع‌واحدهای‌بهره‌-8شکل‌

‌کشور‌خرمای‌اساسی‌های‌چالش‌-1-4

 روبترو  متعتددی  هتای  چتالش  با حاضر حال در كشور خرمای یدتول بخش در وری بهره

 میموعته  امتا  برشتمرد   بتزر   فهرستتی  قالب در را ها چالش این توان می اگرچه. باشد می

 مستتقیم  ارتبتاط  در زیتر  پتذیر  مقایسته  و كمتی  شاخص سه با توان می را كلیدی های چالش

 صنعت در وری بهره ارتقای به وانت می ها شاخص این بهبود و پایش با كه ای گونه به دانست

 :یافت دست كشور خرمای

 جهانی متوسط از تر پایین واحد ارزش  

 توجه قابل آبی نیاز  

 جهانی متوسط از كمتر عملکرد  

38.94% 

43.77% 

7.44% 

6.36% 

3.03% 0.34% 
0.13% 

 دارای نخل های پراکنده

 هکتار 0/5کمتر از 

 هکتار 1تا  0/5

 هکتار 2تا  1

 هکتار 5تا  2

 هکتار 10تا  5

 هکتار 10بیتشر از 
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‌خرما‌تولید‌در‌آب‌وری‌بهره‌-2

 آا بهینته  مصترف  میزان های شاخص از یکی آا مصرف وری بهره یا 1آا وری بهره

 و ستنیش  بترای  علمتی  و دقیتق  شاخصتی  عنتوان  بته  كه ستا كشاورزی بخش در آبیاری

 بیتانگر  شتاخص  ایتن . گیترد  می قرار استفاده مورد محصول تولید در آا اثربخشی ارزیابی

 واحد ازای به دیگر شده تولید كمیت هر یا پروتئین انر ی  خالص  درآمد محصول  مقدار

 حستب  بتر  عمتولاً م آا مصترف  وری بهره. است كمیت آن تولید برای مصرفی آا حیم

 شتاخص   ایتن  .شتود  متی  بیتان ( زیتر  رابطته ) مکعتب  متتر  بتر  شتده  تولید محصول كیلوگرم

 آا فیزیکتی  وری بهره عنوان به رو این از و سنید می كمینظر از را آا مصرف وری بهره

 .شود می تلقی

وری بهره مصرف آا (  )  
(كیلوگرم) مقدار محصول تولید شده 

(متر مکعب) حیم آا مصرفی برای تولید همان محصول
 

 

 مخرج و صورت كمیت دو گیری اندازه نیازمند آا مصرف وری بهره شاخص محاسبه

 تعیتین . استت  آن تولیتد  بترای  مصترفی  آا حیتم  و شده تولید محصول مقدار یعنی كسر

 ولتی  بوده  برآورد قابل رسمی آمارهای اساس بر و تر ساده معمولاً تولیدی محصول مقدار

 عتتدم بتتا نیتتز آن گیتتری انتتدازه و متفتتاوت بستتیار آمارهتتا مصتترفی آا زانمیتت خصتوص  در

 حیم به مربوط آمار به وابسته شدت به وری بهره كمیت نتییه در. است همراه هایی قطعیت

 وری بهتره  شتاخص  .استت  همراه تردیدهایی با همواره وری بهره تعیین و بوده مصرفی آا

 ایتن . استت  گرفتته  قترار  رصتد  وردمت  همتواره  كته  است مهمی موضوعات از آا مصرف

 متتر  بتر  كیلتوگرم  9/1 تتا  9/1 بتین  كشور اقتصادی توسعه چهارم برنامه ابتدای در شاخص

 در كشتور  بتاغی  و زراعتی  محصتولات  تولیتد  بته  مربتوط  آمار اساس بر .است بوده مکعب

 مکعتب  متتر  بتر  كیلتوگرم  32/1 تتا  97/1 از آا وری بهتره  مقدار  1394 تا 1394 های سال

 مکعب متر بر كیلوگرم 24/1 و 1/1 ترتیب به آن اخیر ساله سه و ساله یازده متوسط و یرمتغ

____________________________ 
1-Water productivity 
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 مکعتب  متتر  بر كیلوگرم 2/1 میزان به ساله 21 انداز چشم برنامه در شاخص این. است بوده

 .است شده گذاری هدف

‌نیاز‌آبی‌نخل‌خرما‌-2-1

 اقتصتادی  نظتر  از آن از بیشتتر  و بتوده  مفیتد  خرمتا  نخل نیاز تأمین حد در آا مصرف

 همتواره  بایستتی  نخل  های ریشه توسعه منطقه در خاک رطوبت. باشد نمی صرفه به مقرون

 بتودن  ای سترنیزه  و شتدن  ستفت  علتت  به خرما نخل گرچه. باشد پژمردگی رطوبت از بیش

 و آبیتاری  مناستب  دور تعیتین  لتذا  دهتد   نمی نمایش سرعت به را آا كمبود هایش  بر 

  رادمهتر  و اعطتا  ) دارد اقلیمتی  شترایط  و ختاک  بافت به كامل بستگی ری آبیا آا میزان

1329.) 

 گیتری  نتییته  الیزایتر  هتای  نخلستتان  در خود تحقیقات از رنیل لا  و زوس رولندرز 

 شترایطی  در ایتن  و دارد نیتاز  آا هکتتار  در مکعب متر هزار 34 تا 11 به نخل كه اند كرده

 آبتی  نیتاز  نتوانتد   نامناستب  كیفیتت  دلیل به یا و یادز عمق دلیل به زیرزمینی آا كه است

 13 حتدود  بته  سالیانه نخل كه است كرده گزارش عربستان از هریس . سازد فراهم را نخل

 آبیتاری  برنامهنوع  هر(. 1373 مح تی  ؛1372فرشچی ) است نیازمند آا مکعب متر هزار

 و افشتانی  گرده با مصادف ربها در كه است مهم اما گردد  تنظیم نخل روی بر است ممکن

 قترار  نختل  اختیتار  در كتافی  آا است  میوه توسعه و رشد دوره كه تابستان در و دهی گل

 دو در نختل  آبیتاری  نیتاز  خوزستتان  بترق  و آا سازمان ایران در(. 1992  1داوسون) گیرد

 قلتتی) استتت نمتتوده گتتزارش هکتتتار در مکعتتب متتتر هتتزار 32 را مینتتو و آبتتادان جزیتتره

 بترای  كته  استت  داده نشتان  جهرم در نخل روی بر ای قطره آبیاری تحقیقات(. 1349زاده 

 آا هکتتار  در مکعتب  متتر  هتزار  11 حتدود  به شاهانی نخل اقتصادی محصول به دستیابی

 (.1391همکاران  و رستگار ؛1397 نیا دانش) است نیازمند آبیاری جهت

____________________________ 
1 - Dowson 
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 و كیفیتت  بتا  محصتول  یتد تول بترای  امتا   است مقاوم شوری به نسبت خرما نخل اگرچه

 بتا ( 2117) ناصری و حوری علی. دارد مطلوا كیفیت با و كافی آا به نیاز مناسب كمیت

 دریافتنتد  متتر  بتر  زیمنس دسی 12 و 9 شور های آا با برحی رقم خرمای های نهال آبیاری

 صتفات  برختی  و تعترق  و تبخیر متر  بر زیمنس دسی 9 به 9/2  از آا شوری افزایش با كه

 ستایر  هماننتد  نیتز  گیتاه  ایتن  .داشتتند  دار معنتی  كتاهش  برگچته  و بر  تعداد نظیر یرویش

 و رشتد  كاهش سبب و گیرد می قرار شوری و آبی تنش تاثیر تحت كشاورزی محصولات

 و كتوهی ) دهد می قرار تاثیر تحت  را میوه كیفیت و محصول تولید میزان و شده خرما نمو

قابتل   1جتدول   قالتب  در خرمتا  نختل  عملکترد  شكتاه  بتر  شتوری  تاثیر(. 1399 همکاران 

 مشاهده و قابل توجه است.

‌تاثیر‌شوری‌آب‌آبیاری‌بر‌عملکرد‌نخل‌خرما‌-‌1جدول

‌آبیاری‌آب‌شوری

 (متر‌بر‌زیمنس‌دسی)

‌خاك‌اشباع‌عصاره‌شوری

 (متر‌بر‌زیمنس‌دسی)

‌عملکرد‌کاهش

 (درصد)

7/2 4 1 

9/4 9/2 11 

3/7 11 29 

12 19 91 

21 32 111 

‌کشور‌یخرما‌دیتول‌در‌آب‌وری‌بهره‌تیوضع‌-2-2

 مقدار 1392 تا 1393 یها سال در كشور یباغ و یزراع محصولات دیتول آمار براساس
 بتر  لتوگرم یك 17/1آن متوستط  و مترمکعتب  بتر  لتوگرم یك 29/1 تتا  94/1 از آا وری بهره

 وكتاهش  دیتول شیافزا خصوص در شده انیام یها تیفعال. (9)شکل است بوده مترمکعب
 .باشد یم كشور در آا وری بهره شیافزا یاصل لیدل دو  یمصرف آا حیم
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‌‌)کیلوگرم‌بر‌مترمکعب(‌آبی‌باغی‌‌و‌زراعی‌اساسی‌محصولات‌آب‌وری‌بهره‌وضعیت‌-‌۹شکل

‌‌(۹2-‌۹3زراعی‌سال)‌
 

 عملکترد  و خرمتا  نختل  آبتی  نیاز یا تعرق و تبخیر اساس بر آا وری بهره میزان برآورد

 99/1 تتتا 11/1 بتین  وری بهتره  مقتتدار كته  داد نشتان  1391تتت1391 ستال  در خرمتا  محصتول 

 حستینی  و كتاوه ) باشتد می مکعب متر بر كیلوگرم 34/1 میانگین با مکعب متر بر كیلوگرم

واقعتی   مقتدار  از كمتتر  و داشتته  نظتری  جنبه مقدار این كه است بدیهی البته(. 1399ابری 

 و نبتوده  پتذیر  امکتان  درصد111 كل بازده با آبیاری امانی دلیل اینکه به است آا وری بهره

 .یافت دست پایدار كشاورزی یک به گیاهان واقعی تعرق و تبخیر تأمین با توان نمی

 را تولیدی خرمای كیلوگرم هر ازای به آا مصرف میزان( 1399) همکاران و كشاورز

 مختلتف  منتاطق  در خرمتا  آبیاری ناخالص نیاز برآورد و خرما آبی كشت عملکرد براساس

 29/1 میتزان  بته  آا وری بهتره  معتادل  كته  نمودنتد  گتزارش  مکعب متر 22/3 برابر كشور 

 ناختالص  نیتاز  براستاس  آا وری بهره میزان دیگری مطالعه در. بود مکعب متر بر كیلوگرم

 استت  شتده  ذكتر  مکعتب  متتر  در كیلوگرم 34/1 تا 21/1بین ایران  كشور نخی ت آبیاری

 میزان (FAO) كشاورزی و خواربار جهانی سازمان گزارش براساس مچنینه(. 2119 بزا )

 باشتد  متی  مکعتب  متتر  بتر  كیلوگرم 33/1 تا 17/1 بین ایران های نخلستان در آا وری بهره

 آا لیتتر  9992 تتا  3131 كشتور  در كیلوگرم هر تولید برای دیگر عبارت به(. 2119كی )

  . شود می مصرف
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 2جتدول  در خرمتا  تولیتد  در آا وری بهتره  خصتوص  رد شده انیام تحقیقات خ صه
 در آا وری بهتره  مورد در شده انیام برآوردهای و ها بررسی اساس بر. است مشاهده قابل
 متوستط  طور به توان می را كشور های نخلستان در آا مصرف وری بهره میزان خرما  نخل
 هتر  تولیتد  بترای  دیگتر   عبتارت  بته . گرفتت  نظتر  در مکعتب  متتر  بر كیلوگرم 29/1 معادل

 بته  لازم .شتود  متی  مصرف آا لیتر 4111 یا مکعب متر 4 حدود كشور  در خرما كیلوگرم
 شتود   متی  تعیین غیرشور آبیاری آا مصرف به نسبت آا وری بهره معمولاً كه است ذكر

 حتاوی  هتای  رودخانته  اغلتب  كته  ایتن  بته  توجه با كشور نخی ت در آا وری بهرهبنابراین 
( كشتور  خرمتاخیز  عمتده  منتاطق ) مركتزی  و غربتی  جنوا جنوا  احینو در شور آبهای
 عتدم  دلیتل  بته  هتا  نخلستتان  برخی در غیرآگاهانه و سهوی آبیاری كم انیام هستند  جاری

 كشت و نخلستان سط  تمام از استفاده به نخلداران تمایل همچنین و كافی آا به دسترسی
 از بیشتتر  احتمتالا ( كتاری  میانه یا کشتیهم) باغی و زراعی گیاهان سایر با همراه خرما نخل
 . است مترمکعب بر كیلوگرم 29/1

‌کشور‌ایران‌خرما‌در‌تولید‌در‌آب‌مصرف‌وری‌بهره‌-‌2جدول

‌آب‌وری‌بهره

 (مترمکعب‌بر‌کیلوگرم)
 منبع مبنای‌برآورد

99/1– 11/1 
 و(  تعرق و تبخیر) آبی نیاز

 خرما میوه عملکرد
 (1399) ابری حسینی و كاوه

29/1 
 عملکرد و آبیاری ناخالص نیاز

 خرما آبی كشت
 (1399) همکاران و كشاورز

34/1 - 21/1 
 عملکرد و آبیاری ناخالص نیاز

 خرما آبی كشت
Bazza (2008) 

 

33/1 - 17/1 
 عملکرد و آبیاری ناخالص نیاز

 خرما آبی كشت
FAO (Kay, 2008) 

‌آب‌در‌نخیلات‌کشورهای‌دنیا‌وری‌بهره‌-2-3

 3 جتدول  در خرمتا  تولیتد  در آا مصترف  وری بهره شاخص نتایج و عاتاط  آخرین
 عمتده  و منتختب  كشتورهای  بترای  شتاخص  ایتن  میتانگین  همچنتین . است شده داده نشان
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 تنهتا  نتایج  این اساس بر.  (FAO, 2008) است مشاهده قابل  11شکل در خرما تولیدكننده
 متوستط . شتود  متی  مشتاهده  رمصت  كشتور  نخی ت در آا وری بهره در توجه قابل انحراف
 گتزارش  مکعب متر بر كیلوگرم 9/2 حدود مصر كشور نخی ت در آا مصرف وری بهره
 انحتراف  و مقتدار  جهتان  خرمتای  تولیدكننده كشورهای تمامی با مقایسه در كه است شده
 در آا مصترف  وری بهتره  متوستط  مقتدار  دو انحتراف   ایتن  به توجه با. دارد توجهی قابل
 عنتوان  بته  را مصتر  كشتور  احتستاا  با میانگین كه صورتی در. است شده محاسبه 11شکل

 وری بهتره  میتزان  از جهان  كشورهایبسیاری از بلکه ایران  تنها نه بپذیریم  جهانی میانگین
 بته  توجته  بتا  كته  صتورتی  در. برخوردارنتد  جهتانی  میتانگین  به نسبت كمتری آا مصرف
 محدوده در كشور خرمای تولید مصرف وری بهره میزان مصر  كشور بدون جهانی میانگین
 .  دارد قرار جهانی

‌خرما‌تولیدکننده‌‌کشورهای‌مصرف‌آب‌در‌مهمترین‌وری‌بهره‌-‌3جدول

   (Bazza and Key, 2008) 

 (مترمکعب‌بر‌کیلوگرم)مصرف‌آب‌‌وری‌بهره کشور

 29/2 - 31/3 مصر

 ‌18/4–72/4 لیبی

 21/1 - 41/1 مغرا )مراكش(

 28/4 تونس

 19/1 - 37/1 عربستان سعودی

 ‌17/4-‌33/4 ایران

 21/1 - 22/1 امارات متحده عربی

 ‌1۶/4-‌27/4 الیزایر

 19/1 – 21/1 عمان
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 آب‌در‌تولید‌خرما‌در‌کشورهای‌خرماخیز‌جهان‌وری‌بهرهمیانگین‌‌-‌14شکل

‌)کیلوگرم‌بر‌مترمکعب(‌

 تولیتد  در آا مصترف  وری هبهتر  بودن بالامشاهده می شود  11همانگونه كه در شکل 

 . دانست كشور این نخی ت عملکرد بودن بالا معلول توان می را مصر كشور در خرما

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در‌کشورهای‌مختلف‌با‌احتساب‌مصر‌خرما‌عملکرد‌-‌11شکل
‌

 در خرمتا  تولیتد  بتالای  بستیار  عملکرد شود  می مشاهده نیز 12 شکل در كه گونه همان

 . است توجه قابل نیز امریکا متحده ایالات با قایسهم در حتی مصر  كشور
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 عراق ایران مصر
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 عملکرد‌خرما‌در‌کشورهای‌مختلف‌بدون‌احتساب‌مصر‌-12شکل‌

‌

 استاس  بتر . دارنتد  هتای عملکترد   ای در مولفته كننتده  تعیتین  نقش تراكم و نخل پتانسیل

 شترح  به ارقام این عملکرد و مصر كشور خرمای ارقام مهمترین  موجود  اط عات آخرین

 عملکترد  جتدول  ایتن  ارقتام  از یک هیچ شود  می مشاهده كه همانگونه. باشد می 4جدول 

 مصترف  وری بهتره  بتودن  بالا آن  تبع به و بالا عملکرد اصلی علت رو این از. ندارند بالایی

 علتت  این آنچه. است كشور این نخی ت كشت بالای تراكم مصر  كشور نخی ت در آا

 خرمتا  صتادركننده  عمتده  كشورهای زمره در مصر كشور ضورح عدم نماید  می تقویت را

 .باشد نخی ت بالای تراكم اثر در كیفیت كاهش دلیل به تواند می كه باشد می

‌عوامل‌موثر‌بر‌میزان‌مصرف‌آب‌در‌تولید‌خرما‌-2-4

 در آا مصترف  میتزان  بتودن  بالا سبب ی كهعوامل فوق های گزارش بر اساس استنتاج

 عبارتند از: باشند یم كشور خرمای تولید

 عمتق  تتا  آن خاک بایستی  آن  از مناسب برداری بهره برای و است دائمی گیاه نخل-1

  . باشد مرطوا همیشه متر یک موثر

  (.شود می كند صرفاً رشد میزان بالا  و پایین دمای در) ندارد خواا خرما نخل-2

. استت  كتم  بتارش  میتزان  و زیتاد  تعترق  و تبخیتر  میتزان دارای  مناطق در خرماتولید -3

 كل از درصد 71 حدود كه طوری به است  شور  معمولاً استفاده مورد آبیاری آا همچنین

 14/2 و عمتان  دریتای   و فتارس  خلتیج  آبریتز  حوضه در كشور شور سطحی های آا منابع

  .دارد جریان مركزی آبریز حوضه در آن درصد
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 جوی نزولات میزان ترین كم كه تاس سال از فصلی در گیاه این آبی نیاز ترین بیش-4

 بته  غیرآبیتاری  فصتول  در خرمتاخیز  منتاطق  در هتا  بارندگی درصد 79 حدود و دارد وجود

  .پیوندد می وقوع

‌مصر‌کشور‌غالب‌خرمای‌متوسط‌عملکرد‌خرمای‌ارقام‌-‌4جدول

 متوسط‌عملکرد‌هر‌نخل‌)کیلوگرم( نوع رقم

 199 نرم )تر( أَمهات

 91 خشک نیمه برتمودة

 49 نرم )تر( نت عیشةب

 71 خشک جراجودة بیضا 

 71 خشک جراجودة بنی

 21 خشک جندیلة

 199 نرم )تر( حیانی

 93 خشک نیمه مَلکابی

 71 خشک نیمه صعیدی

 93 خشک سکوی

 193 نرم )تر( سمانی

 119 نرم )تر( سِلمی

 111 خشک نیمه سیِوی

 29 خشک شامیة بیضا 

 29 خشک شامیة بنی

 113 رم )تر(ن زغلول

‌نخل‌خرما‌در‌آب‌وری‌بهرهدر‌‌اصلی‌های‌چالش‌-2-3

 آبتی  نیاز بودن بالا دلیل به باغی محصولات در معمولاً آا وری بهره میزان كه چند هر
 معادل دنیا در خرما نخل برای آا وری بهره كه طوری به است  زراعی محصولات از كمتر
 ایتن  بترآوردی  مقتدار  امتا   (2119 ویتس  ا) استت  شده برآورد مترمکعب بر كیلوگرم 9/1

 برختتوردار بستتزایی اهمیتتت از آن ارتقتتای و بتتوده انتتدک كشتتور نختتی ت بتترای شتتاخص
 .باشد می
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 استتفاده  عتدم  هتا   نخلستتان  در آا وری بهره میزان بودن پایین دلایل مهمترین از یکی

 در آا فتات تل دلایتل  مهمتترین . باشتد  متی  آا تلفتات  بتودن  بتالا  نتییه در و آا از بهینه

 نظتام  بتودن  نامناستب  آا  حیمتی  تحویتل  عتدم  نظیتر  عتواملی  بته  تتوان  می را ها نخلستان

 و سنتی آبیاری سیستم آبیاری  آا كاربرد و انتقال راندمان بودن پایین آا  گذاری قیمت

 ریتزی  برنامته  در ضتعف  موضتعی   آبیتاری  نظیتر  مناستب  آبیاری های روش از استفاده عدم

 . داد نسبت ها نخلستان اندازه و شکل بودن نامناسب و آبیاری

 به جهان  در زیادی كشورهای امروزه كه است مسائلی مهمترین از آبیاری آا شوری

 استاس  بتر . باشتند  می مواجه آن با ایران مانند خشک نیمه و خشکمناطق  كشورهای ویژه

 میلیارد 7/11 ایران  كشور در سطحی های آا منابع مکعب متر میلیارد 119 از موجود آمار

 نمتک  لیتتر  بتر  گرم میلی 1911 از بیش كه است شور و شور لب های آا شامل مکعب متر

 وقتتتوع دیگتتتر ستتتوی از(. 1399 همکتتتاران  و خورستتتندی ؛1391 حاجیتتتان ) دارنتتتد

 محصتولات  تولیتد  میتزان  بتر  نتامطلوبی  اثترات  گذشته  های سال در متوالی های خشکسالی

 آا منتابع  كلیته  از اصولی استفاده رویکرد  موضوع نای .است گذاشته جای بر كشاورزی

 اثرات تقلیل جهت در آا وری بهره ارتقای و شور های آا جمله از دسترس در و موجود

 . سازد می ضروری و ناپذیر اجتناا را خشکسالی بار زیان

 عملکترد  میتزان  بتودن  پایین خرما  نخل در آا وری بهره میزان بودن پایین دیگر علت

 و مستن  هتای بتا   وجتود  همچون كشور های نخلستان ساختاری مشک ت اثر در رماخ میوه

 بتازده   كتم  ارقتام  توستعه  پتائین   عملکترد  بتا  و غیراقتصادی قدیمی  ارقام با همراه فرسوده

 محصتول   تولیتد  در نختی ت  مطلتوا  پتانستیل  از گیری بهره عدم نامناسب  كشت الگوی

 انیتام بنابر ایتن   . است محصول بالای ضایعات و هرز های علف به نخی ت شدید آلودگی

 اقتصادی و میسر چندان اقتصادی محصول به یابی دست برای ها با  این در باغی به عملیات

 .(1392زاده   )احمدی نیست

 محصتولات  اغلتب  كیفیتت  و كمیت اخیر های سال در كه محیطی های چالش دیگر از

 وزش و خشکستتالی هتتای پدیتتده  داده قتترار تتتاثیر تحتتت را خرمتتا جملتته از كشتتاورزی
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 هتای  ستال  در آبیتاری  های آا كیفیت تغییر و خشکسالی و آبی كم معضل. ریزگردهاست

 شتدن  شتور . استت  داده قترار  تاثیر تحت را خرما جمله از كشاورزی محصولات همه اخیر

. استت  داشتته  خرمتاخیز  منتاطق  در خرمتا  كیفیتت  و كمیتت  كتاهش  در اساستی  نقش آا

 هتتای ستتال در كشتتاورزی محصتتولات بتتر آن ستتو  تتتاثیرات و زگردهتتاری وزش موضتتوع

 راحتتی  بته  كته  هستتند  ریتز  و كوچک ای اندازه به ریزگرد ذرات. مشخص شده است اخیر

 سط  بر عایقی لایه ریزگردها این. باشند می ها آن انسداد و بر  های روزنه به نفوذ به قادر

 نتییته  در و نماینتد  متی  ممانعتت  گترده  انته د زنتی  جوانه ازو  داده تشکیل خرما ك له و گل

 .دهند می قرار تاثیر تحت را میوه تشکیل میزان

 در صتحی   ریتزی  برنامته  و متدیریت  بتا  كته  استت  حتاكی  شتده  انیتام  تحقیقات نتایج

 فعلتی  وضتعیت  بته  نسبت را آا مصرف وری بهره و خرما تولید میزان توان می ها  نخلستان

 نقتش  نیتز  كشتاورزی  فنتی  دانتش  و مهتارت . داد افتزایش  هتوج قابل حد تا ها  نخلستان در

 از نخلتداران  مهارت و آگاهی افزایش لذا. نماید می ایفا آا وری بهره بردن بالا در كلیدی

 در بایتتد كتته استتت مهمتتی اقتتدامات از تروییتتی  و آموزشتتی مختلتتف هتتای برنامتته طریتتق

 .شود گرفته نظر در آا وری بهره افزایش و آبیاری مدیریت بهبود ارتقای های  برنامه

 خرما‌تولید‌در‌آب‌مصرف‌وری‌بهره‌ارتقای‌راهکارهای‌-3

 دیگتر   مهم عوامل و نیست آبیاری سامانه و برنامه از متاثرفقط   آا وری بهره شاخص

 برنامته  گیتاه   آبتی  نیتاز  آبیتاری   روش و نظتام  آا  منبتع  آا  كمیتت  و كیفیتت  جمله از

 اقلیمی  پارامترهای و اقلیم باغی  مدیریت رقم  هکشی ز و ایستابی سط  نوسانات آبیاری 

 و اقتصتاد  هترز   هتای  علتف  هتا   بیماری و آفات تغذیه  باران  آا آوری جمع و استحصال

 .دارند دخالت آن در كشت الگوی و بندی بسته و فرآوری بازار 

 مصترف  وری بهتره  افزایش كه دهد می نشان آا مصرف  وری بهره كلی رابطه بررسی

 "مصترفی  آا حیتم  كاهش" و "میوه عملکرد افزایش" كلی راهبرد دو از استفاده با آا

 پتانسیل از برداری بهره افزایش" طریق دو از میوه عملکرد میزان افزایش. است حصول قابل

دستتیابی    قابتل  "تولیتدی  محصول ضایعات و خسارت كاهش" و "محصول تولید در نخل
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 سته  در توان می را خرما تولید در آا مصرف وری بهره افزایش راهبردهای رو این از. است

 های یافته فوق  گانه سه راهبردهای از یک هر در. (12) شکل كرد بندی دسته اساسی عامل

بتته  توجتته بتتا. دارد وجتتود آا وری بهتره  افتتزایش بتترای متعتتددی راهکارهتتای و پژوهشتی 

 بته  دستیابی برای راهکار زدهشان میموع در بالا  تاثیر درجه با راهبردهایی معرفی ضرورت

 .شود می معرفی ادامه در كه شده انتخاا فوق راهبردهای

 
‌مصرف‌آب‌در‌نخیلات‌وری‌بهرهمحورهای‌راهبردی‌افزایش‌‌-‌13شکل

‌های‌بهبود‌مصرف‌آب‌تکنیک‌-3-1

 بتازده  میتانگین  و درصتد  2/74 میتزان  بته  آا توزیتع  و انتقال بازده میانگین احتساا با

 درصتد  9/43 حتدود  در كشور در آبیاری كل بازده میانگین درصد  9/99 زانمی به كاربرد

 كته  گونته  همتان  .(1394 كشتاورزی   مهندستی  و فنتی  تحقیقتات  موسسه) شود می برآورد

 مزارع سط  در كشاورزی در آا كل بازده كاهش از توجهی قابل بخش شود می مشاهده

 شتکل  شترح  بته  كاربرد زمان در آا هدررفت اصلی عوامل. دهد می رخ كشور های با  و

 مصترف  میتزان  كتاهش  كته  دهتد  می نشان كشور نخی ت با ها یافته این تطبیق. باشد می 14

 .است پذیر امکان 19شکل  شرح به تکنیک هفت واسطه به آا

 

 

 کنترل عوامل خسارت زا

 افزایش تولید

 بهبود مصرف آب
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 عوامل‌هدر‌رفت‌آب‌در‌حوزه‌کاربرد‌-14شکل‌

 

 
‌نخیلاتهای‌اساسی‌بهبود‌مصرف‌آب‌در‌‌تکنیک‌-‌13شکل

‌اصلاح‌روش‌آبیاری‌-3-1-1

 برای راهکار مهمترین  و آا وری بهره افزایش در گام نخستین آبیاری راندمان افزایش

 از درصتد،  آبیتار،   رانتدمان  ساده  تعریف یک اساس بر. است آا بحران از جلوگیری

 ایهت  روش در. شتود  واقتع  مفیتد  بتوانتد  كته  است با  یا مزرعه برا، شده تأمین آا مقدار

 اطتراف  در استت   ستطحی  آبیتاری  صتورت  بته  كته  كشتور  در هتا  نخلستان آبیاری مرسوم

 ابعتاد  احتداث   صتورت  در یا و شود نمی احداث آبیاری آا ذخیره برای تشتکی درختان 

( مرزها) ها پشته ها  نخلستان اغلب در (. 12)شکل  نیست نخل آبی نیاز میزان با متناسب آن

 پوشتش  عتدم  دیگتر   طترف  از. ندارنتد  را لازم ارتفتاع  یتا  و یافتته  فرستایش  زمان مرور به

اصلاح روش 
 آبیاری

اصلاح 
وضعیت 
تسطیح 

 زمین

تنظیم میزان 
 آب آبیاری

تنظیم دور  
 آبیاری

کنترل 
علف های 

 هرز

استفاده از 
 مالچ آلی

اصلاح 
 میانه کاری

40% 

20% 

10% 10% 

20% 

 رواناب علف های هرز نفوذ عمقی تعرق تبخیر
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 در آا شتدن  سرریز باعث مسیر طول در آبیاری نهرهای یکنواختی عدم و آا های كانال

 و شتده  آا انتقتال  مستیر  دیگر نقاط برخی در حد از بیش عمقی نفوذ یا و ها قسمت برخی

 و نهرهتا  در نتی  گیتاه  جملته  از نفتراوا  هرز های علف وجود. آورد می پایین را انتقال بازده

  از یکتی  نتی . شتود  متی  عمقتی  تلفتات  افتزایش  و آا سرعت كاهش باعث آا های كانال

 زهکشی و آبیاری های كانال و بات قی مناطق در كه هاست نخلستان شاخصهای هرز  علف

 كته  هتایی  ریشته  شتبکه  كمک به ابتدا گیاه این. كند می رشد مدی جزرو های كانال ویژه به

 زهکشتی  و آبیتاری  هتای  كانتال  شتدن  مستدود  باعث و یافته استقرار آا در كند  می ولیدت

  (. 17)شکل  آورد می بار به فراوانی خسارات و شود می

 آوری فتن  از استتفاده  و آبیتاری  نتوین  هتای  شتیوه  توسعه آبیاری  مناسب روش انتخاا

 در آا منتابع  از یته رو بتی  برداشتت  از جلتوگیری   هتا  روش ایتن  كردن پیاده برای مناسب

 آبیاری راندمان بهبود های راه جمله از آا  واقعی قیمت و ارزش گرفتن نظر در با دسترس

 .هستند آا وری بهره افزایش و
 

 
‌ای‌از‌‌آبیاری‌مرسوم‌نخلستان‌نمونه‌-‌1۶شکل
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‌رشد‌بی‌رویه‌علف‌نی‌در‌کانال‌آبیاری‌نخلستان‌-‌17شکل

 مختلتف  هتای  استتان  نخی ت در فشار تحت بیاریآ های سامانه كاربرد وضعیت بررسی

 اراضتی  وستعت  بتا  مقایسته  در هتا  ستامانه  این پوشش تحت مساحت كه است آن از حاكی

 بته  .است نداشته وجود آنها كاربرد توسعه از كافی اطمینان و بوده اندک آبی های نخلستان

 درصتد  27 حتدود  در حاضتر  حتال  در‌جدول  9جدول  در مندرج اط عات آخرین استناد

 میتزان  خوزستتان  استتان  همچتون  مهتم  هتای  استتان  برختی  در كه است حالی در این. است

 نشان كلی برآوردهای. است درصد یک حدود تنها فشار تحت آبیاری های سیستم كاربرد

 تغییتر  عتدم  با ور كش نخی ت در فشار تحت آبیاری های سامانه اجرای صورت در دهد می

 37/1 بتته 29/1 از كشتتور خرمتتای تولیتتد در آا مصتترف وری بهتتره پارامترهتتا  ستتایر در

 .یافت خواهد ارتقا مکعب متر بر كیلوگرم
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‌های‌کشور‌وضعیت‌سطح‌آبیاری‌تحت‌فشار‌در‌نخلستان‌‌-‌3جدول

 استان
‌سطح‌زیرکشت

 )هکتار(‌

زیر‌پوشش‌ سطح

‌آبیاری
 تحت‌فشار‌)هکتار(

‌یر‌پوششنسبت‌سطح‌ز

آبیاری‌تحت‌فشار‌
 )درصد(

 1 1 324 اصفهان

 22 79 291 ای م

 23 7191 31911 بوشهر

 11 171 1999 خراسان جنوبی

 1 319 39972 خوزستان

 12 19 129 سمنان

 22 9491 43927 سیستان وبلوچستان

 43 11991 22292 فارس

 19 9411 27727 كرمان

 19 129 713 كرمانشاه

 32 39 119 ویر احمدكهکیلویه وب

 22 21111 31449 هرمزگان

 4 79 1972 یزد

 32 11111 31774 جنوا كرمان

 27 24322 234227 میموع

 فشتار  تحتت  آبیتاری  هتای  روش جملته  از كته  میکترو  یتا  موضعی آبیاری های روش در

 اهت  روش ایتن  دلیل همین به و شود می وارد ها ریشه رشد ناحیه در كم مقدار به آا هستند 

 بتالا  همچتون  متعتددی  مزایتای  موضعی آبیاری های روش .اند نامیده كم حیم با آبیاری را

 رشتد  كنتترل  آبیتاری   آا بتا  همتراه  ستم  و كتود  مصترف  امکتان  آبیتاری   رانتدمان  بودن

. دارنتد  همتراه  بته  آبیتاری  عملیات اجرای برای انسانی نیروی به كمتر نیاز و هرز های علف

 انستداد  از جلتوگیری  بترای  و استت  اولیته  گتذاری  سترمایه  منتد نیاز هتا   سیستتم  این اجرای

 .است الزامی ای دوره های سرویس انیام و اجرا  طراحی در دقت ها  خروجی
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 لولته  یتک  از آا جریتان  آن در كته  است موضعی آبیاری نوعی حبابی یا بابلر آبیاری

 شتود  متی  یختته ر دارد  قترار  آن در گیتاه  كته  تشتتکی  در و شده خارج فواره شبیه معمولی

 انیتام  لولته  توسط نخلستان داخل در آا توزیع و انتقال آبیاری  روش این در(. 19)شکل

 مراتتب  بته  سیستم این در جریان دبی. شود می جلوگیری انتقال تلفات از بنابراین و شود می

 ودنب بالا به توجه با نتییه در و( ساعت در لیتر 411 تا 31 از) است ای قطره آبیاری از بیشتر

 . باشد  ها نخلستان در استفاده برای مناسبی روش تواند می بابلر آبیاری خرما  نخل آبی نیاز
 

 
‌استفاده‌از‌روش‌بابلر‌در‌آبیاری‌نخلستان‌-‌18شکل

 چکتان   قطتره  بته  نستبت  بتابلر  در آا خروج میرای قطر بودن بزرگتر دلیل به همچنین

 نتتایج  استاس  بتر  .نتدارد  وجتود  دانچنت  آبیتاری  سیستتم  ایتن  در ها خروجی گرفتگی خطر

 شتوری  دارای آا بتا  خرمتا  درختتان  آبیاری برای بابلر آبیاری روش شده  انیام تحقیقات

 تشتتک  وجتود . است تر مناسب ای قطره آبیاری  روش به نسبت متر بر زیمنس دسی 9 تا 3/4

 بته  و مانتده  بتاقی  تشتتک  داختل  در بتابلر  از خروجی آا تا شود می باعث نیز گیاه اطراف

  .شود جلوگیری آا تلفات و رواناا اییاد از بنابراین  و كند نفوذ خاک در تدریج
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 آبیتاری  همچتون  موضعی آبیاری های سامانه كاربرد دهد می نشان شده انیام تحقیقات

 آا میتزان  در كتاهش  درصتد  91 از بیش تا عملکرد  بر تاثیر بدون( سطحی نوع) ای قطره

 روش در تغییتر  با تنها عبارتی به. است داشته همراه به را ركشو تیاری نخی ت در مصرفی

 .داد افزایش درصد 111 میزان به را آا مصرف وری بهره توان می آبیاری

 یکتی  عنوان به و بوده اولویت در فشار تحت آبیاری های سامانه موارد بیشتر در چه اگر

 امتا  هستند  مطرح اورزیكش اراضی و آا منابع از مطلوا وری بهره در مؤثر های روش از

 وجود آبیاری های روش این از استفاده امکان اجتماعی و فنی دلایل به ای منطقه در چنانچه

 بهبتود  را آبیتاری  موجتود  وضتعیت  توان می سنتی آبیاری های روش اص ح با باشد  نداشته

. كترد  یجلوگیر آبیاری تلفات از سطحی  آبیاری نوین های روش از استفاده با یا و بخشید

 متوارد  شتامل  ستطحی  آبیاری های روش بهبود برای باغداران استفاده قابل مهم راهکار سه

 :است زیر

‌یافته‌کاهش‌عرض‌با‌نواری‌آبیاری‌روش‌از‌استفاده(‌الف

 و مستتطیل  شتکل   بته  و شتود  متی  بنتدی  شتیب  باغی و زراعی اراضی نواری  آبیاری در

 پیشتروی  بتا  همزمتان  تا شده  جدا هم از رزكشیم وسیله به نوارها. آید درمی شده ترازبندی

 و هستند شیبدار نوارها آبیاری  روش این در .كند نفوذ زمین در آا نوارها  داخل در آا

 متغیتر  درختتان  ردیتف  بین فاصله معادل معمولا نوارها عرض و متر 311 تا 79 از آنها طول

 یتا  كرتتی  آبیتاری  روش همشتاب ) آبیاری هنگام در نخلستان سط  كل حالت  این در. است

 كاهش صورت در اما. شود می مصرفی آا حیم افزایش باعث كه شود می خیس( غرقابی

 در. یافت خواهد كاهش توجهی قابل حد تا آا مصرف میزان نخلستان  شده خیس سط 

 تنه قطر به بسته) متر 3 تا 9/2 عرض با نوارهایی یافته  كاهش عرض با نواری آبیاری روش

 (.19)شتکل   گیرنتد  قترار  نوار وسط در خرما درختان كه طوری به شوند  می ثاحدا( نخل

 باغتات  در. شتود  متی  انیتام  تراكتتور  از استفاده با و مرزبند توسط اغلب نوارها این احداث

 از استتفاده  با و كارگر توسط نوارها احداث تراكتور  كاربرد محدودیت دارای و كوچک

 وارد فقتط  آا نخلستتان   آبیتاری  موقتع  در نوارهتا   عترض  كاهش با. است انیام قابل بیل
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 تلفتات  افزایش دیگر عبارت به و نخلستان سط  كل شدن خیس از و شده آبیاری نوارهای

 .شد  خواهد جلوگیری آا

 
‌نمونه‌آبیاری‌نواری‌با‌عرض‌کاهش‌یافته‌در‌نخلستان‌-‌1۹شکل

‌ای‌انتها‌بسته‌ب(‌آبیاری‌جویچه

. است ها نخلستان در سطحی آبیاری مناسب های روش زا یکی ای جویچه آبیاری روش

 هتا  جویچته  در فقتط  بلکته  یابد  نمی جریان خاک سط  تمام در آا آبیاری  روش این در

 در امتا . كنتد  می مرطوا را خاک و نفوذ آن های كناره و كف در تدریج به و دارد جریان

 شتود  متی  ختارج  زمتین  زا روانتاا  تلفتات  صورت به ها جویچه انتهای از آا مواقع  برخی

 آبیتاری  روش ایتن  در روانتاا   صتورت  بته  آا تلفات از جلوگیری منظور به (.21)شکل

 آا شدن سرریز و ها جویچه شدن پر از قبل و شود مسدود كام  تواند می ها جویچه انتهای
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 هتای  جویچته  رواناا آوری جمع برای توان می همچنین. شود تمام آبیاری عملیات آنها  از

 آوری جمتع  از پتس  و كترد  احتداث  آنهتا  بر عمود نهرهایی ها جویچه انتهای در ست بالاد

 . كرد هدایت دست پایین های جویچه به را آا میدد 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

‌ای‌در‌روش‌آبیاری‌جویچه‌ها‌تلفات‌آب‌از‌انتهای‌جویچه‌-‌24شکل

‌دار‌یا‌هیدروفلوم‌های‌دریچه‌ج(‌لوله

 لازم هتای  افزودنتی  از استتفاده  بتا  كه سبک اتیلن پلی جنس زا است ای لوله  هیدروفلوم

 و گترم  شترایط  در مفید عمر حداكثر برای میکرون 711 جداره ضخامت به و شده تقویت

 هتا  با  و مزارع در آا توزیع یا و انتقال برای توان می ها لوله این از. شود می تولید استوائی

 صورت به و اینچ 21 و 19  19  11  2 مختلف قطر پنج در معمولا ها لوله این .كرد استفاده

 ستط   در دار دریچه های لوله از استفاده. شوند می تولید متر 111 تا 91 طول به هایی ك ف

 كم باعث ها هزینه كاهش بر ع وه آا  دهنده انتقال های جوی و ها كانال جای به نخلستان
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 روی توزیتع  هتای  محتل  در ییهتا  دریچته  آا  توزیتع  حالتت  در. شود میآا  تلفات شدن

 در. هستند درپوش و پایه قسمت دو دارای ها دریچه این. شوند می تعبیه ها هیدرفلوم دیواره

 یا و مزرعه سط  در آا ها  دریچه كردن بسته و باز با هیدروفلوم  از استفاده با آا توزیع

 از ها آن آبدهی قدارم و تنظیم قابل  ها هیدروفلوم های دریچه (.21)شکل شود می توزیع با 

 پشتت  آا فشتار  كته  شترایطی  در. استت  متغیتر  ثانیته  در لیتتر  4/9 تا( بسته حالت در) صفر

 ثانیته  در لیتتر  7 حتدود  تا آن آبدهی مقدار شود  برداشته كام  دریچه و متر یک ها دریچه

 .یابد می افزایش

 و كرد پهن مینز عرضی شیب جهت در را هیدروفلوم باید تر  مناسب برداری بهره برای

 را لولته  طتول  در هتا  دریچته  از خروجتی  دبتی  مقتدار  هتا   دریچته  بازشتدگی  میتزان  تغییر با

 حد تا باید نیز دیگر  محل به آبیاری محل هر از هیدروفلوم انتقال هنگام. كرد تر یکنواخت

 محتدودیت  بته  توجته  بتا  .گیترد  انیتام  احتیتاط  بتا  جتایی  جابته  و شتود  بتاز  اتصالات امکان

 همچتون  فشتار  كتم  منتابع  بته  اتصتال  طریتق  از ها آن آبگیری فشار  تحمل در ها ومهیدروفل

 انیتام  موجتود  هتای  جتوی  و ها كانال یا و آن امثال و ارتفاع كم مخازن آبیاری  های استخر

 در  شتود  ختودداری  آا هتای  پمت   بته  هیتدروفلوم  مستتقیم  اتصتال  از است بهتر. شود می

 از حفاظتت  بترای  فشتار  كنتترل  های مکانیزم از فادهاست پم   به هیدروفلوم اتصال صورت

 .است الزامی تركیدگی مقابل در هیدروفلوم

 
‌آبیاری‌با‌هیدروفلوم‌‌-‌21شکل
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‌زمین‌تسطیح‌وضعیت‌اصلاح‌-3-1-2

 یتا  توپوگرافی وضعیت آبیاری  راندمان و آبیاری روش انتخاا در مهم عوامل از یکی

 آبیتاری  رانتدمان  بته  دستتیابی  بترای  ستطحی  یآبیتار  های روش. است زمین بلندی و پستی

 از استتفاده  امکتان  كته  حتالی  در  دارنتد  یکنواختت  كتام ً  شتیب  بتا  زمتین  به نیاز مناسب 

 اخیتر  هتای  روش مزایتای  از غیریکنواختت  شتیب  بتا  اراضتی  در موضعی آبیاری های روش

  زمتین  كتم  شتیب بته   نیاز نواری  یا و كرتی آبیاری های روش از استفاده صورت در. است

 اختت ف  متتر  یتک  تا متر سانتی 21) درصد یک تا 2/1 از كرتی آبیاری در معمولاٌ واست 

 91 تتا  21) درصتد  9/1 تتا  2/1 از نتواری  آبیتاری  در و( طتول  متتر  111 هتر  ازای به ارتفاع

 برای زمین شیب اساس این بر. باشد می( طول متر 111 هر ازای به ارتفاع اخت ف متر سانتی

 از كمتتر  معمتولاٌ  نیتز  ای جویچته  یتا  و تشتکی آبیاری مانند سطحی آبیاری ایه روش سایر

 در حتتی  تواننتد  متی  بتابلر  ماننتد  موضعی آبیاری های روش كه حالی در است  درصد یک

 .گیرند قرار استفاده مورد نیز درصد 11 شیب

 ایتن . استت  آبیتاری  روش انتختاا  در مهتم  عوامتل  از نیز نخلستان زمین هندسی شکل

 توانتد  متی  انهتار  و ها كرت ابعاد در محدودیت و زمین ظاهری شیب بر تاثیر طریق از لعام

 موضتعی  آبیاری های روش میان این در. دهد كاهش را آبیاری های روش برخی سودمندی

 اكثتتر در تواننتتد متتی( نتتواری ای  جویچتته تشتتتکی ) ستتطحی آبیتتاری هتتای روش برختتی و

 .گیرند قرار استفاده مورد ها نخلستان

 در هتم  بتا  نخلستتان  زمتین  تستطی   وضتعیت  و آبیاری روش گفت توان می میموع در

  و توجته  قابتل  افتزایش  باعتث  تواند می همزمان صورت به عامل دو این اص ح . اند ارتباط

 .شود نخلستان در آا مصرف وری بهره شاخص در سریع

‌آبیاری‌آب‌میزان‌تنظیم‌-3-1-3

 انیتام  زمتان  و آبیتاری  آا مقتدار  مورد در گیری میمتص به معمولاً آبیاری ریزی برنامه

 آبیتاری  متدت  یتا  آبیاری قطع و شروع زمان مورد در گیری تصمیم .شود می اط ق آبیاری

 نیاز تعیین ها  نخلستان در آبیاری ریزی برنامه اساس و پایه. گیرد می جای تعریف این در نیز



 13                                                                      وري آب در خرما و راهبردهاي ارتقاي آن        بهره

 

 تتوان  می خرما  نخل آبی نیاز دقیق و  صحی تعیین با. است خرما نخل نیاز مورد آا یا آبی

 و آا بته  گیتاه  واقعتی  نیتاز  از بتیش  مصترف  از و كترد  تنظتیم  درستتی  به را آبیاری برنامه

 واقعی نیاز از بیش آا مصرف پیامدهای ترین شاخص. كرد جلوگیری آن منفی پیامدهای

 :است زیر موارد شامل گیاه

آا توزیع و تامین برای انر ی و آا ات ف 

كشاورزی اراضی شدن دار زه 

خاک غذایی مواد شستشوی 

آبی منابع آلودگی  

 خاک تهویه در اخت ل 

 كم به منیر تواند می زهکشی و آبیاری شبکه هر در نیاز مورد آا میزان از اط ع عدم

 آبیتاری  شتبکه  احتداث  های هزینه ات ف و بهینه محصول تولید عدم آبیاری  بیش آبیاری 

 متورد  آا مقتدار  از اطت ع  بتدون  زهکشی و آبیاری های شبکه طراحی كلی طور به و شود

 .بود نخواهد موفق نیاز

 آبتی  نیاز میزان  (مشابه اقلیمی مناطق و اهواز شهرستان) خوزستان استان در نمونه برای

 روش استاس  بتر  رویشتی  رشتد  سوم تا اول های سال در برحی رقم خرمای های نهال واقعی

 و 4127  2743 معتادل  ترتیتب  به (گیاهان آبی نیاز دقیق تعیین تاندارداس روش) لایسیمتری

 در طراحتی  مبنتای  آبتی  نیاز میزان كه است حالی در این. است هکتار در مترمکعب 9972

 2197 معتادل  ستالگی   سته  ستن  تا خرما های نهال برای زهکشی و آبیاری های شبکه برخی

 آبی  نیاز هکتار در مترمکعب 2197 یزانم احتساا. است شده برآورد هکتار در مترمکعب

 9/1 و 2/2 میتزان  بته  آبیتاری  آا مصرف بیش به منیر خرما نخل رشد دوره اوایل در تنها

 .شود می احداث تازه های نخلستان دوم و اول های سال برای برابر

 هتا  نخلستتان  آبیتاری  آا تنظیم در مهم مسایل دیگر از مصرفی آا میزان گیری اندازه

 در شتده  مصترف  آا حیتم  تعیتین  نخلستتان   در آبیاری آا گیری اندازه از نظورم. است

 آا مناستب  كتاربرد  و توزیتع  آا  گیتری  انتدازه  هتای  سازه اصلی هدف .است سال طول
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 آبیتاری  نوبت هر درلازم  آا مقدار آا  جریان گیری اندازه با. هاست نخلستان در آبیاری

 آا جریان گیری اندازه با آن هزینه و تعیین رنخلدا هر حقّابه همچنین. مشخص خواهد شد

 .است حصول قابل سادگی به

 ایتن  (.22)شتکل  هستتند  آبیتاری  آا گیتری  انتدازه  در معمتول  وستایل  جمله از ها فلوم

 یتا  همگترا  مقطع بالادست  یا ورودی مقطع. است شده تشکیل اصلی مقطع چهار از ها فلوم

 گلوگتاه  مقطتع  انتهتای  از كته  بازشدگی یا اگراو مقطع نهایتاً و گلوگاه مقطع شونده  تنگ

 عرضتی  و طتولی  جهتت  دو در هتا  فلتوم  ایتن  كتف  .دارد ادامه فلوم انتهای تا و شده شروع

 نصتب  بترای . گیترد  متی  قترار  آبیاری كانال یا جوی مسیر در تراز صورت به و بوده مسط 

 تتراز  را فلتوم  نایی ب تراز یک از استفاده با سپس كرده هموار را نصب محل بستر باید فلوم

 یابتد   متی  افتزایش  فلتوم  دستت  بتالا  قستمت  در آا ستط   كه آنیایی از (.23)شکل كرد

. شتود  كوبیتده  و تتراز  هتم  فلوم فوقانی لبه تا بالادست قسمت در كانال دیوار باید بنابراین 

 جریتان  وقتوع  اجتازه  زمین شیب كه گیرد قرار كانال از ارتفاعی در باید فلوم كف معمولاً

 ورودی متدخل  در كته  اشلی است كافی آا جریان میزان گیری اندازه برای. بدهد را ادآز

 شتیب  همتان  بتا  و ورودی مقطتع  دیتواره  در اشتل  ایتن . شود قرائت است  شده كارگذاری

 یتا  رابطته  از تتوان  متی  را جریان مقیاس  قرائت از پس كه است گرفته قرار آن روی دیواره

 .كرد تعیین مربوطه گراف

 
‌های‌آبیاری‌گیری‌آب‌مصرفی‌در‌کانال‌واره‌فلوم‌مورد‌استفاده‌در‌اندازه‌طرح‌-‌22شکل
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 كتم  گیترد   قترار  نظتر  مد باید آبیاری ریزی برنامه در كه دیگر نکات مهمترین از یکی

 شترایط  در محصتولات  تولیتد  بترای  بهینته  راهکارهتای  از یکتی  آبیتاری  كم. است آبیاری

 گستترش  بتا  آن افتزایش  و ستط   واحتد  در صولمح كاهش با همراه كه است آا كمبود

 كته  استت  آبیتاری  آا از حیمی كاربرد نخلدار  نظر از بهینه راهکار چه اگر. است سط 

 .كند تولید سط  واحد در را محصول بیشترین

 
‌گیری‌آب‌آبیاری‌در‌نخلستان‌نصب‌فلوم‌برای‌اندازه‌-‌23شکل

 حتذف  و گیتاه  آبتی  نیتاز  هشكتا  با آا وری بهره افزایش آبیاری كم در اصلی هدف

 تتأثیر  بررستی  .نتدارد  عملکترد  افزایش در داری معنی تاثیر كه است آبیاری آا از یقسمت

 مرحلته  كته  داد نشان نیز( سایر) استعمران رقم خرمای رشد مختلف مراحل در آبیاری قطع

 ایتن  از تتوان  متی  استاس  ایتن  بتر  و دارد آا كمبود به نسبت را حساسیت كمترین خارک
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 وری بهتره  افتزایش  و جتویی  صترفه  بترای  را خرمتا  نختل  مصترفی  آا میتزان  بعد به همرحل

 .داد كاهش نخی ت در آا مصرف

 كته  استت  داده نشتان  خرمتاخیز  مختلتف  هتای  استتان  در مختلف تحقیقات كلی طور به

 در( A كت س  تبخیتر  تشت روش مبنای بر) خرما نخل آبی نیاز درصد 91 میزان به آبیاری

 هتای  نخلستان آبیاری بنابراین  و ندارد خرما میوه عملکرد كاهش بر چندانی اثر سال  طول

 .شود انیامبر این اساس  تواند می خرما

‌آبیاری‌دور‌تنظیم‌-3-1-4

 در مهتتم عوامتتل از یکتتی مناستتب آبیتتاری دور یتتا آبیتتاری انیتتام مناستتب زمتتان تعیتتین

 وضتعیت  جملته  از مختلتف  شترایط  بته  بسته آبیاری دور. است نخلستان آبیاری ریزی برنامه

. است( سال مختلف های ماه در) متغیر بسیار آا  به نخلدار دسترسی میزان و منطقه اقلیمی

 متتر  میلتی  79 از پتس  آبیتاری  كته  است داده نشان خوزستان استان در شده انیام تحقیقات

 آبیتاری  دور تنظتیم  برای مناسب مبنایی (.24)شکل A ك س تبخیر تشت از تیمعی تبخیر

 و بتوده  مترسانتی 4/29  و 7/121 ترتیب به تبخیر تشت ارتفاع و داخلی قطر. است نخی ت

 .شود می نصب زمین سط  از متر سانتی 19 فاصله با آن كف
 

 
‌Aتشت‌تبخیر‌کلاس‌‌-‌24شکل

 و افشتانی  گرده مراحل در آبیاری دور تنظیم خصوص در شده انیام تحقیقات همچنین

 نشتان ( متاه  اردیبهشت و فروردین) اهواز شهرستان در برحی قمر خرمای نخل میوه تشکیل
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 حتدود ) A ك س تشت از تیمعی تبخیر متر میلی 91 از پس آبیاری انیام با كه است داده

 آا وری بهتره  و محصول عملکرد توان می رسی  تا لومی بافت با های خاک در( هفته یک

 97/1 و هکتتار  در تتن  1/21 بته  ول معمت  شرایط به نسبت درصد 1/11 و 21 با ترتیب به را

 .رساند مترمکعب بر كیلوگرم

‌هرز‌های‌علف‌کنترل‌-3-1-3

 و رشتد  مختلتف  مراحتل  در نختی ت   بتوم  زیستت  از جزیتی  عنتوان  بته  هرز های علف

 ارتقتتای برابتتر در متفتتاوتی هتتای نقتتش مختلتتف  آلتتودگی درجتتات و  تتتراكم در همچنتتین

 محتدودیت  سته  هترز   های علف كلی طور به. دهند می نشان خود از آا مصرف وری بهره

 ستبب  آا مصترف  وری بهتره  ارتقتای  گانته  سه راهبردهای میموعه برابر در را زیر اساسی

 :شوند می

 غذایی مواد و آا مصرف در( نخل) اصلی گیاه با رقابت الف:

 همچتون  زا خستارت  عوامتل  ستایر  و ها بیمار آفات) زا خسارت عوامل زندگی بستر ب:

 (گراز

 عملیات اجرای در محدودیت اییاد ج:

 ابتتدا  در شتود متی  باعتث  هتا بیماری و آفات سایر با هرز هایعلف خسارت بین تفاوت

 بته  هترز  هتای علتف  خستارت  زیترا  باشتد   داشتته  وجتود  هاآن كنترل به كمتری حساسیت

 صتورتی  در. است گیاه روی بر مشخص ع ئم یا ظاهری های آسیب بدون و بطئی صورت

 ستایر  از تتر بتیش  بستیار  هترز  هایعلف از ناشی غیرمستقیم و مستقیم خسارات میموع كه

 اكولو ی از جزیی هرز هایعلف اینکه به نظر. شود می برآورد گیاهی هایبیماری یا آفات

 كتاهش  ضتمن  تتا  شود انتخاا طریقی به باید ها آن با مبارزه یا كنترل شیوه هستند  زیستی

)راهنمتا و   آیتد  وارد اطتراف  محتیط  و نخلستتان  بته  زیستتی  هتای  آسیب حداقل خسارات 

 طتی  در هترز  علف زندگی چرخه و فنولو ی اكوفیزیولو ی  شناخت با. (1393همکاران  

. شتود متی  متدیریت  هترز  علتف  و  انتختاا  تلفیقی صورت به هاشیوه مؤثرترین دوره  یک

 انستانی   ینیترو  وجتود  محلتی   تیتارا  بته  مبتارزه  یتا  كنتترل  روش تترین مناستب  انتخاا
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 تترین مهتم  حاضتر  حتال  در. دارد بستتگی  هتا كتش علف انواع وجود و تیهیزات امکانات 

 از استفاده و بیولو یکی زراعی  مکانیکی  های شیوه شامل هرز هایعلف كنترل های روش

 .هستند شیمیایی سموم

 هتا   ردیتف  بتین  دیستک  و شتخم  وستیله بته  هتا نخلستان هرز هایعلف مکانیکی كنترل

 شتود  متی  انیام هرز هایعلف سوزاندن یا و دستی وجین ها نخل اطراف زدن یوارتوركولت

 داشتتن  هترز   هایعلف بودن ساله چند یا سالهیک به باید شیوه این انتخاا در (.29)شکل

 كنتترل  بترای  شتیوه  ایتن  از استفاده. كرد توجه هرز هایعلف تراكم و رشد مرحله ریزوم 

 استتفاده . است موثر بسیار هستند  دهی گل از قبل مرحله در هك ای سالهیک هرز هایعلف

 دارای یتا  باشند نشسته بذر به كه هرزی هایعلف كنترل برای دیسک و شخم از تنهایی به

. آورد متی  فتراهم  نیتز  را هتا آن گسترش شرایط بلکه بود  نخواهد مفید تنها نه باشند ریزوم

 هترز  هتای علتف  دو  ایتن . هستتند  نختی ت  هرز های علف ترین مهم نی و (29)شکل حلفه

 دارای گیاهتان  ایتن . كننتد متی  تکثیتر  و تولیدمثل ریزوم و بذر طریق از كه هستند چندساله

 تراكمتی  سبب به غذایی مواد و آا مصرف بر ع وه كه هستند عمقی قوی ریشه و ریزوم

. شتوند  متی  زراعتی  بته  عملیات انیام مانع كنند  می اییاد ها نخل بین فاصله و اطراف در كه

 هاآن تثبیت باعث كولتیوارتور و شخم عملیات عدم و كاریمیانه عدم نخلستان  رهاسازی

 تر پیچیده هرز هایعلف سایر به نسبت هاآن كنترل و مدیریت بنابراین. شود می نخلستان در

 .است

 روش در .استتت زهر یها علف لكنتر ایبر روش تریندیبرركا تلفیقتتی كنتتترل روش

 شتخم   سیستتمیک   كتش علتف  ستموم  با پاشیسم برش  عملیات شامل كه تلفیقی ترلكن

 و متدیریت  كتردن  خستته  طریتق  از نخلستتان  هرز هایعلف است  پاشی مالچ و كاری میانه

 (.27و22های )شکل شوندمی كنترل
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‌علف‌هرز‌حلفه‌و‌آلودگی‌نخلستان‌به‌آن‌-‌23شکل

 

 
‌هاان‌به‌وسیله‌شخم‌بین‌ردیفهای‌هرز‌نخلستکنترل‌علف‌-‌2۶شکل
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 فضتای  در آا هتدررفت  و توزیع از جلوگیری و آبیاری سیستم اص ح صورت هر در

 كتاری  میانته  و نخلستتان  به منظم رسیدگی( نخل آبیاری تشتک از خارج) نخی ت غیرموثر

 جمعیتت  كنتترل  راهکارهتای  تترین  مهتم ( كتافی  آا بته  دسترسی صورت در) شده كنترل

 و نتی  هرز های علف به زیاد آلودگی دارای نخی ت در. هستند نخی ت در  هرز های علف

 هایاندام برداشت و مکانیکی های شیوه از استفاده با ابتدا كه است این بر كلی توصیه حلفه

 فتراهم  آلات ماشتین  تتردد  امکتان  كته  نحتوی  به یابد؛ كاهش آن تراكم هرز  علف هوایی

 اختصاصی و سیستمیک های كش علف از استفاده با  آن دوباره رشد با همزمان سپس. شود

 زیرزمینی های اندام به كش علف تربیش هرچه نفوذ امکان و زمینه رانداپ  و ویدمستر نظیر

 آلوده های نخلستان در حلفه و نی هرز های علف مدیریت كه كرد توجه باید. كرد فراهم را

 میدد ظهور و بروز زمینه وجود به توجه با زیرا است؛ مستمر و مدت طولانی برنامه نیازمند

 اثر بی و هاآن میدد رویش باعث كنترل  برنامه در تأخیر یا توقف هرگونه هرز  های علف

 .شود می قبلی اقدامات شدن
 

 
‌های‌هرز‌نخلستان‌با‌روش‌کنترل‌تلفیقیکنترل‌علف‌-‌27شکل

‌پاشی(‌‌پاشی،‌شخم‌و‌مالچ‌)سم‌
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‌مالچ‌از‌استفاده‌-3-1-۶

 از ختاک  حفاظتت  برای كه است آلی غیر و آلی موادی پوش  خاک یا مالچ از منظور
 از استتفاده . شتود  متی  پختش  خاک سط  روی بادی فرسایش و تبخیر نظیر محیطی عوامل
 زیترا  باشتد   متی  ها نخلستان در آا مصرف كاهش در مهم راهکارهای از دیگر یکی  مالچ
 .(29)شکل شود می خاک  سط از تبخیر كاهش و خاک رطوبت حفظ باعث مالچ

 و مانتدن  ستبز  درصد و خاک رطوبت حفظ بر مالچ مثبت تأثیر شده  انیام های بررسی
 كاربرد مقایسه  در. است رسانده اثبات به را برحی رقم خرمای هایپاجوش رویشی صفات
 از استتفاده . دارد پتی  در را بهتتری  نتتایج  پ ستتیک  مالچ به نسبت خرما خشک بر  مالچ
 متتر  بر زیمنس دسی 12 و 9 شوری با زیرزمینی آا وجود هنگام خرما خشک ر ب مالچ
 و تبخیتر  و ریشته  محتدوده  شوری میزان زیاد كاهش باعث متر  سانتی 91 و 21 عمق دو در

 تعتداد ) گیتاه  رویشی صفات برخی توجه قابل افزایش و برحی رقم خرمای های نهال تعرق
 آبتی  نیتاز  یتا  تعرق -تبخیر كاهش میزان. شود می( تنه محیط و بر  طول برگچه  و بر 
 و آلتی  متالچ  انتواع  كاربرد اثرات بررسی همچنین . بود درصد 24 حدود تا خرما های نهال

 خشتک  بتر   متالچ  از استتفاده  كه داد نشان زاهدی رقم خرمای های نهال روی پ ستیکی
 رویشتی  رشتد  بهبتود  موجتب  تعترق   و تبخیتر  میتزان  در درصتد  9/29 كاهش ضمن خرما
 وری بهتره  ارتقتای  امکتان  معنتای  به نتایج این(. 1411 حوری  علی) گردید خرما های نهال

 .تاس مالچ از استفاده صورت در درصد 41 حدود تا آا مصرف

 
‌استفاده‌از‌مالچ‌برگ‌خرما‌در‌سطح‌تشتک‌نخل‌خرما‌-‌28شکل
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‌کاری‌میانه‌اصلاح‌-3-1-7

 سیاستی   ابعتاد  از  كشور از منطقه و بریزآ حوضه هر در مناسب كاری میانه الگوی یک

 و معیتار   ابعتاد  ایتن  از كتدام  هتر  و شتود  می نگریسته اجتماعی و محیطی زیست اقتصادی 

 در مولفه مهمترین كه داشت توجه باید اما. باشد می منطقه هر در كشت الگوی برای میزانی

 بارنتدگی  میتانگین  زیترا . استت  آا كشور  مختلف مناطق برای كاری میانه الگوی انتخاا

 میزان كه حالی در دنیاست  بارندگی متوسط سوم یک حدود متر میلی 249 با كشور سالانه

 در بارنتدگی  درصد 71 حدود. است جهانی میانگین برابر سه تقریبا كشور در سالانه تبخیر

 آبیتاری  غیر فصول در نیز بارندگی درصد 79 حدود و دارد قرار كشور سط  از درصد 29

 محصتولات  تولیتد  در محتدودیت  عامتل  مهمترین و اولین آا بنابراین. پیوندد می قوعو به

 .است كشور در خرما جمله از كشاورزی

 نختل  كشتتی  هم یا كاری میانه به زیادی تمایل كشور مناطق برخی خرماكاران دیرباز از

 (.29)شتکل  دارنتد  صتیفی  گیاهتان  انتواع  و سورگوم و یونیه مانند زراعی گیاهان با خرما

 منتابع  به توجه با و بوده نخلداران اقتصادی درآمد ارتقای برای راهکاری كاری میانه اگرچه

 زیتاد  افتزایش  در آن اثتر  بته  توجته  بتا  اما است  بوده رایج منطقه در گذشته در آا فراوان

. استت  بازنگری نیازمند دیگر  سوی از آا منابع كمبود و سو یک از آبیاری آا تقاضای

 كشتور  خرمتاخیز  منتاطق  اكثتر  در آا تتأمین  كه كنونی شرایط در رسد می نظر به بنابراین

 هتای  نخلستتان  در كتاری  میانته  از امکتان  صتورت  در است بهتر است  شده بحران به تبدیل

 در كتاری  میانته  و هتا  نختل  تشتتک  ستط   بته  كتاری  میانته  محدودستازی . شتود  پرهیز خرما

 ویتژه  به كافی آا وجود صورت در( خرما نخل آبی نیاز و دما كاهش) سال دوم ماهه شش

 .است خصوص این در توصیه قابل راهکارهای از (31)شکل جوان های نخلستان در
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‌جات‌جات‌و‌صیفی‌کاری‌متداول‌نخیلات‌با‌انواع‌سبزی‌میانه‌-‌2۹شکل

 
‌های‌جوان‌ای‌در‌نخلستان‌کاری‌با‌گیاهان‌علوفه‌الگوی‌میانه‌-‌34شکل

 

 بته  منیتر  تنهتا  نته  كتاری  میانته  آبی  كم شرایط در كه داشت نظر در باید صورت هر در
 كمیت كاهش و نخل به دایمی آسیب سبب تواند  می بلکه شود   نمی بیشتر اقتصادی درآمد

 سبب مستقیم طور به تواند می كاری میانه صحی  مدیریت رو این از. شود محصول كیفیت و
 .شود آا مصرف وری بهره شاخص ارتقای
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‌های‌افزایش‌تولید‌نیکتک‌-3-2

‌بازده‌و‌حساس‌با‌ارقام‌پربازده‌و‌سازگار‌جایگزینی‌ارقام‌کم‌-3-2-1

 نخلستتان  در آا مصترف  وری بهتره  میتزان  در موثر عوامل ترین  مهم از یکی خرما رقم
 دانستت  رقتم  تتابع  نخستت  وهلته  در تتوان  می را خرما نخل در وری بهره رو این از. باشد می
 ارتقتای  در گتام  ترین  مهم عنوان به صحی  رقم كاشت و انتخاا ساسا این بر(. 2 جدول)

 عتدم . شتود  متی  شتناخته  خرمتا  تولیتد  در عتام  وری بهره آن تبع به و آا مصرف وری بهره
. است شده كشور نخی ت وری بهره كاهش سبب نامناسب ارقام كشت و اصل این رعایت

 تتا  توانتد   متی  كشتور  خرمتای  امارق شده محاسبه حصول قابل عملکرد متوسط كه حالی در
 نام  بی) است هکتار در كیلوگرم 2374 شاخص این عمل در باشد  هکتار در تن 13 حدود
 ایتن  راس در رقم نادرست انتخاا اما است  بسیاری عواملتابع  امر این چه اگر(. ا1411
 زمینه در رقم با مرتبط های چالش ترین مهم. (11393)تراهی و همکاران   دارد قرار عوامل
 .باشند می 31شکل در مندرج موارد شامل خرما

‌متوسط‌عملکرد‌ارقام‌تجاری‌خرمای‌کشور‌-‌۶جدول

 (تن‌در‌هکتار)عملکرد‌ رقم

 24 برحی

 18 مضافتی

 13 كبکاا

 13 زاهدی

 12 پیارم

 11 گنطار

 11 شاهانی

 ۹ استعمران

 8 دیری

 2/13 (وزن هم) نگینمیا
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‌ترین‌چالش‌های‌مرتبط‌با‌کاهش‌عملکرد‌ارقام‌خرمای‌کشور‌مهم‌-‌31شکل

 تتترین مهتتم جملتته از شتتده  اثبتتات ستتازگاری داری و ستتازگار مناستتب ارقتتام كشتتت

 خرما پژوهشکده رو این از. آید می شمار به كشور نخی ت در وری بهره ارتقای راهکارهای

 داده انیتام  خصوص این در را جامعی مطالعات  گذشته دهه دو طی گرمسیری های میوه و

 مناطق برای ارقام توصیه جدول قالب در خصوص این در پژوهشی های یافته آخرین. است

 (.1392 همکاران  و مستعان) است مشاهده قابل 7جدول  در كشور خرماخیز

 

 

 

 

 

 

پتانسیل 
محدود ارقام 
 تجاری کشور

متوسط عملکرد 
قابل حصول 
ارقام تجاری  

 1۳کشور حدود 
تن در هکتار  

 است

کاهش عملکرد 
در برخی 

درختان حاصل 
از تکثیر به 
روش کشت 

بافت در برخی 
ارقام تجاری و 

 مهم کشور

چالش های 
تناسب ناکارآمد 
 ارقام و مناطق

اختلال در 
 تلقیح

 ریزش

حساسیت به 
پارامترهای  
اقلیمی در 
دوره های  

 حساس

بهره برداری کم 
از پتانسیل  
 ارقام موجود

سطح رسیدگی 
 کم به نخیلات

فواصل کشت 
 غیربهینه

کشت 
کلکسیونی به 
جای کشت 

 تجاری

اختلاط ارقام 
دارای نیازهای  

 مختلف

نسبت بیش از 
 نیاز نخل های نر

وجود عوامل 
نهان موثر در 
 کاهش عملکرد

تاثیرات منفی 
شوری آب و 

 خاک

عدم توجه به 
عمر اقتصادی  
نخل و خلاء 

فرهنگ و دانش 
فنی جوان سازی 
 پویا در نخیلات

هزینه های بالای 
کارگری و کاهش  

ضریب اجرای 
 عملیات تولید
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‌جدول‌توصیه‌کشت‌ارقام‌برای‌مناطق‌خرماخیز‌کشور‌‌-‌7جدول

 مناطق‌مهم نیمه‌خشک‌ارقام‌خشک‌و رقام‌ترا

 بریم   (بهبهان)كبکاا و خاصی 

 گنطار برحی

 محمدی  حاجی دیری  زاهدی  سایر 

 میول نور  دگلت ح وی 

 (محدود سط ) 

 و شمال مركز 

 خوزستان شرق

 حاج محمدی, دیری, زاهدی, سایر گنطار برحی  بریم 
جنوا و غرا 

 خوزستان

 ییبرحی  خاصو كبکاا 
خوانی و میول زاهدی  شهابی  شاه

 (سط  محدود)
 بوشهر

 شمال هرمزگان دیری زاهدی  پیارم  مضافتی خاصویی 

 برحی خاصویی  خنیزی  مرداسنگ 

 آلمهتری  (محدود سط )

 (خوری تازه مصرف) 

 توری
نوار ساحلی 

 هرمزگان

 خاصی مضافتی 
 سط ) میول زاهدی   (شهداد)پیارم 

 (محدود
 كرمان

 پپو فتی مضا
 رنگنو  پیمازو  ربی  پیارم 

 كلگی سنگ شکن 
 بلوچستان

 فارس قنبری حاج زاهدی  پیارم  خاصویی مضافتی  كبکاا  شاهانی 

‌بهبود‌وضعیت‌حاصلخیزی‌خاك‌-3-2-2

 امتا  د تباش درصد یک از بیش باید درختان پای خاک در آلی كربن میزان كلی طور به

 در آلتی  كتربن  كمبود دهنده نشان كشور خرماخیز مناطق در خاک های نمونه تیزیه نتایج

 حتتی  ختاک  آلتی  كربن موارد  درصد 91 از بیش در كه طوری به است  مناطق این خاک

 افتزایش  واستطه  بته  ختاک  حاصتلخیزی  وضتعیت  بهبتود . استت  بتوده  درصتد  9/1 از كمتر

 مصرف وری بهره شاخص كسر صورت)  تولید افزایش طریق از خاک  آلی ماده محتوای

 .شود می نخی ت در آا مصرف وری بهره شاخص ارتقای باعث( آا
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 ازتنیت  وردتمت  غتذایی  عناصر از مقداری تأمین بر ع وه خاک در آلی كودهای مصرف

 اکتخت  یتبین ذره دهتزن موجودات تکثیر و رشد خاک  فیزیکی كیفیت بهبود باعث اه تگی

 شتود متی  توصیه بنابراین. شودمی خاک در شیمیایی كودهای رفتمص دمانتران زایشتاف و

 خرمتا  درختتان  پتای  در پوستیده  حیوانی كود كیلوگرم  31 تا 29 ال تس دو رته در حداقل

 بته  و زمستتان  فصتل  در نخلستتان  در حیتوانی  كودهای مصرف زمان رینتبهت .شود مصرف

 31-41 عترض  و عمتق  بته  چالته  چهتار    شتکل  مطتابق  روش  این در .است چالکود روش

 اساس بر سپس .شود می اییاد تشتک داخل در و نخل تنه از متری یک فاصله به متر سانتی

 ستط   ریختته   ها چاله این داخل پوسیده "كام  حیوانی كود كیلوگرم 31 عمومی  توصیه

 .(33 و 32) شکل شود می انیام درختان آبیاری ب فاصله و پوشانده خاک با آن
 

 
‌های‌احداث‌شده‌برای‌اجرای‌عملیات‌کوددهی‌به‌روش‌چالکود‌گوده‌-‌32شکل
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‌مصرف‌کود‌حیوانی‌در‌نخلستان‌در‌روش‌چالکود‌-‌33شکل

‌تغذیه‌خاکی‌نخیلات‌بر‌اساس‌آزمون‌خاك‌-3-2-3

 رابطه در خرما كننده تولید كشورهای در تاكنون كه متعددی تحقیقات نتایج اساس بر

 انیتام  خرمتا  نختل  مختلتف  ارقام در پرمصرف غذایی عناصر حاوی كودهای ردكارب اثر با

 خرما میوه كیفیت بهبود و عملکرد افزایش در پرمصرف غذایی عناصر نقش اهمیت گرفته 

بته  طریتق  از خرمتا   نخل برای عناصر این بهینه میزان تأمین بنابراین . است رسیده اثبات به

 تبتع  به و تولید افزایش در مثبت و مستقیم اثری مناسب  مصرف سطوح و روش كارگیری

 .دارد نخی ت آا مصرف وری  بهره شاخص ارتقای آن

 عتدم  مشکل وجود و آن بودن آهکی قبیل از خرماخیز مناطق خاک شرایط به توجه با

 بهبتود  باعتث  كتوددهی  طریتق  از خرما نخل بهینه تغذیه آن  از ناشی غذایی عناصر جذا

 كودهتای  بتا  خرمتا  نختل  مناسب تغذیه همچنین. شودمی خرما لمحصو كیفیت و عملکرد

 نامستاعد  شترایط  برابتر  در آن تحمتل  تتوان  كلسیم  و پتاسیم جمله از غذایی عناصر حاوی

 زنده غیر و زنده های تنش از ناشی عوارض كاهش یا كنترل باعث و داده افزایش را طبیعی

 و استت  آهکتی  هایخاک جز  ها تاننخلس ویژهبه ایران  مناطق اغلب هایخاک. شودمی

 ختاک  در جذا قابل غذایی عناصر تثبیت باعث تواندمی ها خاک نوع این  pH بودن بالا

 ایتن  در تتاكنون  كته  هتایی پتژوهش  نتتایج  .شود گیاه توسط آنها جذا كاهش نتییه در و
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 ابتل ق و محلول فرم افزایش به خاک در گوگرد مصرف كه دهدمی نشان شده  انیام زمینه

 .كندمی كمک خاک در غذایی عناصر جذا

 طتی  در برحتی  رقتم  خرمتای  نهتال  روی بر شده انیام تحقیق از حاصل نتایج اساس بر

 بته ( مصترفی  دامتی  كتود  درصتد  11) كیلوگرم 4 میزان به گوگرد كاربرد رویشی  مراحل

 رشتد  افتزایش  و تغذیه وضعیت بهبود باعث كاشت  زمان در تیوباسیلوس تلقی  مایه همراه

 تیوباستیلوس  تلقی  مایه و پودری گوگرد مخلوط مصرف همچنین. شود می هانهال رویشی

 كیلتوگرم  31 ازای بته  كیلتوگرم  9/1) استتفاده  متورد  دامی كود وزنی درصد پنچ میزان به

 باعتث  چتالکود  روش از استتفاده  بتا ( استتعمران  رقتم  خرمای نخل اصله هر برای كوددامی

 عتدم  طریتق  از خرمتا  ستالم  محصول تولید امکان و محصول عملکرد درصدی 11 افزایش

 حفتظ  كته  استت  ذكتر  بته  لازم (. 34)شکل شود می نخی ت در شیمیایی كودهای مصرف

 هتای  بتاكتری  فعالیتت  مناستب  شترایط  اییتاد  بترای  كود  های گودال داخل خاک رطوبت

 و خشتک شتود   هتا  گتودال  داختل  خاک نباید و است ضروری امری گوگرد اكسیدكننده

 دامتی  كتود  مصترف  میتزان  رعایت. شود حفظ مناسب حد در نهال اطراف خاک رطوبت

 .(1399)محبی و همکاران   كند كمک امر این به تواند می

 
‌اضافه‌کردن‌مخلوط‌گوگرد‌و‌مایه‌تلقیح‌تیوباسیلوس‌به‌کود‌حیوانی‌‌-‌34شکل
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‌پاشی‌برگی‌تقویت‌درختان‌با‌استفاده‌از‌محلول‌-3-2-4

 نیمته  و خشتک  منتاطق  محصتولات  كیفیتت  و عملکترد  كاهش در مهم عوامل از یکی

. است گیاهان توسط غذایی عناصر جذا كارایی بودن پائین ایران  كشور جمله از خشک

 در رطوبتت  كتاهش  دلیتل  بته  كه شود می كشت كشور جنوبی مناطق در عمدتاً خرما نخل

 نیتاز  متورد  یغتذای  عناصر جذا مشکل با خاک  بودن آهکی نیز و خاک سطحی قسمت

 ایتن  در غتذایی  عناصتر  از برختی  فتراوان  مقتادیر  وجتود  با كه طوری به است  روروبه خود

 محصتول  تولیتد  و نمو و رشد برای لازم مقدار از كمتر عناصر این جذا توانایی ها  خاک

 از خرمتا  نختل  استتفاده  متورد  عناصتر  از بخشی تامین شرایط  این به توجه با. است مناسب

 كیفیت و عملکرد افزایش و درختان تغذیه شرایط بهبود باعث تواند می برگی تغذیه طریق

  (.39)شکل  شود خرما محصول

 مصترف  بتا  همتراه  پتاسیم سولفات پاشیمحلول شده  انیام های بررسی نتایج اساس بر

 به هزار در 9 غلظت با پتاسیم سولفات با پاشیمحلول یا مصرف كم عناصر حاوی كودهای

 درصتد  كتاهش  و هتا میتوه  تتر  وزن افتزایش  باعتث  مضتافتی  رقتم  خرمتای  نختل  در تنهایی

 همچنتین  (.1394 روستا ) گردید درصد 9 به درصد 27 حدود از خرما خوشه خشکیدگی

 بته  گتوگرد  مصرف كه است داده نشان استعمران رقم خرمای روی شده انیام های بررسی

 استاس  بتر  متاكرو  شتیمیایی  یكودهتا  و حیتوانی  كودهتای  تیوباستیلوس   تلقی  مایه همراه

 در سته  غلظتت  بتا  روی سولفات و هزار در پنج غلظت با اوره پاشی محلول و خاک آزمون

 افشتانی  گرده زمان آن  از پس روز 19 میوه  برداشت از بعد ب فاصله نوبت  چهار در هزار

 بترای . شتود  متی  درصتد  17 میتزان  بته  میتوه  عملکترد  افتزایش  باعث آن  از پس روز 19 و

 كه هنگامی ظهر از بعد یا و زود صب  در پاشی محلول است بهتر مطلوا  نتییه به تیابیدس

 شتوند  آبیتاری  درختتان  پاشتی   محلول از پس و شود انیام است  كم محیط در باد سرعت

 (.1397 خدایی  راه و دیالمی)
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‌پاشی‌درختان‌خرما‌نمایی‌از‌محلول‌-‌33شکل

‌اجرای‌عملیات‌کلیدی‌تولید‌-3-2-3

 تعیین در موثر نقشی یک هر كه است مختلفی عملیات میموعه دربردارنده خرما ولیدت

 در خوشته  هتدایت  و افشتانی  گترده  عملیتات  نقش وجود این با. دارند محصول تولید میزان

 بیشتتر  عملیتات  دیگتر  از عملیتات  مصترف  وری بهتره  افتزایش  آن تبع به و عملکرد ارتقای

 ارتقتای  و تولید میزان افزایش در اساسی نقشی عملیات این اجرای در دقت رو ازاین. است

 .دارد آا مصرف وری بهره شاخص
‌افشانی‌گرده(‌الف

 كته  استت  خرمتا  بتاغی  بته  عملیات ترین حساس و ترین مهم جمله از افشانی گرده مرحله

 آن حساسیت. دارد آن كیفیت و كمیت بهبود در هم و میوه تولید در هم مهمی بسیار نقش

 كوتتاه  دوره و گترده  تتامین  امکتان  مشتخص  زمتان  متدت  به توجه با كه ستا جهت بدین

 موقتع  بته  و صتحی   افشتانی  گترده  عدم  (9)جدول  ماده های گل توسط گرده دانه پذیرش

 بته  سال یک مدت به را باغدار درآمد كه شد خواهد اقتصادی محصول تشکیل عدم باعث

 .اندازد می تعویق
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 جداگانه صورت به آن ماده و نر های گل و است پایه دو گیاهی خرما نخل كه جا آن از

 آغتاز  و متاده  و نتر  هتای  غ ف ظهور از پس معمولاً شوند  می تولید متفاوت های پایه روی

 صتورت  بته  تیتاری  تولیتد  در و آغتاز  افشانی گرده عملیات ماده  های غ ف شدن شکافته

 زودتتر  معمولا نر های آذین گل كه است الزامی نکته این ذكر البته. شود می انیام مصنوعی

 دلیتل اینکته    بته . است ضروری ها آن گرده مدیریت و شوند می ظاهر ماده های آذین گل از

 دارد مستتقیم  تتاثیر  گترده  نامیته  قوه میزان بر ها گرده و ها غ ف آوری گرد نحوه و شرایط

 .(1399)مستعان  

‌خرما‌مختلف‌ارقام‌در‌گرده‌دانه‌پذیرش‌دوره‌-‌8جدول

‌مرق
‌گرده‌دانه‌اقتصادی‌پذیرش‌دوره

‌(روز)‌

‌قبل‌از‌باز‌شدن اشرسی

‌‌2برحی

‌3 مجول

 روز‌8-‌14اغلب‌ارقام‌خرما

‌14 نور‌خضراوی،‌زاهدی‌و‌دگلت
 

 درجته  19 از بتالاتر  هتا  آن در دمتا  كته  هتایی  ستاعت  تعتداد  میموع با نشینی میوه میزان

 زمتان  در كته  دهتد  متی  رخ زمتانی  مناستب  نشینی میوه. دارد مستقیم ارتباط است سلسیوس

 حداكثر دمای كاهش با و باشد سلسیوس درجه 22-22 بین روزانه حداكثر دمای دهی گل

)زایتد و   یابتد  متی  كتاهش  شتدت  بته  نشتینی  میتوه  تتر   پتایین  و سلسیوس درجه19 به روزانه

 . (2112  1وت دی

 پتایین  نشتینی  میتوه  دارای برختی  و بتالا  نشینی میوه دارای ذاتی طور به خرما ارقام برخی

 و ستایر  ارقام ولی پایین نشینی میوه میزان دارای حیانی و دیری ارقام مثال  عنوان به. هستند

____________________________ 
1 - Zaid and DeWet 



 53                                                                      وري آب در خرما و راهبردهاي ارتقاي آن        بهره

 

 مناطق در پایین نشینی میوه دارای ارقام كشت. هستند بالایی نشینی میوه میزان دارای زاهدی

. شود می نهاآ نشینی میوه میزان مضاعف كاهش باعث معمول  حد از سردتر هوای و آا با

 محصتول  نیتز  ستردتر  منتاطق  در حتتی  بتالا  بتاروری  قدرت دلیل به زاهدی مانند ارقامی اما

 شتده  معرفتی  سترما  به مقاوم رقم عنوان به زاهدی رقم كه ای گونه به كند می تولید تیاری

 . است

 حتدود ) گترده  زنتی  جوانته  برای بهینه دمایی نیاز به توجه با نیز افشانی گرده زمان نظر از

 شتتود  تتتامین آن در نظتتر متتورد دمتتای كتته روز طتتول از ستتاعاتی  (سلستتیوس درجتته+ 27

 گرفتته  صتورت  تحقیقات به توجه با ارتباط این در. است افشانی گرده ساعات ترین مناسب

 میتزان  تترین  بتیش  با ظهر از بعد 3 تا صب  11 های ساعت در افشانی گرده كه شده مشخص

 .است همراه نشینی میوه

 بیمتاری  همچتون  بیمتاری  و آلتودگی  از عتاری  و ستالم  گرده منابع از ستفادها در دقت

 آلتودگی  اولیته  مراحتل . استت  برختوردار  بستزایی  اهمیتت  از تولید میزان ارتقای در خامج

 مشتاهده  زمتانی  بیمتاری  ع ئتم  و نیست تشخیص قابل سادگی به خامج بیماری به ها اسپات

 آلوده و سالم های غ ف ها  غ ف شدن باز از قبل. باشد كرده پیشرفت بیماری كه شود می

 روی رنگی  ای قهوه های لکه باشد  شدید آلودگی كه درصورتی و هستند هم به شبیه ظاهراً

 هتا  آن درون های گل و شده باز ناقص طور به معمولاً آلوده های غ ف. شود می ظاهر ها آن

 هتا  آن درون آذین گل و شده باز ها اسپات شدید های آلودگی در. پوسد می و شده ای قهوه

 (.32 شکل) پوسد می كامل طور به

 بترای  ستالم  گترده  از استتفاده  آلتوده   هتای  آذیتن  گتل  ستوزاندن  و آوری جمتع  هرس 

 هرز های علف حذف و زهکشی میکرو  و ماكرو كودهای با درختان تقویت افشانی  گرده

 صتورت  در. دارد یبیمتار  كتاهش  در مهمتی  بستیار  نقتش  نخلستتان  رطوبتت  كاهش برای

 بتا  هتا  استپات  ظهتور  از قبتل  متاه  یک و بارندگی اولین از پس باید بیماری  وقوع بینی پیش

 و متیتل  تیوفانتات  بنومیتل   های كش قارچ. شود پاشی سم نخلستان مناسب كش قارچ سموم

 حتائز  نیتز  بیمتاری  به مقاوم ارقام كاشت. اند شده توصیه بیماری كنترل برای بوردو مخلوط

 .است یتاهم
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‌خامج‌در‌اسپات‌نر‌نخل‌خرما‌بیماری‌علائم‌-‌3۶شکل

‌ب(‌هدایت‌خوشه

 محور و شوندمی سنگین تدریج به هاخوشه خرما  هایمیوه رشد و ها گل تلقی  از پس

 هنگتام  ایتن  در. گتردد متی  متوجته  پتایین  طترف  بته  و خم بالا  رو و عمودی حالت از آنها

. استت  زیتاد  آنهتا  روی پرنتدگان  نشستتن  یتا  بتاد  شوز اثتر  در هتا خوشته  شکستتن  احتمال

 و مهم عملیات از شکستن  برابر در ها خوشه حمایت و هدایت و هم از هاخوشه جداسازی

 كیفتی  و كمی ارتقای و برداشت و داشت مراحل در خوشه مدیریت تسهیل برای ضروری

 . شوند می انیام هم دنبال به یا زمان هم معمولاً كه هستند خرما محصول

 دادن قرار و خوشه آوردن پایین خوشه  حمایت و هدایت در مرسوم های روش از یکی

 باعتث  توانتد  متی  بتزر    خوشته  دارای ارقتام  در ویتژه  بته  كته  است پایینی بر  روی آن

 باعتث  بتاد  جریتان  اثتر  بتر  بتر   حركتت  دلیل به یا و شود آن زیر بر  یا خوشه شکستن

 را خوشه دهیپوشش امکان عدم از ناشی های تخسار و شود هامیوه خراشیدگی و ریزش

 (.37 )شکل باشد داشته دنبال به نیز

 آوردن پتایین  كته  استت  داده نشان خوشه حمایت و هدایت مختلف های روش بررسی

 و( متوسط و كوتاه خوشه دم دارای ارقام در بویژه) ها بر  میان آن كردن آویزان و خوشه

 خوشه هدایت های روش ترین مناسب بالایی بر  هب آن بستن و خوشه آوردن پایین روش

 نشتان  تیتارا . افتتد  نمتی  اتفاق بر  یا خوشه شکستگی گونه  هیچ صورت این در و است
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 روش یتک  از انتظتار  مورد مزایای همة تیاری ارقام اكثر در فوق های روش كه است داده

 بته  اول روش ز نیت  اخیتر  روش دو میان در. هستند دارا را خوشه حمایت و هدایت مطلوا

 هتا  خوشته  تتر آستان  برداشتت  و خوشه دم بستن برای زمان و هزینه صرف به نیاز عدم دلیل

 رقتم  39 از بتیش  در شده انیام بلندمت های بررسی. شود می توصیه تیاری ارقام اكثر برای

 از بعضی كه( خاصی و استعمران برحی  مانند) خارجی و داخلی خرمای ارقام ترین مهم از

 انتدک  نسبی پذیریانعطاف با خوشة دم یا بلند خیلی خوشةدم یا بالا بسیار خوشة وزن آنها

 خوشته  شکستگی بر   شکستگی عدم بر ع وه روش این در كه است داده نشان داشتند 

 . است كمترین  ها روش سایر با مقایسه در

 نتدازة ا بته  خوشته دم كته  زمتانی  است؛ كیمری اواسط در ها خوشه هدایت مناسب زمان

 بتا  هتا  خوشه هدایت. است مناسب نیز خوشه وزن و هستند پذیرانعطاف هنوز اما بلند كافی

 آویتزان  و قاعده نزدیکی از خوشهدم كردن خم سپس و بر  روی از خوشه آوردن پایین

 كتردن  نزدیتک  و خوشهدم كردن خم .(39)شکل شودمی انیام ها بر  میان خوشه كردن

  كته  خوشته دم قاعتدة  بته  شتده  وارد نیتروی  كته  شتود  متی  ستبب  نزمتا  این در تنه به خوشه

 شدن ترمحکم و گرفتن حالت با آن  بر ع وه. برسد حداقل به است آن ناحیة ترینشکننده

 از خوشهدم شکستگی خوشه  وزن افزایش با زمان هم آویخته صورت به خوشهدم تدرییی

 بته  محصتول  رفتن بین از مرسوم  ایه روش با مقایسه در و شد نخواهد حادث قاعده ناحیة

 .داشت نخواهد وجود روش این در نیز قیم یا بر  روی از خوشه ناگهانی افتادن دلیل
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‌شکستن‌خوشه‌و‌برگ‌در‌اثر‌قرار‌دادن‌خوشه‌روی‌برگ‌-‌37شکل

 
‌ها‌خوشه‌از‌نزدیکی‌قاعده‌وآویزان‌کردن‌خوشه‌میان‌برگخم‌کردن‌دم‌-‌38شکل
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‌زا‌ل‌عوامل‌خسارتهای‌کنتر‌تکنیک‌-3-3

‌بهداشت‌نخلستان‌-3-3-1

 در آا مصترف  وری بهتره  افتزایش  غیرمستتقیم  راهکارهای جمله از نخلستان بهداشت
 هتتای محتتل و هتتا گتتاه پنتتاه  تکثیتتر  هتتای محتتل انهتتدام یتتا حتتذف شتتامل و استتت نختتی ت
 جمعیت تراكم كاهش در اصول این رعایت. است نخلستان در خرما آفات گذرانی زمستان

. استت  كنتترل  هتای  روش از بستیاری  بتا  تلفیتق  قابتل  و استت  متوثر  خرمتا  آفات از یاریبس
 ختوار  میتوه  كرم خرما  تارتن كنه نظیر مهمی آفات گذرانی زمستان كه است شده مشخص
 بردن بین از. گیرد می صورت خرما تنه حصیر و لیف لای در خرما خوار گرده كرم و خرما
 .است موثر بسیار خرما آفات از تهدس این جمعیت كاهش در الیاف این

‌الف(‌نهال‌سالم

 اصتول  از اصتل  نخستتین  بیمتاری  و آفت از عاری و قوی سالم  های پاجوش از استفاده
 .دارد خرما آفات مدیریت در گیری چشم تاثیر كه است نخی ت بهداشت

‌ب(‌هرس

 وهمیت  و هتا  خوشته  بقایتای  خشک  های بر  همچون نخل الیاف و بر  و لیف بقایای
 در بایتد  نخلستان  بهداشت تامین برای رو این از. هستند نخلستان در آلودگی نخستین منابع
 زیر عملیات جدید زراعی فصل آغاز از پیش تا برداشت عملیات پایان از پس زمانی فاصله
 :داد انیام را

 مسن و پیر های بر  حذف
 ها خوشه دم و میوه بقایای حذف
 (بر  هرس از مانده باقی های بر  دم زاید های بخش حذف) تکریب

 اكیتدا  تیزیته   كنتدی  و هتا  بر  ته ویژه به خرما نخل اجزای مستحکم بافت به توجه با
 :شوند مدیریت زیر روش دو از یکی به بقایا كلیه كه شود می توصیه

 فرآینتد  در و شتده  خترد  چتاپر  دستتگاه  بتا  استتفاده  قابتل  و غیرآلتوده  برگی بقایای( 1

 عدم به توجه مالچ  عنوان به مواد این از استفاده صورت در. گیرند قرار یزیهت و پاشی مالچ

 است ضروری بیماری و آفات به آلوده اجزای از استفاده
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 محتیط  در یتا  شتود  منتقتل  نخلستتان  از ختارج  بته  استفاده غیرقابل یا و آلوده بقایای( 2

 .شوند سوزانده كامل طور به شده كنترل

‌ج(‌بادشکن

 نخلستانی از و دیگر درخت به درختی از خرما آفات از بعضی جابیایی و الانتق در باد

 جابیتایی  و انتشتار  قابتل  طریتق  ایتن  از كه آفاتی ترین  مهم از .است موثر دیگر نخلستان به

 طریتق  از بتاد  طرفتی  از. كترد  اشاره خرما تارتن كنه و خرما های شپشک به توان می هستند

 در بنتابراین  . دارد آفتات  جمعیتت  تتراكم  تغییرات در تیمتفاو تاثیرات نیز رطوبت كاهش

 ارتقتای  در توانتد  می ها نخلستان اطراف در بادشکن از استفاده شرایط  بودن فراهم صورت

 بتا  رابطته  در خصتوص  بته  خرما آفات جمعیت تراكم كاهش و نخلستان بهداشت وضعیت

 .شود واقع موثر خرما های شپشک و خرما تارتن كنه

‌د(‌شخم

 از قستمتی  كته  آفتاتی  تتراكم  میتزان  كتاهش  و فعالیتت  كنتترل  در تواند  می زمین شخم

 موثر كنند می سازی لانه خاک در كه ها موریانه نظیر گذرانند می خاک در را خود زندگی

 در شتفیره  صتورت  بته  Nitidulidea خانواده های سوسک نظیر خرما آفات از بعضی. باشد

 هتم  به ها آن گذرانی زمستان مناسب شرایط شخم اتعملی با و كرده گذرانی زمستان خاک

 نحتو  بته  بعتد  ستال  در هتا  آن متعاقب خسارت و ها آن جمعیت تراكم طریق این به و خورد

 .یابد می كاهش گیری چشم

‌پیشگیری‌از‌بروز‌ضایعات‌با‌کاربرد‌پوشش‌خوشه‌-3-1-2

 حتدود  در انمیتز  این نیست  دسترس در خرما ضایعات آمار از دقیقی اط عات اگرچه

 خرمای ضایعات میزان كه دهد می نشان موردی مطالعه. شود می گزارش درصد 31 الی 19

 مطالعه دراین همچنین(. 1393 همکاران  و البوزهر) باشد می درصد 12 حدود در استعمران

 .(39)شکل  است گرفته قرار ارزیابی مورد ضایعات بروز در مختلف عوامل سهم
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‌عوامل‌مولد‌ضایعات‌خرما‌)مطالعه‌موردی‌رقم‌استعمران(ترین‌‌مهم‌-‌3۹شکل

 استت  شتده  محاستبه  كشتاورزی  محصولات ضایعات ارز هم هدررفته آا تحقیقی  در

 بتا  برابتر  كشتور  خرمای سالانه ضایعات ارز هم آا میزان مطالعه  این اساس بر(. 41شکل)

 این كه صورتی در(. 1399 همکاران  و كشاورز) است شده برآورد مکعب متر میلیارد 2/1

 احتتداث بتترای مترمکعتتب بتتر كیلتتوگرم 29/1 معتتادل آا وری بهتتره متوستتط بتتا را آا

 عبارتی به. است نخلستان هکتار 24211 معادل دهیم  قرار استفاده مورد جدید های نخلستان

  بته  ورود از قبتل  كشتور  نختی ت  شتده  محاستبه  سط  این مصرفی آا و محصول ساله هر

 .رود می رهد به مصرف چرخه
 

13% 

34% 
49% 

4% 

 آلودگی به مواد خارجی 

 جداشدگی پوست میوه

 آفت زدگی

 تلقیح شده و نارس
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‌(13۹3ارز‌ضایعات‌محصولات‌کشاورزی‌در‌کشور‌)کشاورز‌و‌همکاران،‌‌آب‌هم‌-44شکل‌

 بتا . باشتند  متی  دستترس  در خرما ضایعات كنترل و پیشگیری برای متعددی راهکارهای

 كتاربرد  تکنیک خوا  محصول تولید در آن اهمیت و پیشگیرانه نقش دلیل به وجود  این

 این در مطرح های تکنیک موثرترین و ترین مهم از یکی عنوان به توان می را خوشه پوشش

 . نمود معرفی خصوص

 ویتژه  بته  حشترات  و پرنتدگان  حملته در معترض   رشتدونمو  مراحل طول در خرما میوه

 و خشتک  و گترم  بادهتای  وزش ستوختگی   آفتتاا  و خورشید نور مستقیم تابش زنبورها 

 افتزایش  طریتق  از آا مصترف  وری بهتره  شتاخص  ارتقای برای است. غبار و گرد با همراه

 .استت  اهمیتت  حتائز  بستیار  میتوه  رشتد  دوره طتول  در كمیتت  و كیفیتت  این حفظ تولید 

 در میتوه  كیفیتت  حفتظ  بترای  شتده  توصتیه  عملیات جمله از خرما هایخوشه دهی پوشش

 ایران خرماخیز مختلف مناطق نخلکاران توسط كه است ذكر شده در بالا های چالش مقابل

 .شودمی انیام هانج و

 و رقتم  بتا  پوشتش  تناستب  رعایتت  عتدم  خوشته   دهتی  پوشتش  بستیار  مزایتای  وجود با
 پتی  در نیتز  را عکستی  نتتایج  توانتد   می منطقه..(  و رطوبت دما ) هوایی و آا خصوصیات

 و اند نشده مرتفع هنوز كه سال و سن كم درختان مورد در و مرطوا مناطق در. باشد داشته
 جونتدگان  و آفتات  رطوبت  به نسبت شدت به كه میول و پیارم مانند رقامیا با ارتباط در
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 حمله ها  میوه ترشیدگی شرایط این در. شود نمی توصیه خوشه دهی پوشش هستند  حساس
 سنگینی خسارات كه دهد می رخ ها پوشش زیر در ها سوسک مانند آفاتی طغیان و ها موش
 .آورد می بار به را

 به خرما میوه تبدیل مرحله در خرما هایخوشه روی ها پوشش بنص برای زمان بهترین
 و رستیدن  مرحلته  اواختر  تتا  شتده  نصتب  هتای  پوشتش . استت ( رنگ تغییر هنگام) خارک
 بتردن  كتار  بته  از اصتلی  هتدف  كه این به بسته. بمانند باقی ها خوشه روی باید میوه برداشت
 و( حرارت درجه و رطوبت) یهوای و آا شرایط نظرگرفتن در با و باشد چه خرما پوشش
 و پوشتش  تهیته  هزینته   (رستیده  خرمتای  یا رطب خارک ) آن مصرف موارد و خرما رقم
 . است متفاوت استفاده مورد پوشش نوع غیره 
 شده ساخته حصیری پوشش به توانمی نخلکاران استفاده مورد های پوشش مهمترین از
 تتوری  پوشتش  نتایلونی   تتوری  پوشتش  ای پارچته  توری پوشش خرما  نخل های بر  از

 كنتترل  در همچنین خوشه پوشش. كرد اشاره پ ستیکی گونی و پ ستیکی پوشش سیمی 
 در آمده عمل به های بررسی اساس بر. است موثر خرما خوشه خشکیدگی عارضه خسارت

 اوایتل  در حصتیری  پوشتش  بتا  هتا  خوشته  دهی پوشش مضافتی  و كبکاا خاصی  رقم سه
 قابتل  طتور  بته  افشانی گرده زمان در خوشه نوک سوم یک حذف با اههمر  خارک  مرحله
 .است موثر میوه كیفی و كمی خصوصیات بهبود و عارضه شدت كاهش در توجهی

 ستوختگی  آفتتاا  و محصتول  بته  پرنتدگان  و آفات خسارت از حصیری كیسه پوشش
 ایتن  .شتود  متی  میتوه  بازارپستندی  و رنتگ  كیفیتت   ارتقتای  باعث و كرده جلوگیری میوه

 نهتایی  ریتزش  از  (بهبهتان  بافت دست) آن بسته كام  و كیفی شکل نوع از ویژه به پوشش
 نیتز  را برداشتت  عملیتات  و جلتوگیری  آن به وارده خسارت و برداشت هنگام در محصول
 مراقبت  صورت در و است سازگار كام  زیست محیط با پوشش نوع این. كند می تسهیل
 عمر از معمول  پ ستیکی گونی و پ ستیکی توری و ایچهپار توری های پوشش به نسبت
 پوشتش  ایتن  از استتفاده  و ساخت. است اقتصادی صرفه دارای و بوده برخوردار ترطولانی

 .است بوده مرسوم كشور خرماخیز مناطق سایر و خوزستان استان در نیز قدیم در
 تغییتر  بته  شروع هایوهم كه زمانی یا خارک مرحله اوایل در ها  خوشه پوشش منظور به
  ابعتتاد از بزرگتتتر انتتدكی ابعتتادی بتتا حصتتیری هتتایكیستته درون هتتا خوشتته كردنتتد  رنتتگ
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 و خرما هایبرگچه با هاخوشهدم طرف دو در آنها دهانه و گیرند می قرار نخل  هایخوشه
 خشتکیدگی  عارضته  بته  حستاس  ارقتام  در. شود می دوخته مناسب ایپنبه یا كنفی طناا یا

 نیتز  هتا خوشته دم دور حصتیر  جنس از نوارهایی پیچیدن بهبهان در خاصی رقم انندم خوشه
 (.41)شکل شودمی توصیه

 
‌ها‌با‌پوشش‌حصیری‌خوشه‌ها‌و‌دم‌دهی‌خوشه‌پوشش‌-‌41شکل

‌زای‌خرما‌کنترل‌آفات‌کلیدی‌و‌خسارت‌-3-1-3

 ختوار  میتوه  كترم  (42)شتکل  تتارتن  كنته  شتامل  كشتور  در خرمتا  نخل آفات ترین مهم
 و (42)شتکل  زنیتره   (49)شتکل  شاخدار سوسک  (44)شکل خوار گرده كرم (43)شکل
 بته  توانتد  متی  خرما آفات خسارت. (1379)قریب   هستند (47)شکل بلند شاخک سوسک
 قترار  تغذیته  بترای  مستتقیم  بترداری  بهتره  متورد  كته  شتود  وارد خرمتا  گیتاه  از هتایی  قسمت
 همچنین .كنند می تغذیه خرما میوه از خرما وارخ گرده كرم و خوار میوه كرم مث ً. گیرند می

 گیتاه  از هتایی  قستمت  بته  تواننتد  متی  چوبختوار   هتای  سوستک  همچتون  خرما آفات برخی
 طتور  بته  ولتی  شتوند   نمتی  واقتع  مستتقیم  مصترف  متورد  چته  اگتر  كته  كنند وارد خسارت

 .دارند تاثیر خرما محصول كیفیت و كمیت كاهش در غیرمستقیم
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‌تن‌خرماکنه‌تار‌-‌42شکل

 
‌خوار‌خرما‌کرم‌میوه‌-‌43شکل

 
‌‌خوار‌خرما‌کرم‌گرده‌-‌44شکل
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‌دار‌خرما‌سوسک‌شاخ‌-‌43شکل

 
‌زنجره‌خرما‌-‌4۶شکل

 
‌بلند‌خرما‌‌سوسک‌شاخک‌-‌47شکل



 61                                                                      وري آب در خرما و راهبردهاي ارتقاي آن        بهره

 

‌خرما‌مهم‌آفات‌محور‌بیولوژیک‌کنترل‌تلفیقی‌مدیریت(‌الف

 از استتفاده  اساستی  اصتل  خرمتا  مهم آفات محور بیولو یک كنترل تلفیقی مدیریت در
 مواقتع  اكثتر  در زراعتی  كنتترل  روش بتا  تلفیتق  در كته  استت  بیولو یک كنترل های روش
 هتای  روش از و هستند دارا اقتصادی زیان آستانه سط  تا را آفات جمعیت كاهش پتانسیل
 روش مشروح. شود می استفاده مکمل های روش عنوان به خاص شرایط در شیمیایی كنترل
 در كامل اط عات برای مندان ع قه و است نوشتار این حوصله از خارج بیولو یک كنترل
 انتشارات از خرما برداشت و داشت كاشت  فنی راهنمای دستنامه به توانند می خصوص این
 .نمایند مراجعه است شده منتشر 1392 سال در كه كشاورزی آموزش نشر

‌خرما‌نخل‌آفات‌تلفیقی‌مدیریت‌در‌آفات‌زراعی‌کنترل‌ب(‌اصول

 شرایط كه صورتی به نخی ت مدیریت عملیات دادن تغییر از عبارتند زراعی های روش

. ستازد  تتر  نامطلوا خرما آفات ماندن زنده یا و انتشار مثل  تولید برای را آن زیست محیط

 افتزایش  و تولیتد  افتزایش  بترای  گفتته  پیش های تکنیک تمامی شامل اصل در ها روش این

 :است زیر موارد شامل و ودهب آا مصرف وری بهره

خرما نخل در فنی های مواظبت و بهداشت به توجه 

آبیاری میزان و دور تنظیم  

كوددهی 

ها نخلستان در كاشت فواصل رعایت 

هرز های علف كنترل 

‌خرما‌آفات‌تلفیقی‌مدیریت‌در‌خرما‌آفات‌شیمیایی‌کنترل‌ج(‌اصول

 متورد  خرمتا  آور زیتان  حشترات  و هتا  كنته  بتا  مبتارزه  بترای  ها كش آفت از زیادی انواع

 باعث كشاورزی سموم به خرما آفات انواع حساسیت میزان در تنوع. اند گرفته قرار استفاده

 هتایی  روش خرمتا  آفتات  تلفیقتی  متدیریت  در شتیمیایی  كنتترل  برنامته  تدوین در كه شده

 مقاومتت  جدیتد   آفتات  بتروز  از محیطتی  زیستت  خطرات كاهش ضمن كه شوند برگزیده

. شود جلوگیری ها نخلستان در آفات جمعیت تراكم تشدید و طبیعی دشمنان نابودی آفات 

 رعایتت  بایتد  خرمتا  آفات تلفیقی مدیریت برنامه در ها كش آفت كاربرد در كه مهمی نکته
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 این به دستیابی برای لازم های گام. است شیمیایی سموم صحی  كاربرد اصل به توجه شود 

 :است زیر شرح به امر

‌آفات‌فیزیولوژی‌به‌توجه‌با‌سموم‌از‌انتخابی‌استفاده:‌اول‌گام

 خستارت . هستتند  ایتران  در خرمتا  مهم آفت دو خرما خوار میوه كرم و خرما تارتن كنه

 و آا شترایط  در خرمتا  تارتن كنه و مرطوا هوایی و آا شرایط در خرما خوار میوه كرم

 خوشبختانه .گیرد می صورت ها آن یهعل وسیعی های پاشی سم و یافته افزایش خشک هوایی

 كته  دارد وجتود  آفت گونه دو هر كنترل برای فیزیولو یکی اصول براساس انتخابی سموم

 را شیمیایی سموم آسیب میزان بلکه دارند ها آن جمعیت كاهش در گیری چشم تأثیر تنها نه

 .رسانند می اقلحد به هستند بندپایان از عمدتاً كه طبیعی دشمنان خصوص به اكوسیستم به

 كرد اشاره كیتین سنتز ضد سموم از استفاده به توان می خرما خوار میوه كرم با رابطه در

 Bacillus بتاكتری . رود می كار به ها پروانه لارو علیه مشابه موارد در كشورها سایر در كه

thuringiensis یتره غ و تروستاید  بایترول  ازجمله مختلف تیاری هاینام تحت امروزه كه 

 كتاربردی  پتانستیل  دارای نیز رود می كار به ها پروانه لارو علیه بیشتر و دارد وجود بازار در

 .است زمینه این در خوبی

 حتال  در هتا  آن تعتداد  كته  شده سنتز ها كش كنه از انواعی نیز خرما تارتن كنه مورد در

 هتای گتروه  ستایر  روی و داشتته  انتختابی  حالتت  هتا  كتش  آفتت  از گروه این. است افزایش

 دارای كته  انتختابی  كتش  آفتت  ستموم  از گروه این از استفاده ندارند  زیادی تأثیر بندپایان

 آفتات  تلفیقتی  متدیریت  اختیار در مفید ابزارهای از یکی عنوان به است  محدود تأثیر دامنه

 مبتذول  كتافی  توجته  هتا  آن بته  بایتد  خرمتا  آفات با مبارزه های ریزی برنامه در و است خرما

 دارای تتدیون  و پرایتد  نیسورون  سموم كه داده نشان اخیر های سال مطالعات نتایج .داشت

 .هستند خرما تارتن كنه با مبارزه برای مناسبی تأثیر

‌تکنیک‌تغییر‌با‌سموم‌از‌انتخابی‌استفاده:‌دوم‌گام

 كنته  دفتاعی  ای وسیله عنوان به تارها این و كند می زیادی تارهای تولید خرما تارتن كنه

 استتفاده  كننتد   می محافظت زیادی حدود تا گردها خصوص به شیمیایی سموم مقابل در ار
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 در توانتد  متی  دهنتد   افتزایش  كنته  كلنتی  داختل  بته  را سم نفوذ بتوانند كه هایی تکنیک از

 كته  تکنیکتی  كمتک  بته  گوگرد نفوذ مثال عنوان به. باشد مؤثر بسیار سموم كارایی افزایش

 بسیار خرما تارتن كنه با مبارزه در كند آزاد را گوگرد گاز ییی تدر تبخیر طریق از بتواند

 زمتان  كته  ایتن  مگتر . شتود  مصترف  گردپاشتی  طریتق  به گوگرد كه است حالتی از مؤثرتر

 .باشند نشده تنیده كنه تارهای هنوز پاشی سم

 كته  هایی پاش سم از باید خرما درختان زیاد ارتفاع به توجه با نیز خرما آفات سایر برای

 رستیدن  ازلحاظ مشکلی كه آفاتی با رابطه در. شود استفاده هستند  مستقیم بلند لوله دارای

. استت  تتر  مناسب بلند درختان مخصوص هایگردپاش از استفاده ندارند  تأثیر محل به سم

 چهتارگوش  انتواع  از بهتتر  شتکل  سبدی خروجی هایقسمت از استفاده ها پاش سم این در

 ایتن  از جزئتی  تغییترات  بتا  ایتن  بتر  عت وه . دهنتد  می افزایش را پاشی سم سرعت زیرا است

 كرد  استفاده نیز خرما ماده درختان تلقی  جهت گرده دانه پاشش برای توان می هاگردپاش

 .هستند تر مناسب كشاورزان برای اقتصادی نظر از و چندمنظوره هاگردپاش این بنابراین

 اثتر  شتدن  انتختابی  باعتث  كته  استت  یاختصاصت  هایتکنیک از نیز درختان ضدعفونی

 متوارد  بته  خرمتا  آفتات  مدیریت در تکنیک این بارز هایمثال از. شود می كشآفت سموم

 كته  منتاطقی  در خرمتا  حنتایی  سترخرطومی  كنتترل  بترای  ازجملته . كرد اشاره توان می زیر

 جهتت  كتش  حشره تیمارهای كاربرد  ضروری اقدامات از یکی است  مطرح آفت عنوان به

 حملته  از توانتد  متی  كه است كاشت از قبل خرما درختان های پاجوش و ها نهال فونیضدع

 در كته  استت  متواردی  از دیگتر  یکتی  مستموم  طعمته  از استفاده .كند جلوگیری آفت این

 متوارد  ازجملته . دارد چشمگیری تأثیر ها آن سو  اثرات كاهش و سموم اثر نمودن انتخابی

 از وستیع  استتفاده  گذشتته  در. استت  ملتخ  كنتترل  برای ها  نخلستان در مسموم طعمه كاربرد

 هتای  پاشتی  ستم  صتورت  بته  هتا  ملتخ  بتا  مبارزه برای پاشیمحلول صورت به كش آفت سموم

 صورت به تکنیک تغییر. است شده خرما زنیره ازجمله آفات از بعضی طغیان باعث هوایی

 ایتن  از گیتری شتم چ نحتو  بته  توانتد  متی  هتوایی  پاشتی  ستم  جای به مسموم طعمه از استفاده

 سوستک  لاروهتای  كنتترل  بته  تتوان  متی  دیگر موارد از. آورد عمل به جلوگیری مشک ت
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 استتفاده  آفت این لارو كنترل برای پاشی محلول روش از چنانچه. كرد اشاره خرما دار شاخ

 در خصتوص  بته  بتار یک روز 19 هر شهریورماه اواخر تا اسفندماه از باید را پاشی سم شود 

 طعمه از استفاده. است غیرممکن عم ً كه داد انیام باشد  بالا جمعیت تراكم كه هایی سال

 ستو   اثرات و پاشی سم دفعات تکرار مشکل درخت تاج در آن دادن قرار طریق از مسموم

 .است كرده حل را آن از ناشی

‌آفات‌رفتار‌اساس‌بر‌سموم‌از‌انتخابی‌استفاده:‌سوم‌گام

 محتل  و پناهگتاه  عنتوان  بته  را هتا  نخلستتان  هترز  هتای  علتف  از بعضتی  خرمتا  تارتن كنه

 شتیمیایی  مبتارزه  روش گیتری  شکل باعث آفت رفتار این كند  می انتخاا گذرانی زمستان

 داختل  هترز  هتای  علتف  ستط   پاشتی  ستم  كته  ترتیتب  ایتن  بته  استت  شتده  آن علیه خاصی

 انیتام  روغن با ههمرا گوگرد وتابل پودر یا گوگرد وتابل پودر با زمستان در را ها نخلستان

 از و داشتته  زیتادی  تتأثیر  بعتد  ستال  در خرمتا  تارتن كنه جمعیت تراكم كاهش در كه داده

 از بستیاری  كته  زراعتی  غیتر  فصتل  در كتاربرد  جهت به گوگرد سو  اثرات از دیگر طرف

 .كاهد می نیستند فعال زنده موجودات

 درختتان  كه است هشد ثابت و كند می حمله ضعیف درختان به اكثراً خوار چوا آفات

 كه است مؤثر بسیار خوار چوا آفات جذا در كه كنند می متصاعد بویی خود از ضعیف

 از تعتدادی  كه ترتیب این به  شود می استفاده انتخابی صورت به ها آن شیمیایی كنترل برای

 هتای  سوستک  جذا از پس و داشته نگاه نخلستان از مشخصی نقاط در را پوسیده درختان

 را ختوار  چتوا  آفتات  جمعیتت  درختتان  ایتن  روی بر قوی سموم از استفاده با خوار چوا

 آن ستو   اثترات  و شده پاشی سم منطقه وسعت از ترتیب این به و دهند می كاهش شدت به

 منتاطق  بته  خرمتا  آفتات  جتذا  و فرمتونی  و نتوری  هتای تله از استفاده .كنند می جلوگیری

. استت  آفتات  رفتتار  بته  توجته  با سموم از ابیانتخ استفاده موارد از نیز خاص شده پاشی سم

 .است 9جدول  شرح به خرما آفات ترین مهم شیمیایی كنترل زمان و سموم ترین مناسب
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‌خرما‌آفات‌شیمیایی‌کنترل‌زمان‌و‌سم‌ترین‌مناسب‌-‌۹جدول

‌زمان‌کنترل‌پاشی‌سم‌زمان‌ترین‌سممناسب‌آفات‌خرما

 خرما زنیره

 هزار در 9/1-2 نسبت به درصد 21 دیازینون
 هزار در 2 نسبت به فوزالون

 هزار در 2 نسبت به درصد 91 امولسیون اكتلیک
 هزار در 2 غلظت به( Ec درصد 41) رلدان

 پس روز 7-11 اول نوبت
 پاشی سم و افشانی گرده از

 برداشت از پس دوم
 خرما محصول

 ماهخرداد اول نیمه هزار در 2 تدیون هزار  در 79/1 نیسورون گردآلود كنه

 خوار میوه كرم
 خرما

 هزار در 2 نسبت به دیازینون
 در 2(  ECدرصد 91 متیل پیریمیفوس) اكتیلیک

 هزار در 2 هزار فوزالون

 پس روز 7-11 اول نوبت
 نوبت و افشانی گرده از

 از پس هفته 4-9 دوم
 پاشی سم اولین

 خوار گرده كرم
 خرما

 را خرما زنیره و خوار میوه های كرم كه مناطقی در. ندارد جداگانه كنترل به نیاز
 .رود می بین از نیز آفت این كنند  می كنترل

 دار شاخ سوسک
+  كیلوگرم 3 مقدار به درصد 99( كارباریل) سوین
 هکتار در لیتر 91 آا+  كیلوگرم 111 گندم سبوس

 مسموم طعمه صورت به

 هنگام تا بعد به اسفندماه از
 خرما محصول برداشت

 دارند تفعالی ها كرم كه
 مرتبه دو هرماه

 سوسک
 خرما بلند شاخک

 به درصد 9 سوین پودر با تاج قسمت در گردپاشی
 نخل اصله هر برای گرم 31 تا 21 مقدار

 خردادماه اواخر از

 خرما موریانه
 خاک گرانوله سموم با خرما نخلستان زمین ضدعفونی
 هکتار در كیلوگرم 91 تا 31 مقدار به كاربرد

 زمستان و پائیز فصول در

 زنبورهای
 خرما آور زیان

 و ها كشتارگاه در موجود احشا  و امعا  از استفاده
 گرم 9 با طعمه كیلو هر میزان به ها آن كردن آغشته

 سوین مانند سم

 مرحله شروع با زمان هم
 رطب

 معمولی سپردار
 خرما

 یا و درصد 21 دیازینون یا درصد 97 مالاتیون
 191 -211 امولسیون درصد 41( دیمتوات) ركسیون
 آا+  كیلوگرم 1-2 تابستانه ولک روغن+  لیتر میلی

 لیتر 111

 ماه آبان یا و اردیبهشت
 درصد 79 كه هنگامی

 خارج سپر زیر از ها پوره
 .شوند می

‌

‌
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‌کنترل‌ریزش‌میوه‌-3-1-4

 مقتداری  ختارجی  عوامتل  دخالتت  بدون و نخلستان معمولی شرایط در و طبیعی طور به

 متعتددی  غیرزنده و زنده عوامل توسط عموماً خرما میوه ریزش. افتد می اتفاق خرما ریزش

 ستال  بته  ستالی  از ریزش مقدار. گیرد  می صورت میوه رسیدگی و بلو  گلدهی  مراحل در

 .است ثابت تقریباً رقم هر برای و متفاوت مختلف ارقام در و ها نخلستان مناطق  در و دیگر

 مختلف ارقام در خوزستان استان در خرما میوه ریزش ته گرف صورت های بررسی اساس بر

 تتا  29 بین مختلف ارقام در ها چه میوه ریزش موج نخستین. است متغیر درصد 79 الی 29 از

 به ماه یک معمولاً و دهد می روی( حبابوک مرحله) ها اسپات شدن شکافته از پس روز 39

 مرحلته ) هتا  استپات  شتدن  بتاز  از پتس  روز 111 حدود ریزش موج دومین. انیامد می طول

 صتورت  بته  هتا  چته  میوه طوركلی به .كشد می طول ماه یک معمولاً و دهد می روی( كیمری

 در .كننتتد متی  ریتزش  ای برچته  یتک  و پارتنوكتتارپ یتا  نشتده  تلقتی   حالتت  دو در طبیعتی 

 مانتده  بتاقی  هتا  برچته  معمتولاً  گیترد   نمی صورت ها آن در تلقی  كه ای برچه چند های میوه

 ریتزش  متوارد  اغلتب  در و داشت نخواهد مناسبی رشد كه كنند می  هسته بدون میوه تولید

 .كنند می

 تا تلقی  زمان از خرما میوه ریزش در مؤثر عوامل خصوص در شده انیام بررسی نتایج

 ترتیتب  بته  زنتده   و غیرزنده عوامل متوسط طور به كه دهد  می نشان خوزستان در برداشت

 عوامل سهم میوه ریزش میموع از. شوند می نخل های میوه درصد 12 و 3/27 ریزش سبب

 4/9  2/11  7/3  2/99 ترتیتب  بته  ختوار  میتوه  و ختوار  گرده خامج  ناشناخته  فیزیولو یک

 موجب و كند  می وارد میوه تشکیل از قبل را خود خسارت خامج بیماری البته. است درصد

 .شود نمی ها میوه مستقیم ریزش

 موارد شامل شوند  خرما میوه ریزش سبب است ممکن كه ای غیرزنده واملع و شرایط

 :است زیر

افشانی گرده زمان در بارندگی و ناگهانی شدن سرد  

آبیاری در نظمی بی 
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سال یک در نخل زیاد بسیار باردهی  

محیط در بالا نسبی رطوبت 

محیط دمای نوسان  

موسمی و شدید بادهای وزش و خاک شوری  

 از عبارتند شوند  خرما میوه ریزش سبب است ممکن كه ای زنده عوامل و شرایط: 

ماه اردیبهشت در خوار میوه كرم فعالیت و جمعیت افزایش 

 تیتره  هتای  سوستک  خصتوص  بته  ختوار  میتوه  هتای  سوستک  فعالیتت  و جمعیت افزایش

Nitidulidae شتهریورماه  و مترداد  در خرمتا  میوه در مکانیکی صدمه و سوراخ اییاد با كه 

 . سازند می وارد خسارت

 در كته  هتایی  نخلستتان  در ویتژه  بته  نخلستان در ها قارچ فعالیت اثر در ها میوه پوسیدگی

 . باشد شرجی هوا و بالا بسیار نسبی رطوبت دارای رطب و خارک مرحله

. استت  شتده  گتزارش  نیز درصد 91 تا 41 ارقام برخی در شرایط این تحت میوه ریزش

 روی بتر  موجتود  هتای  میتوه  روی بتر  بارنتدگی   وجتود  عتدم  مواقتع  در ستا ممکن گاهی

 هتا  نختل  بتین  كتاری  میانته  یا هرز های علف وجود دلیل به یا و بنشیند شبنم جوان  های نخل

 است ممکن میوه  پوسیدگی بنابراین. آید فراهم مرطوا نسبتاً شرایط آمدن وجود به امکان

 كه راكد آا و شده كاری میانه محصولات رز ه های علف قبیل از زراعی عوامل برحسب

 از قبتل  هتای  پوستیدگی  اقتصتادی  اهمیتت . یابتد  شتدت  شتوند   می رطوبت افزایش موجب

 میتوه  رستیدن  آختر  مراحتل  در رطوبتت  و بارنتدگی  میتزان  بته  و متغیر خرما  میوه برداشت

 .دارد بستگی

 است  رطوبت ددرص 31-39 از بیش دارای میوه كه شرایطی در یعنی رطب مرحله در 

 و دارد مطلوبی بسیار طعم و لطیف نرم  میوه بافت مرحله  این در. فسادپذیرند بسیار ها میوه

 مرطتوا  خرمتای  ارقام و رطب. نیست نگهداری قابل طولانی مدت به نیز یخچال در حتی

 رنگ تغییر میوه گوشت ابتدا آلودگی  آغاز در. هستند فساد به حساس غذایی مواد ازجمله

 ها قارچ حضور. كنند می ریزش درخت روی از ها میوه نهایتاً و شده لهیده و نرم سپس ه داد
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. شتوند  متی  مختلتف ( میکوتوكستین ) قارچی های زهرابه تولید باعث ظاهری فساد بر ع وه

 مرحله در بارندگی میزان و رطوبتی شرایط به بسته برداشت از قبل های پوسیدگی خسارت

 كشورهای در نیز خسارت میزان. است متفاوت دیگر سال به سالی از میوه  رسیدن تا خ ل

 .است شده گزارش درصد 11-91 بین و متفاوت مختلف

 خرمتا  خوشته  لای لابه در شکل مثلثی چوبی قاا از استفاده شده  انیام های بررسی در

 اییتاد  موجتب  كته ) هتا  خوشتچه  میتان  در كرده ریزش های میوه تیمع از گیری پیش برای

 كتاهش  در توانتد  متی  كه اقداماتی سایر .است مناسب( شوند می بعدی های آلودگی كانون

 :از اند عبارت باشند  مؤثر فیزیولو یک عوامل اثر در ها میوه طبیعی ریزش

 آبیاری در نظمیبی از جلوگیری و منظم آبیاری دور كارگیری به

 .بالاست درخت باردهی كه هایی سال در ها خوشه تنک

 از استفاده با كوددهی و (متر بر زیمنس دسی 4 از بیش شوری) شور ایه خاک اص ح

 مصرف كم و پرمصرف شیمیایی كودهای و پوسیده حیوانی كودهای

 محیط در رطوبت و دما شدید های نوسان بروز از جلوگیری برای ها خوشه دهی پوشش

  ستتوزان و گتترم بادهتتای بتتاران  خستتارت از جلتتوگیری همچنتتین و هتتا خوشتته اطتتراف

 میوه رنگ و كیفیت بهبود و حفظ و سوختگی آفتاا

‌دهنده‌فتوسنتز‌مدیریت‌و‌کنترل‌عوامل‌کاهش‌-3-1-3

 ستبب  بتر    فتوستنتزی  فعالیتت  كتاهش  طریتق  از دتاًمت ع زا خستارت  عوامل از برخی

 :از عبارتند عوامل این ترین مهم. شوند می نخی ت عملکرد كاهش

خرما نخل های بر  خشکیدگی و زردی 

خوشه کیدگیخش 

 كودهتای  بتا  خرمتا  نختل  مناستب  تغذیته  كه است داده نشان شده انیام تحقیقات نتایج

 نامستاعد  شترایط  برابتر  در آن تحمتل  تتوان  كلسیم  و پتاسیم جمله از غذایی عناصر حاوی

 زنده غیر و زنده های تنش از ناشی عوارض كاهش یا كنترل باعث و داده افزایش را طبیعی

 . شودمی
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‌خرما‌نخل‌های‌برگ‌خشکیدگی‌و‌زردی‌ترلکن(‌الف

 (Yellowing &Leaf Blight of Palm) نختل  هتای بر  خشکیدگی و سوختگی زردی 

  اییتتاد اقلیمتتی و شتتوری ریزگردهتتا  فیتوپ ستتمایی  قتتارچی  مختلتتف عوامتتل براثتتر كتته

 عتراق   امتارات   نظیتر  خرمتا  كننده  تولید كشورهای برخی در اخیر هایسال در گردد می

 ایتن . استت  شتده  گتزارش  تکزاس و كالیفرنیا اشغالی  فلسطین پاكستان  سعودی  ربستانع

 خرمتا  نختل  فتوستنتز  روی بتر  دارد  مستتقیم  نستبت  محصتول  تولیتد  كتاهش  بتا  كته  پدیده

 منتاطق  در1393 سال در بیماری این. دهدمی كاهش شدت به را عملکرد و بوده تأثیرگذار

 شده گزارش و مشاهده خرمشهر و آبادان شادگان   دارخوین نظیر خوزستان استان جنوبی

 .است

  رعایتت  هتا آن در بهداشتتی  اصتول  كته  هتایی نخلستتان  در آلتودگی  كه این به توجه با

 رعایت با و ردیابی و آگاهیپیش با توانمی دارد  بیشتری شدت اند شده رها یا و شودنمی

)امتانی    داد كتاهش  را دگیآلتو  درصد و شدت موقع  به زراعی و بهداشتی اصول صحی 

 بایستتی  آن از ناشتی  خستارت  كتاهش  و بیماری توسعه و وقوع از جلوگیری برای. (1394

 و بهبتود  -2 نخلستتان   بهداشتت  رعایتت  -1 گتام  سته  شتامل  كته  گیرد صورت لازم اقدام

 . است زاخسارت عوامل كنترل -3 نخل ایمنی ارتقای
‌

‌رعایت‌بهداشت‌نخلستان‌گام‌اول(

 پاییز در هاخوشه و هابر  هایباقیمانده حذف و نخل تاج پاكسازی  

 آنها كامل انهدام و محصول بقایای و آلودگی منابع آوریجمع  

 براساس نخلستان نسبی رطوبت افزایش از جلوگیری منظور به هرز هایعلف كنترل و مدیریت 

  موجود فنی دستورالعمل

 بالاتر ردیف یک و زرد خشکیده  هایبر  كلیه نظیر آلوده منابع حذف  

 كامل حذف منظور به متمركز صورت به آلوده هایبر  كامل سوزاندن و آوریجمع 

 هایاندام كامل سوختن سبب آتش تمركز كه طوری به بیماری  احتمالی عوامل اینوكلوم

  (49 شکل) شود خودداری بایستی موضعی سوزاندن از. گردد آلوده
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 افزایش از كه طوری به ماه اردیبهشت تا اسفند از ویژه به آبیاری عملیات و آا مدیریت 

  شود اجتناا نخلستان نسبی رطوبت

 توصیه شب در بر  سط  رطوبت كاهش منظور به صب  اولیه ساعات در ترجیحاً آبیاری 

  شودمی

 شوری تنش كاهش منظور به مناسب زهکش اییاد و آبشویی. 

 

 

 

 
 

 
 

 های‌آلوده‌به‌منظور‌حذف‌کامل‌اینوکلومبرگجمع‌آوری‌و‌سوزاندن‌کامل‌‌-‌48شکل

‌

 بهبود‌و‌ارتقای‌ایمنی‌نخل‌گام‌دوم(

 محلتول  نظیتر  مقاومتت  هتای كننده القا  از استفاده با بیماری مقابل در خرما نخل ایمنی افزایش 

 كارشناسان نظر زیر( هزار در 9/2) شده توصیه میزان براساس( آلیت) آلومینیوم فوستیل با پاشی

  اسفندماه اوایل و بهمن در آن تکرار و آذر اواخر در تاتنبا حفظ

 كتاربرد  بتر  تأكید با و كودی هایتوصیه یا و بر  و خاک آزمون براساس خرما نخل تقویت 

  زمستان اوایل و پاییز اواخر در پتاس كودهای

 توصتیه  آن بهینته  تغذیته  بیمتاری   عوامتل  به آن مقاومت افزایش و خرما نخل تقویت منظور به 

 اوایتل  و پتاییز  اواختر  در كتودی  هتای توصتیه  یا و بر  و خاک آزمون اساس بر  كه شود می

 . شود انیام 11جدول  شرح به مطایق مربوطه فنی دستورالعمل مطابق زمستان
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‌بارور‌خرما‌هاینخل‌برای‌کودی‌توصیه‌-‌14جدول

‌(نخل‌هر‌در‌گرم)‌مصرف‌میزان‌غذائی‌عنصر‌نوع

 929 ازت

 139 فسفر

 941 پتاس

 

 زاکنترل‌عوامل‌خسارت‌گام‌سوم(

 براساس نخلستان نسبی رطوبت افزایش از جلوگیری منظور به هرز هایعلف كنترل و مدیریت 

  نخلستان در هرز هایعلف كنترل فنی دستورالعمل هایتوصیه

 قبیتتتل از موجتتتود هتتتایدستتتتورالعمل براستتتاس نخلستتتتان هتتتای بیمتتتاری و آفتتتات كنتتتترل : 

 خامج بیماری خرما  تارتن كنه و موریانه خوار  میوه و خوار گرده كرم چوبخوار  هایسوسک

  بر  مستطیلی لکه و

 نظیتر  سیستمیک هایكشحشره از یکی با فیتوپ سما ناقل مکنده آفات علیه نخلستان پاشیسم 

 در 2) رلتدان   (هتزار  در 4/1 ایمیداكلوپریتد ) كنفیتدور  و( هزار در 3/1 كلوتیانیدین) دانتوتسو

 .(هزار در 2) اكتیلییک و( هزار

‌ب(‌کنترل‌عارضه‌پژمردگی‌و‌خشکیدگی‌خوشه

 معضتل  تترین   مهتم  اخیتر   ستال  چنتد  در خرمتا  خوشته  خشکیدگی و پژمردگی عارضه

 از برخی و بوشهر خوزستان  هرمزگان  كرمان  های استان در كشور خرمای تولیدكنندگان

 كرمتان   استتان  در مضافتی نظیر مناطق این ریتیا و غالب ارقام. است فارس استان نواحی

 ایتن  به نسبت خوزستان در كبکاا و خاصی و بوشهر در كبکاا هرمزگان  در مرداسنگ

 پدیتده  استتمرار  و شتروع  بتا  زمان هم 1372 سال از عارضه خسارت. هستند حساس عارضه

 تا خسارت عارضه  شدت های سال در. است گردیده تشدید كشور جنوا در سالی خشک

 از یتک  هیچ در عارضه این. است كشور خرمای تولید اصلی مناطق در محصول درصد 21

 .است نشده گزارش دنیا در خرما تولیدكننده كشورهای

 بته  ختارک  تبتدیل  مرحلته  در معمولاً كه خرما خوشه خشکیدگی و پژمردگی عارضه 

. شتود  متی  هتا  خوشته  و هتا  میتوه  ناگهانی خشکیدگی و پژمردگی باعث افتد می اتفاق رطب



 آنوري آب در خرما و راهبردهاي ارتقاي  بهره‬‬‬‬‬‬‬‬‬        ‬‬‬‬‬              ‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬70

 

 از كته  نکروزه و تیره ای قهوه طولی نوارهای ظهور با ارقام از بعضی در عارضه وقوع ضمناً

 بته  نهایتت  در كته  استت  همتراه  كنتد   متی  پیتدا  امتداد طرف دو به و شروع خوشه دم وسط

 (.49شکل( شود می منیر آن های رشته و خوشه كل خشکیدن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

‌خرما‌خوشه‌خشکیدگی‌و‌پژمردگی‌عارضه‌سارتخ‌علائم‌-‌4۹شکل
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‌عارضه‌کنترل‌راهکارهای

 رطتوبتی  و حرارتتی  شرایط تعدیل مؤثر راهکارهای كلیه كه است داده نشان تحقیقات

 هتای  تتنش  ویتژه  بته  محیطتی   هتای  تتنش  بته  نستبت  درختان مقاومت افزایش و نخلستان در

 كارها راه این ترین مهم جمله از. شوند می عارضه خسارت كاهش باعث خشکی  و گرمایی

 :نمود اشاره زیر موارد به توان می

 تیرمتاه ) عارضته  اییتاد  بحرانتی  دوره در ویتژه  به ها نخلستان در آبیاری صحی  مدیریت

 متنظم  آبیاری انیام خصوص این در(. كاشت منطقه و رقم به بسته شهریور اول نیمه لغایت

 شترایط  بته  بستته  بتار  یتک  روز هفت تا چهار هر رطب مرحله اواخر تا میوه تشکیل زمان از

  (1399)لطیفیان   شود می توصیه شب در ترجیحاً و منطقه و خاک

 و ازتته  و فستفره  پتاسته   كودهتای  بتا  ختاک  آزمون اساس بر خرما درختان بهینه تغذیه

 و كتود  چتال  صتورت  بته  زمستتان  اواخر در منگنز و مس روی  آهن  مانند میکرو كودهای

 و 11  4  2 ترتیتب  به مرحله چهار در هزار در پنج نسبت به پتاسیم سولفات با شیپا  محلول

  افشانی گرده از بعد هفته 19

 بتزر   هتای  خوشته  كته  حساس ارقام در ویژه به خوشه 1 به بر  9-11 نسبت رعایت

  دارند

  افشانی گرده مرحله در ها خوشه نوک سوم یک حذف روش به تنک عملیات انیام

  اته بر  پایین به ها خوشه موقع به و  صحی هدایت

  (خرما نخل بر  از شده بافته) حصیری ترجیحاً كیسه با ها خوشه دهی پوشش

 گرم بادهای مسیر در و جدیدالاحداث های نخلستان اطراف در ویژه به بادشکن احداث

  غالب خشک و

 خوار  میوه كرم ژهوی به خرما های خوشه به رسان آسیب و خوار میوه آفات موقع به كنترل

  خرما كرگدنی سوسک و تارتن كنه

 تعتدیل  بترای  ستورگوم  و یونیته  برسیم  شبدر مانند محصولاتی با نخلستان كاری میانه

 .نخلستان در رطوبتی و حرارتی شرایط
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‌نخیلات‌الگویی‌های‌سایت‌در‌آب‌وری‌بهره‌ارتقای‌عملیاتی‌تجربه‌-4

 هتزار  991 طترح  در نختی ت  لگتویی ا هتای  ستایت  متدیریت  آموزشتی  تروییی پرو ه

 وری بهتره  افتزایش  هتدف  چهار با و آا وری بهره   محوریت با رهبری معظم مقام هکتاری

 طتی  كشتت   الگتوی  اصت ح  و بترداران  بهتره  دانتش  ارتقتای  تولیتد   افتزایش  آا  مصرف

 از پترو ه  این اهداف به دستیابی منظور به. گردید اجرا  97-99 و 92-97 زراعی های سال

 استتان  باغتداران  نختی ت  عرصته  در الگتویی   باغهای و مزارع قالب در و مشاركتی  روش

 داده نمتایش  91شکل در تعداد  و استان تفکیک به ها سایت توزیع .گردید اجرا خوزستان

 .بود شده گرفته نظر در11جدول   شرح به اقدام 12 و فعالیت 2 پرو ه این در .است شده

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

‌هزار‌هکتاری‌مقام‌معظم‌رهبری‌334های‌الگویی‌نخیلات‌در‌طرح‌‌توزیع‌سایت‌-‌34شکل
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‌های‌الگویی‌بینی‌شده‌در‌سایت‌ها‌و‌اقدامات‌پیش‌فعالیت‌-‌11جدول

 اقدامات فعالیت

توانمندسازی 

 محلی جوامع

 پهنه مرجان و موضوعی توانمندسازی كارشناسان

 ها سایت یپیرامون و تابعی توانمندسازی واحدهای اصلی 

 و محتوی تولید

 دانش انتشار

 ها تکنیک و فنون تولید محتوی و ارایه

 فنی تولید دستورالعمل

 تهیه نشریات تروییی

 اقدامات تروییی

 ای مزرعه نظارت  مستندسازی و پایش

 سایت هر درون حضور محققین در جلسات تروییی در

 آا و وری بهرههای تروییی با محوریت  انیام فعالیت

 تولید وری بهرهارتقای  

سازی  پیاده

ها در  تکنیک

 ها سایت

 آا در سایت وری بهرهها برای افزایش  استقرار فنون و تکنیک

 بردار ریزی الگوی مصرف آا با مشاركت مروجین و بهره برنامه

 كودی توصیه و آن آزمون خاک و تفسیر نتایج آزمون خاک

 محققین سازی فعال

 معین
 ها سایت برای معرفی محقین معین تعیین و

 

‌های‌الگویی‌مشخصات‌سایت‌-4-1

 و خوزستتان  استتان  تترویج  متدیریت  از الگتویی  های سایت مشخصات دریافت از پس

 و هتا  سایت موجود وضعیت بررسی جهت اولیه بازدیدهای برداران  بهره فنی دانش ارزیابی

  12جتدول  شترح  بته  منتختب  هتای  سایت مشخصات خ صه. گردید آغاز آنها سط  تعیین

  است.
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‌های‌الگویی‌نخیلات‌در‌طرح‌مقام‌معظم‌رهبری‌مشخصات‌سایت‌-‌12جدول

 روستا
‌جهاد‌مرکز

 کشاورزی

‌محقق

 معین

‌مسئول

 پهنه
 کلی‌شرایط بردار‌بهره

 حسینی مزرعاوی
میید 
 امانی

حسن 
 كاظمی

هادی 
 مقدم

 رقم سایر  فواصل مناسب
 شرایط متوسط نخلستان

 انیام نشده میانه كاری
 مشکل كمبود آا

 حسینی جفال
میید 

 حوری علی

علی 
 ولی پور

حمید 
صباحی 
 مقدم

 رقم سایر  فواصل مناسب
 شرایط متوسط نخلستان
 میانه كاری انیام نشده
 مشکل كمبود آا

 حفارشرقی
حفار 
 شرقی

سیدسمی  
 مرعشی

وجیهه 
 گرایی

 سمیر
 پورعبداله

 ارقام سایر و برحی  فواصل مناسب
 خوا نخلستانشرایط 

 میانه كاری انیام شده
 (زیمنس بر متردسی17شوری آا )

 پل نو مص وی
احمد 
 مستعان

مریم 
 سپهوند

 جابر
عاطب 
 زاده

 ارقام سایر و برحی  فواصل مناسب
 شرایط نسبتا خوا نخلستان
 میانه كاری انیام نشده

 (زیمنس بر متردسی17شوری آا )

 منیوحی آلبوحمید
 میید
 حوری علی

 محمد
طاهر 
 دغ وی

عبدالاله 
 محیسنی

 ارقام برحی و سایر  فواصل نامناسب
 شرایط نسبتا خوا نخلستان

 مشکل شوری آا

 ابوشانک چوئبده
 میید
 حوری علی

مهرنوش 
سیاوش 
 پوری

عبدالستار 
 فرحانی

 ارقام برحی و سایر  فواصل مناسب
 شرایط نسبتا مناسب

 میانه كاری
 مشکل شوری آا
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‌‌12ادامه‌جدول
 

‌روستا
‌جهاد‌مرکز

‌کشاورزی
‌معین‌محقق

‌مسئول
‌پهنه

‌کلی‌شرایط‌بردار‌بهره

 اروندكنار ابوصدرین
 میید
 حوری علی

جواد 
 جابری

هاشم 
 شریفی

 ارقام برحی و سایر
 فواصل نامناسب

 مشکل كمبود و شوری آا

 منیوحی ثوامر
احمد 
 مستعان

محمد 
طاهر 
 دغ وی

سالم 
 غانمیان

 ابوشانک چوئبده
حیت 

 لمیدیا
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‌های‌الگویی‌مصرف‌آب‌در‌سایت‌وری‌بهرههای‌ارتقای‌‌تکنیک‌-4-2

 وری بهتره  ارتقتای  بترای  اصلی محور سه قالب در اصلی تکنیک شانزده سوم  فصل در

 وضتعیت  و منطقته  ختاک  و آا شترایط  بته  نظتر . گردیتد  معرفی نخی ت در آا مصرف

 9 میمتوع  در باشتد   متی  مشاهده قابل 12جدول  آخر ستون در كه نخی ت از برداری بهره

 : گردید انتخاا ها سایت این در اجرا برای زیر شرح به اصلی تکنیک

 آبیاری روش اص ح  

 نخلستان در آبیاری آا میزان تنظیم و كنترل  

 آبیاری دور تنظیم  

 نخلستان زمین تسطی  وضعیت اص ح  

 آلی مالچ از استفاده  

 نخلستان كاری یانهم اص ح 

 آلی ماده افزایش طریق از خاک خیزیحاصل وضعیت بهبود  

 خاک آزمون اساس بر كودی توصیه  

 هرز های علف و ها بیماری آفات  كنترل  
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‌ها‌در‌سایت‌های‌الگویی‌نتیجه‌اجرای‌تکنیک‌-4-3

 نختی ت  الگتویی  هتای  سایت در گانه9 های تکنیک اجرای از حاصل های یافته خ صه

 متفتاوت  مختلتف   هتای  ستایت  در وری بهره ارتقای میزان. است مشاهده قابل  91 شکل در

 تحتت  هتای  ستایت  در آا مصترف  وری بهتره  میتزان  در تغییتر  محتدود  كه طوری  به بوده 

 آا مصترف  وری بهتره  ارتقتای  میتانگین  وجتود  این با. بود متغیر برابر 7 تا 29/1 از بررسی

 هتای  پروتکل اجرای اساس این بر. آمد دست به 9/1 با بربرا گانه 9 های سایت میموع برای

 91 میتزان  بته  خرمتا  تولیتد  در آا وری بهتره  شاخص ارتقای سبب متوسط طور به منتخب

 .گردید درصد
 

 
 های‌الگویی‌مصرف‌آب‌در‌سایت‌وری‌بهرهمیزان‌‌-31شکل‌

‌

‌گیری‌کلی‌نتیجه‌-3

 در آا مصترف  وری بهتره  ایارتقت  راهبردهتای  و ها چالش بررسی هدف با نوشتار این

 نشتان  كشتور  ستط   در موجتود  و جهتانی  عملیتاتی  تیتارا . استت  شده تنظیم خرما تولید

 كشور خرمای تولید در آا مصرف وری بهره ارتقای برای بسیاری های ظرفیت كه دهد می

 امتتری خرمتتا تولیتتد در آا مصتترف وری بهتتره بتتالاتر مقتتادیر بتته دستتتیابی و دارد وجتتود
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 و كشتور  نختی ت  وری بهتره  وضتعیت  ابتتدا  منظتور  بتدین . است یافتنی دست و پذیر امکان

 در. گرفت قرار بررسی مورد كشور نخی ت ك ن های شاخص به مراجعه با آن های چالش

 هتای  بحتث  و داخلتی  مطالعتات  بتر  تکیه با كشور نخی ت در آا وری بهره وضعیت ادامه 

 كته  داد نشان ها بررسی نتییه. گرفت رارق بررسی مورد خرماخیز كشورهای سایر با تطبیقی

 متتر  بتر  كیلتوگرم  29/1 میتزان  بته  كشتور  نخی ت در آا مصرف وری بهره میزان متوسط

 خرمتای  تولیدكننتده  كشتورهای  اكثتر  سط  در شاخص این متوسط محدوده در و مکعب

 بترای  شتاخص  ایتن  میتان  م حظته  قابتل  اختت ف  بخش  این در همچنین. دارد قرار جهان

 و داخلتی  تحقیقتات  بررسی. گرفت قرار تحلیل مورد جهان كشورهای سایر و مصر كشور

 كشتور  نختی ت  در شتاخص  ایتن  ارتقتای  بترای  بسیاری های پتانسیل كه داد نشان خارجی

 بهبتود  محتور  سته  در مختلفتی  كتاربردی  و پژوهشی راهکارهای اساس این بر. دارد وجود

 شتاخص  ارتقای در تاثیر بیشترین با زا تخسار عوامل كنترل و تولید افزایش آا  مصرف

 راهکارهتای  كتاربرد  از متوردی  مطالعه یک نتایج. گردیدند معرفی آا مصرف وری بهره

 استتتان در نختتی ت الگتتویی ستتایت چنتتد در ستتاله دو متتدت كوتتتاه دوره یتتک در متذكور 

 9/1 بته  آن رستیدن  و درصتد  91 میزان به آا وری بهره میزان ارتقای از حاكی خوزستان 

 . بود مترمکعب در كیلوگرم
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