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 پیشگفتار 
بهه   یدر دستیاب ییاست که نقش بسزا یو اجتماع یدر توسعه اقتصاد یکلید یبخش یکشاورز

منابع  دیگر، . از طرفکندیم فایها اکردن فقر و رفاه انسان کنشهیر ،یتنوع اقتصاد ،ییغذا امنیت

، نیهاز  جهانمحدود بوده و جمعیت رو به رشد  یکشاورز هایسایر نهاده حاصلخیز و آب، اراضی

در تقاضا موجب فشار  یشیکه امروزه چنین افزایطوربه ،دهدیم شیرا افزا یبه تولیدات کشاورز

از مناطق  یو صنعت در برخ یتوسعه کشاورز ت،یجمع شیافزا شده است. یکشاورز هاینهادهبر 

رو  نیه نبهوده اسهت. از ا   ریدپهذ یمتناسب بها منهابع آب تجد   انهیخاورمی در کشورها ژهیوه جهان ب

خسهارت را بهه    نیشهتر یب ،ینه یرزمیو ز یآب از منابع آب سهحح  هیرویو برداشت ب داریتوسعه ناپا

از  یخشه  شهدن برخه    ،ینه یرزمیآب ز یهها وارد کرده اسهت. افهت سها نه سهفره     ستیز طیمح

منابع و مصهارف آب، کهاهش    نیتا ب، برهم خوردن تعادل ب ای ایدر به دنیها قبل از رسرودخانه

کشهاورزان   نیمنازعهات به   شیافهزا  ،یبهه آب کهاف   هها رودخانهه  دسهت  نییکشاورزان پها  یدسترس

شههرها بهه لحهاا کهاهش      هیبه حاش انییروستا مهاجرت ز،یآبر یهادست حوضه نییبا دست و پا

از  یاریبسه  شیبه  و کهه کهم   هسهتند ی هها از جملهه معضه ت   ها و چاهخش  شدن چشمه ای یآبده

 یکه در عمده کشورها یحیشرا در با آن مواجه هستند. رانیاز جمله ا انهیمنحقه خاورم یکشورها

آب وجهود   منهابع  اسهتفاده از  یروزافهزون بهرا   یتقاضا ران،یا جهان از جمله خش مهیخش  و ن

 نیتهر یاصهل  ،یکشهاورز آب  یوربههره  شیدر مصرف آب و مهمتر از آن افزا ییجودارد، صرفه

 شناسهایی  مههم،  ایهن  بهه  دسهتیابی  بهرای  کهه  است بدیهی کشورهاست. نیمشترک در ا کردیرو

مناسهب ضهرورت    ههای روش به هاشاخص این تعیین و آب مصرف مدیریت های اصلیشاخص

 آب وریو بههره  بخهش کشهاورزی   در آب مصهرفی  مقهدار  آبیهاری،  هایبازده یا راندمان دارد.



  

 ح 

 ههای که ن  ریهزی برنامهه  در رویکردههای اساسهی   و کلیدی هایشاخص از مهمترین کشاورزی

 یکی آب وریاست. بهره کشاورزی بخش در آب اصولی مصرف و تخصیص تأمین، به مربوط

و  یکه یزیف یوربههره  مفهوم عموماً دواست.  بهینه آب کشاورزی مصرف ارزیابی هایشاخص از

 .ردیه گیمورد استفاده قرار مه  هایریگمیها و تصملیتحل داشته و در یشتریآب، کاربرد ب یاقتصاد

ی وراست، بهره یو اقتصاد داریپا دیتول یالگو نیو تدو اص ح یبرا یریگمیتصم یآنچه که مبنا

 یورکهه عهدد بههره    ینحهو  بهه ، خواهد بهود کشاورزی از محصو ت   یهر  یو اقتصاد یکیزیف

 شود. لیو تحل نییتع دیمحصول با هر یبرا یاختصاص یو اقتصاد یکیزیف

 اه،یه و آب و ههوا، گ  میهمچهون اقله   یعهوامل  از یمحصو ت کشاورز دیآب در تول یوربهره

 ،و بها   مزرعه تیریو مدو باغی  یعوامل زراع ،یاریآب تیری، مد(ریو متغ ایپای هایژگیو)خاک 

ی امروز کشهاورز  یبحث اصل. ردیپذیم ریتاث رهیغ و یدانش کشاورز ،اجتماعی -یعوامل اقتصاد

. باشهد یمه  ی(واحهد آب مصهرف   یعملکرد محصهول بهه ازا  آب )نسبت  یوربا بردن بهره ا،یدن در

میهزان آب آبیهاری مهدت     ،یاریآب آبیاری، دورمانند انتخاب صحیح روش  یاریآببهبود مدیریت 

بهبهود مهدیریت   امها   د،انجامه  یبا ارزش با تر مه  یبه کشاورززمان آبیاری )محابق با شرایط گیاه( 

 زیه ن گهر ید یهها تیکهه محهدود   یبه شرط، استآب  یوربهرهوثر بر از عوامل م یکیتنها  یاریآب

و خدمات  هانهادهسایر به  یبستگ ،یاریآب ع وه بر آب یوربهره شاخص. رندیمورد توجه قرار گ

 مبارزه باکنترل و ، دهیکودمدیریت تغذیه و  روش هرس و تربیت،، رقم و پایه گیاه ،بذرنوع  رینظ

 خبنهدان، یماننهد   یهواشناخت یهاو مقابله با تنش ینیبشیپشیوه هرز،  یهافعل و هایماریبآفات، 

دارد.  یکشهاورز  محصهو ت   یو خهارج  یداخل یابیبازاری و انباردار ،سرما و گرما، حمل و نقل

 ایبرود  نیچند ساعته، کل محصول کشاورز از ب خبندانی  ی مثال ممکن است فقط به خاطر یبرا

حتهی   از محصهول تلهف گهردد.    یادیز بخش ضعف حمل و نقل در فاصله مزرعه تا بازار، لیبه دل

و  دیه تول سه  یر ،یحه یمح تسیز یهاجنبه ی کشور نظیرزساختار کشاور بر حاکم وداتیق یگاه

 طیمتناسب با شرا یتیریمد ماتیکه تصم شودیم سببی اسیو س یو مسائل اجتماع یبازار، فرآور

عوامهل و   صیقهادر بهه تشهخ    ییآب، به تنهها  یورشاخص بهره نییاست که تع یهیبد گرفته شود.

و  میمسههتق یهها هویو بهه شه   ییشناسها  دیه رمفیمهوارد مصهارف غ   یسهت یآن نبهوده و با  نقصهان  موانهع 

 لذاهست و  هیگام اول  یو  ازین  یآب  یوربهره گردد. یاتیبهبود عمل یراهکارها م،یرمستقیغ

   .باشدیگسترده م تیفعال  یمحسوب شود که خود آغاز  شیپا انیپا تواندینم
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که ن و خهرد ماننهد    ههای  یریه گمیدر تصهم  یمهم اریبس اریآب، اگرچه مع یورشاخص بهره

کهه   یدههد تها هنگهام    ینشهان مه  انجهام شهده    قهات یاما تحق شود،یکشت محسوب م الگوی نییعت

و برداشهت   داشهت مراحهل  در  یگهر ید یاساسه  راتییه تغعه وه بهر مهدیریت آبیهاری،      انکشاورز

بنهابراین   .منجر گردد یشتریب به مصرف آب تواندمی آب یوربهره شید، افزاننکن جادیمحصول ا

 یکه از تمهام  دیآ یبه دست م یبا مصرف آب کمتر، تنها هنگام ابیفار یافزوده کشاورز ارزش

آب اسهتفاده   یوربهبهود بههره   یبهرا و تحویل حجمی آن  آب یگذار متیقاز جمله  عوامل  زم

باعث  یاتواند تا اندازهیآب م یگذار متیباشد، ق ریامکان پذ ییو اجرا یچنانچه از نظر فن. شود

 تحویل حجمهی آب   دار،یبه سحوح پا تقاضا از محدود شدن نانیاطم یبرا اما .،کاهش تقاضا شود

 مهت یتعادل عرضه و تقاضا، تنهها بهه ق   یبرا یکشور چیاست که ه لیدل نیبه هم.  زم خواهد بود

 .ستین یمتک یاریآب در بخش آب یگذار

باشهد،   دیمورد تاک دیبا مصرف آب یسازهنیو به وری آببنابراین آنچه در زمینه ارتقای بهره

بلکهه   سهت، یصهورت مسهتقل ن  ه کشاورزان به  تیریتحت مدهای و با به مزارع  یتنها نگاه اقتصاد

 باشهد.  یزیرم ک برنامه دیصورت توامان باه ب ستیز طیمنابع آب و مح ،یکشاورز داریپا منافع

در این راستا، بایستی پایداری سرزمین و کاهش میزان استحصال منابع آب در نظر گرفتهه شهود تها    

وری آب منجهر بهه ناپایهداری منهابع آب نگهردد، زیهرا در صهورتی کهه آب         افزایش شاخص بهره

جویی شده برای توسعه سحح زیرکشت محصو ت کشاورزی مصرف شود، ناپایداری منابع صرفه

 مه خواهد یافت.آب همچنان ادا
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 جهان و رانیا در گردو تیوضع -2

ههای اخیهر بهه شهدت مهورد      کهه در دههه   بودهترین خشکبارهای دنیا  گردو یکی از مهم

کاربردی بودن تمام قسمت های ایهن   ،توجه قرار گرفته است. یکی از د یل مهم این توجه

ههای  های این درخت از بهر،، تنهه و قسهمت   به طوری که اغلب قسمت ،باشد محصول می

 (. 0مختلف میوه آن استفاده تجاری دارند )شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 های قابل استفاده گردو بخش -1شکل 

ف جهنس  ههای مختله  ترین بخش قابل اسهتفاده آن اسهت. در بهین گونهه     میوه گردو مهم

بهه   به عنوان گونه بومی ایهران، ( .Juglans regia Lتنها میوه جنس گردوی ایرانی ) ،گردو

تجهارت جههانی    گرفتهه و  صورت تجاری در دنیا برای تولید میوه مورد کشت و کهار قهرار  

گیرد. ع وه بر میوه، چوب این گونهه نیهز دارای    میوه گردو نیز بر مبنای این گونه انجام می

نیمه سنگین بهودنش، انعحهاف   باشد. چوب گردو در صنایع چوب به ر با یی میارزش بسیا

منبهت کهاری،    مبلمهان، آن در مهوارد زیهادی از جملهه    و نقهش و نگهار    مقاومهت  ،و کشش

(. در بازارههای  5)شهکل   درب و پنجره کهاربرد دارد  ،کاری، ساخت مجسمهخراطی، کنده

هها قهرار گرفتهه بهه طهوری کهه بهر مبنهای         جهانی نیز چوب گردو در گروه گرانترین چوب
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اط عات موجود قیمت هر شاخه از چوب درختهان گهردو بهر اسهاس قحهر، نقهش و نگهار،        

د ر  5011تها   057وجود یا عهدم وجهود صهدمات مکهانیکی در بازارههای چهوب آمریکها        

 .0شود فروخته می
 

 

 
 
 

 میوه و چوب گردو -2شکل 
 

کاربردهای متعددی از بافهت ههای مختلهف گهردو از جملهه      ع وه بر موارد ذکر شده، 

های نفت و تولید ذغال فعال، استفاده  استفاده از پودر پوست چوبی در مته های حفاری چاه

از عصاره پوست سبز در صنایع رنگرزی و اسهتفاده از عصهاره بهر، و ترکیبهات شهیمیایی      

 شود.  بهداشتی می های گردو برای صنایع شیمیایی، آرایشی و موجود در بافت

 خهوراکی  بخهش . مصهرف شهده اسهت    انسهان  تغذیه در گردو میوه باستان، هایزمان از

 غنی گردو میوه مغز. دهد می تشکیل را میوه وزن نصف حدود در که است آن مغز گردو،

 معههدنی و مههواد ،Eو A ویتههامین کربوهیههدرات، پههروتنین، غیراشههباع، چههرب اسههیدهای از

 با یی پروتنین سحح گردو. باشد می (آهن و مس گوگرد، منیزیم، پتاسیم، فسفر، کلسیم،)

 011 .کنهد  مهی  برابهری  مهر   تخم و برنج ماهی، با گردو موجود در مغز فسفر دارد و مقدار

  .دارد  غذایی ارزش کالری 251 گردو، مغز گرم

____________________________ 
1 - https://research.mdc.mo.gov/project/forest-economics-missouri/timber-price-trends-apr-

june-2021. Reterviwed, January, 2022.  
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https://research.mdc.mo.gov/project/forest-economics-missouri/timber-price-trends-apr-june-2021
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 71 تها  55 بهین  اسهت  ممکهن  اما دارند، روغن درصد 21 حدود در اغلب گردو مغزهای

 اسهید  درصهد  7 تقریبها  گهردو  روغهن . کند تغییر آبیاری و رشد محل و رقم به بسته درصد،

 درصهد  70 و مضهاعف  پیونهد  یه   حهاوی  غیراشهباع  چهرب  اسید درصد 51 اشباع، چرب

 غیهر  چهرب  اسید با ی سحوح. دارند مضاعف پیوند چند حاوی اشباع غیر چرب اسیدهای

 ای ایهن محصهول   باعهث افهزایش ارزش تغذیهه   مضهاعف   پیونهد  یه  یها چنهد    حاوی اشباع

 و لینولنیه   اولنیه ،  شهامل  گهردو  روغهن  در موجهود  اصهلی  چهرب  گردد. اسهیدهای می 

 آنهها  اقتصهادی  و ای تغذیهه  ارزش برای چرب اسیدهای این نسبت. باشند می اسید لینولنی 

 دوام سهبب  اسهت  ممکهن  روغن در ترپایین لینولنی  و لینولنی  نمونه برای. باشد می مهم

. دارنهد  بیشهتری  اهمیهت  ایتغذیهه  نظهر  از هها ایهن  با تر سحوح حالیکه در شود روغن بیشتر

 . (0)شکل  باشدمی کالری کیلو 251 گردو مغز گرم 011 انرژی موجود در هر

 
 

 

 

 
 ارزش غذایی گردو در مقایسه با سایر خشکبارها -3شکل 

 گردو در دنیا و ایرانمیزان تولید، سطح زیر کشت و عملکرد  -2-2

دهد که کشورهای چهین،   بررسی میزان تولید و سحح زیر کشت گردو در دنیا نشان می

را  (درصهد  71در مجموع بیش از ) آمریکا، ایران و ترکیه بیشترین سحح زیر کشت و تولید

 0/0ههزار هکتهار و تولیهد حهدود      591در بین کشورهای مذکور نیز چین بها حهدود    ،دارند

 (. 1میلیون تن بیشترین سحح زیرکشت و تولید را در اختیار دارد )شکل 
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 گردو  میزان تولید و سطح زیر کشت در کشورهای عمده تولیدکننده -4شکل 

(FAO, 2020) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (1411سطح زیر کشت، تولید و عملکرد گردوی کشور )آمارنامه کشاورزی،   -5شکل  

 

شور ک

ين چ کا ري آم ران اي يه رک ت ر ساي

س)
ط

ح
ز 

ي
 ر

ک
ش

ت
ه) 

از
 ر

که
ت

را

0

100

200

300

400

500

600

ت)
لو

ي
 د

ه)
از

 ر
ت

ن

0

200

400

600

800

1000

1200

شت1400 ر ک طح زي س

يد ول ت

ي
 آب

ور
ار

ر ب
ي

ح غ
ط

س

ي
 آب

ور
ار

ح ب
ط

س

ي
 آب

يد
ول

ت

ل
 ک

يد
ول

ت

رد
 ک

ل
م

ع

س)
ط

ح
ز 

ي
 ر

ک
ش

ت
ه) 

از
 ر

که
ت

را

0

20

40

60

80

100

120

140

160

ت)
لو

ي
 د

ه)
از

 ر
ت

ن

0

50

100

150

200

250

300

ع)
لم

ک
در

ک) 
ي

ل
گو

مر
د 

 ر
که

ت
را

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

شت ر ک طح زي س

يد ول ت

کرد ل م ع

ر(
کتا

 ه
ار

هز
(  

ت
ش

ر ک
زی

ح 
سط

 

ن(
ر ت

زا
)ه

ید 
ول

ت
 

 سطح زیر کشت
 تولید

 ایران     آمریکا         چین     سایر     ترکیه        

ر(
کتا

 ه
ار

هز
(  

ت
ش

ر ک
زی

ح 
سط

 

ن(
ر ت

زا
)ه

ید 
ول

ت
 

ر(
کتا

 ه
در

م 
گر

و 
یل

)ک
رد 

لک
عم

 

 تولید
 عملکرد

 سطح زیر کشت



 5                                                                   وري آب در گردو و راهبردهاي ارتقاي                بهره

 

 

، سحح زیر کشت بارور و غیر بهارور گهردو در   0111بر اساس آمارنامه کشاورزی سال 

 520هزار هکتار و میزان تولیهد گهردو در کشهور حهدود      05و  050کشور به ترتیب حدود 

کیلوگرم در هر هکتار بهوده   0705هزار تن بوده است. میزان عملکرد کشت آبی گردو نیز 

یر کشهت و تولیهد گهردو در منهاطق مختلهف کشهور        (. بررسی میزان سحح ز5است )شکل 

دهد که در اغلب استان های کشور گردو تولید می شود، ولی بیشترین سهحح زیهر    نشان می

هزار هکتار قهرار   51کشت درختان بارور گردو در استان همدان با سحح زیر کشت حدود 

هکتار قهرار دارد کهه    0991دارد. بیشترین سحح زیر کشت غیر بارور نیز در استان لرستان با 

(. 0نشان می دهد توسعه گردو در این استان با سرعت بیشتری در حال انجام است )جهدول  

از نظر میزان تولید نیز بیشترین میزان تولید مربوط به استان همدان می باشد که میزان تولیهد آن  

   (.0110طات، ارتبا و اط عات فناوری مرکز آمار هزار تن می باشد )معاونت 20بیش از  

دهد که  نشان می 0111های مهم تولیدکننده گردو در سال  بررسی میزان عملکرد استان

حهدود سهه تهن در    ) بیشهترین میهزان عملکهرد در واحهد سهحح      با های همدان و تهران استان

 0705اخت ف قابل توجهی در مقایسه با میانگین عملکرد در واحد سهحح کشهور )   (،هکتار

ههای مرکهزی، چهارمحهال     کیلوگرم در هکتار( دارند. کمترین میزان عملکرد نیز در اسهتان 

کیلوگرم در هکتار گزارش شده است که  555و  992، 750بختیاری و گلستان به ترتیب با 

 (.2باشد )شکل  ر از ی  تن در هکتار میها عملکرد کمت در همه این استان

 روند تغییرات الگوی کشت و تولید گردو در دنیا -2-1

 020مهی دی بهیش از    0520بر اساس آمار فائو سحح زیر کشت جهانی گردو در سهال  

به بهیش از یه    می دی  5151در سال  با افزایش بیش از شش برابری، بوده که هزار هکتار

دهد که در همهین   بررسی روند تغییرات میزان تولید نیز نشان می ست.ا میلیون هکتار رسیده

میلیون تن رسیده اسهت کهه افهزایش     1/0هزار تن به حدود  511دوره میزان تولید از حدود 

می دی افت قابل توجهی  5151به ع وه میزان تولید در سال دهد.  هفت برابری را نشان می

 ین افت به دلیل کاهش تولید در چین رخ داده است.را نسبت به سال های قبل داشته که ا
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  1411های کشور در سال  سطح زیرکشت و میزان تولید گردو در استان -1جدول 

 استان بارور )هکتار( غیربارور )هکتار( تولید )تن(

 شرقی آذربایجان 05515 500 50125

 غربی آذربایجان 5519 510 5921

 اردبیل 0215 555 5019

 اصفهان 1991 505 2751

 البرز 0911 051 1017

 ای م 0597 55 0250

 تهران 5175 57 7101

 بختیاری محال چهار 7100 907 2575

 جنوبی خراسان 552 5 011

 رضوی خراسان 5752 001 2571

 شمالی خراسان 1550 055 5952

 خوزستان 255 71 0102

 زنجان 5711 551 5111

 سمنان 5501 791 2077

 بلوچستان و سیستان 57 1 051

 فارس 7015 151 5050

 قزوین 1570 55 2217

 قم 0575 011 5512

 کردستان 01051 515 50911

 کرمانشاه 5570 525 02509

 کرمان 05075 511 5015

 احمد بویر و کهگیلویه 0121 050 1919

 گلستان 0019 052 0020

 گی ن 5007 72 1929
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 1ادامه جدول 

 استان بارور )هکتار( غیربارور )هکتار( تولید )تن(

 لرستان 05511 0991 05059

 مازندران 5121 970 7517

 مرکزی 0551 521 5592

 هرمزگان 0 051 1

 همدان 51255 505 20155

5515 
 

 یزد 0255 010

 کرمان استان جنوب 0019 52 0525

 کل جمع 051500 00205 520525

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 1411گردو در استان های کشور در سال عملکرد  -6شکل 
 

دهد که روند افهزایش تولیهد از سهال    بررسی روند تغییرات تولید گردو در دنیا نشان می

می دی با شیب بسیار بیشتری انجام شده در حالی که شیب افزایش سحح زیر کشهت   5111

یش تولیهد در  افهزا  که می دهد نشان . این موضوع(7تغییر قابل توجهی نداشته است )شکل 
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های داشت، برداشهت   واحد سحح به دلیل استفاده از ارقام اص ح شده جدید، ارتقاء سیستم

 باشد.  و پس از برداشت در این محصول می
 

 
 (FAO)روند تغییرات کل تولید گردو در دنیا  -7شکل 

 

دهد که میانگین عملکهرد جههانی    بررسی روند تغییرات عملکرد گردو در دنیا نشان می

ای افزایش یافته است. میزان عملکرد گردو کهه تها    گردو در هر هکتار با شیب قابل م حظه

تهن در   5/0های اخیر به حهدود   می دی حدود دو تن در هر هکتار بوده، در سال 5111سال 

 1(، به طوری که این میزان برای کشورهای پیشرو بیشهتر از  9کل هر هکتار رسیده است )ش

باشد. دلیل اصلی این میزان افزایش تولید، استفاده از ارقام اص ح شهده   تن در هر هکتار می

پربار و جایگزینی آنها با درختان بذری بوده است. عوامل دیگری از قبیهل بهبهود مهدیریت    

، هرس و تربیت مناسهب درختهان گهردو، مهدیریت     تولید شامل بهبود وضعیت مدیریت با 

های نوین آبیاری، مبارزه علمهی و مهوثر    های گردو، استفاده از تکنولوژی محلوب تغذیه با 

های مکانیزه برداشت و پهس از برداشهت نیهز در ایهن      ها، استفاده از سیستم با آفات و بیماری

 اند.   زمینه نقش موثری داشته
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  (FAO)روند تغییرات میانگین عملکرد گردو در دنیا  -8شکل 

 روند تغییرات الگوی کشت و تولید گردو در ایران -2-3

دهد کهه سهحح زیهر کشهت و      بررسی سحح زیر کشت و تولید گردو در ایران نشان می

در سهال  و ههزار تهن    05هکتهار و   5211شمسی به ترتیب حدود  0021در سال  گردو تولید

سیده که میزان افزایش رهزار تن  520هزار هکتار و  025شمسی به ترتیب به بیش از  0111

بسیار بیشتر از روند افزایش جهانی  ،برابر بوده که این مقدار 50و  20ها به ترتیب حدود  آن

تر میزان سحح زیر کشت، تولید و عملکهرد در هکتهار    این محصول بوده است. بررسی دقیق

ه که دلیهل ایهن   روند کاهشی داشت 0091-0052های  دهد که هر دو فاکتور در سالینشان م

ههای   های دیررس بههاره، بهذری و کهم بهار بهودن بها        افزایش فراوانی سرمازدگی موضوع،

گردو، نبود ارقهام مناسهب و سهازگار بها شهرایط اقلیمهی کشهور، کهاهش پتانسهیل بهاردهی           

تر شدن آمار و هم چنین اثرات کم آبهی و   ، واقعیها درختان گردو به خاطر افزایش سن آن

به بعد روند تولیهد افزایشهی شهده و     0052خش  سالی بوده است. ولی خوشبختانه از سال 

( کهه نشهان دهنهده    5باشد )شهکل   شیب افزایش آن نیز بیشتر از افزایش سحح زیر کشت می

موضهوع، اسهتفاده از ارقهام    باشد. د یل اصلی این  وری در تولید این محصول می بهبود بهره
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های دیررس بهاره و ارقام پربار با عهادت بهاردهی جهانبی،     جدید دیربر، مقاوم به یخبندان

ههای   های قدیمی با استفاده از سرشاخه کاری با ارقام اص ح شهده، احهداث بها     اص ح با 

 های نوین آبیاری بوده است.  جدید و مدرن گردو و استفاده از روش

تها    0021د تغییرات عملکرد در واحد سحح گردو در کشور در سهال ههای   بررسی رون 

دهد کهه د یهل آن   نتایج مشابه با تغییرات سحح زیر کشت و میزان تولید را نشان می 0111

شهود شهیب افهزایش عملکهرد گهردو      طور که مشاهده می(. البته همان01ذکر شدند )شکل 

تولید گردو در کشور است که علت اصهلی   کمتر از روند افزایشی سحح زیرکشت و میزان

باشد. طبیعهی اسهت بها     های اص ح شده می های جدید گردو و با  آن جوان بودن اغلب با 

های جدید به باردهی، میزان عملکرد محصول نیهز رونهد افزایشهی خهوبی را      رسیدن این با 

 های بعدی خواهد داشت.   در سال

 
 تولید گردو در ایران روند تغییرات سطح زیر کشت و -9شکل 

  1411تا  1361های  بین سال 
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  1411تا  1361های  روند تغییرات عملکرد گردو در ایران بین سال -11شکل 

 وضعیت تجارت گردو در دنیا -2-0

بررسی وضعیت صادرات گردو توسط کشورهای مهم صادر کننده دنیا نشان مهی دههد   

 9/1-0باشهد کهه سها نه حهدود     در دنیا مهی که آمریکا بزرگترین صادرکننده این محصول 

میلیارد د ر صادرات گردو دارد که بها اخهت ف زیهادی بها تر از سهایر کشهورهای صهادر        

مهی دی بهه همهین صهورت      5151تها   5100های  گیرد و این وضعیت در سال کننده قرار می

ن د ر در میلیهو  511بوده است. میزان صادرات در بقیه کشهورهای صهادر کننهده کمتهر از     

باشد. نکته جالب توجه در بین کشورهای صادر کننده این است که به جهز آمریکها    سال می

و چین، بقیه کشورهای صادر کننده اغلب جایگاه قابهل تهوجهی در بهین کشهورهای تولیهد      

ههای مهدرن محصهو ت     کننده ندارند، بلکه به کم  تکنولوژی و تولیهد محصهول در بها    

کنند که این موضهوع اهمیهت    ولید و در بازارهای جهانی عرضه میصادراتی قابل توجهی ت

(. آلمهان،  00دههد )شهکل    اقتصادی و توانایی ارزآوری این محصهول را در دنیها نشهان مهی    

ژاپن، کره جنوبی، کانادا، اسپانیا، انگلیس، هلند و امارات متحده عربی از کشورهای عمهده  

 کنند.    ا از آمریکا وارد میوارد کننده گردو هستند که بیشترین محصول ر
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 1میزان صادرات سالانه گردو در کشورهای عمده صادر کننده -11شکل 

دهد که متاسفانه به رغهم ایهن کهه     بررسی وضعیت صادرات گردو در ایران نیز نشان می

ایران یکی از کشورهای عمده تولید کننده گردو در دنیها بهوده و در جایگهاه سهوم جههانی      

های صادرکننده گردو جایگاهی مناسهبی نهدارد.    تولید قرار دارد، اما متاسفانه در بین کشور

ها کمتهر از پهنج میلیهون د ر بهوده اسهت.       حجم صادرات گردوی کشور نیز در اغلب سال

میلیون د ر در سال هم رسهیده اسهت    51ها میزان صادرات در نهایت به  البته در برخی سال

یزان هم در مقایسه با سحح زیر کشت و تولید گهردو در کشهور بسهیار    ( که این م05)شکل 

باشد. د یل عمده پایین بهودن میهزان صهادرات گهردوی کشهور عهدم یکنهواختی         پایین می

اندازه، شکل، رنگ و سایر خصوصیات مربوط به میوه و مغهز محصهول تولیهدی گهردو در     

باشهد. بهدیهی اسهت چنهین      مهی های گردوی کشور  کشور است که ناشی از بذری بودن با 

بها شهرایط و اسهتاندارهای     کهه  محصولی توانایی رقابهت بها محصهو ت کشهورهای رقیهب     

  .داشت نخواهد را شوند،می مشخص تولید

 

____________________________ 
1- https://www.tridge.com/intelligences/walnut/export?flow=e&commodity 

CodeCode=080232 
 

https://www.tridge.com/intelligences/walnut/export?flow=e&commodity
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 (FAO)میزان و ارزش صادرات سالانه گردو از ایران  -12شکل 

 گردو دیتولآب در  یوربهره -1

 قهرار  دنیها  خشه   نیمهه  و خشه   منهاطق  در که است کشورهایی جمله از ایران کشور

 در( سهاله  51) سها نه  بارنهدگی  میهانگین  کهه  طهوری  به است، مواجه آب کمبود با و شتهدا

 بها  کشور سا نه تبخیر میزان و دنیا بارندگی متوسط سوم ی  حدود متر میلی 510 با کشور

 منظور به دقیق ریزی برنامه لذا. باشد می جهانی میانگین برابر سه تقریباً متر میلی 5011 حدود

 را کشور مصرفی آب منابع سهم بیشترین که کشاورزی بخش در آب منابع از بهینه استفاده

 ای ویهژه  اهمیهت  اخیهر  ههای   خشکسهالی  بحران با مقابله برای ویژه به داده، اختصاص خود به
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 برای تحقیقات نتایج بر مبتنی و مناسب فنی و علمی های روش از استفاده منظور بدین. دارد

 .است ضروری کشاورزی آب مصرف وضعیت ارتقای و بهبود

 بخهش  در آبیاری آب بهینه مصرف میزان های شاخص مهمترین از یکی 0آب وری بهره
 در آب اثربخشه   ارزیهاب   و سهنجش  بهرای  علمهی  شاخصهی  عنوان به که است کشاورزی

 نسهبتی  آب وری بههره  کلهی،  تعریهف  بها  محهابق . گیرد می قرار استفاده مورد محصول تولید
 و( مهوثر  بارنهدگی  و آبیاری آب) کاربردی آب یا و آبیاری آب کسر، مخرج در که است
( سهود ) درآمهد  محصهول،  عملکهرد  ماننهد  کمهی  مفاهیم از متنابهی موارد کسر، صورت در

 وری بههره  مفههوم  دو عمومهاً  .گیهرد  می قرار افزوده ارزش میزان یا و تولیدی انرژی خالص،
 مهورد  هها گیهری تصهمیم  و هها تحلیهل  در و داشهته  بیشهتری  کاربرد آب، اقتصادی و فیزیکی

 مقهدار  از عبهارت  آب مصهرف  فیزیکهی  وری بههره  تعریهف،  طبهق . گیهرد مهی  قهرار  استفاده
 بهر  کیلهوگرم  حسهب  بهر  کهه  اسهت  مصهرفی  آب حجهم  واحهد  ازای به شده تولید محصول

 سهود  میهزان  یها  شهده  تولیهد  محصول ارزش اقتصادی، وری بهره در. شود می بیان مترمکعب
 چقهدر  کنهد، مهی  مصهرف  که آبی مقدار ازای به بردار بهره عبارتی، به. گیردمی قرار مدنظر
 آمارههای  براسهاس  و تهر  ساده معمو ً تولیدی محصول مقدار تعیین. نمایدمی کسب درآمد

. است متفاوت بسیار آمارها مصرفی، آب میزان خصوص در ولی. است برآورد قابل رسمی
 و بهوده  مصهرفی  آب حجهم  بهه  مربهوط  آمهار  بهه  وابسته شدت به وری بهره کمیت نتیجه در

 .است همراه تردیدهایی با همواره وری بهره تعیین
 بیهان  مترمکعب بر شده تولید محصول کیلوگرم حسب بر معمو ً آب فیزیکی وری بهره

 تها  9/1 بهین  کشور، اقتصادی توسعه چهارم برنامه ابتدای در آب وری بهره شاخص. شود می

 و زراعهی  محصو ت تولید به مربوط آمار اساس بر. است بوده مکعب متر بر کیلوگرم 5/1
 بهر  کیلوگرم 05/0 تا 97/1 از آب وری بهره مقدار ،0051 تا 0091 های سال در کشور باغی

 بهر  کیلهوگرم  51/0 و 0/0 ترتیب به آن اخیر ساله سه و ساله یازده متوسط و متغیر مترمکعب
 در آب وری بههره  مقهدار  صهعودی  روند(. 0052 همکاران، و عباسی) است بوده مترمکعب

 عملکهرد  افهزایش ) کشهور  در شهده  انجهام  ههای  فعالیت اثربخشی معنای به مذکور های سال
____________________________ 
1-Water productivity 
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 شهده،  انجام برآوردهای آخرین اساس بر البته. است( مصرفی آب حجم کاهش و محصول
 و زراعی محصو ت کل و باغی محصو ت زراعی، محصو ت در آب وری بهره میانگین

 (.0110 کشاورز،) است مترمکعب بر کیلوگرم 00/0 و 25/1 ،0/0 معادل ترتیب به باغی

 وضعیت کشت آبی و دیم در گردو   -1-2

 فنهاوری  مرکهز  آمار )معاونت 0111بر اساس آمارنامه وزارت جهاد کشاورزی در سال 

میزان گهردو  و آبی )فاریاب( کشور کشت یرسحح ز یبررس(، 0110ارتباطات،  و اط عات

 گهردو  یامکان تولید اقتصادید شده از این اراضی حاکی از آن است که در حال حاضر تول

، مهذکور  نامهه وجود نهدارد. بهر اسهاس آمار    یمبه صورت د یابدون انجام آبیاری  شوردر ک

 بهوده و  یهاب کشهور فار ههزار هکتهار( در    015های بارور گردو )حهدود   با درصد از  9/55

شهود   مهی  یهد از ایهن اراضهی تول  ههزار تهن(    515)حهدود  کشهور   گردودرصد از کل  5/55

در کشور محسهوب   گردو ید(، لذا آب اولین و مهمترین عامل محدودیت در تول5جدول )

 شود.   می

 تولید و عملکرد گردو در کشت آبی و دیم سطح زیرکشت )بارور(، -2جدول 

 کشت دیم کشت آبی شاخص

 2055 011550 سحح زیرکشت بارور )هکتار(

 9155 519555 میزان تولید )تن(

 0575 0705 عملکرد میوه )کیلوگرم در هکتار(

 گردو آبیاری نیاز و آبی نیاز -1-1

بهه   یهاه گ یها از سحح خاک و  یماتمسفر، آب به طور مستق-یاهگ-خاک-آب یرهدر زنج
و خهارج شهدن آن از    یرشود. انتقال آب از سحح خاک به هوا را تبخ داخل اتمسفر وارد می

 یهر و داشهته و معمهو ً بهه نهام تبخ     یریتبخ یتهر دو ماه یدهدو پد ین. ایندرا تعرق گو یاهگ
گیهری و   اندازه اه،یتعرق گ یر وتبخ یا یآب یازن یین. منظور از تعشوند یم گرفتهتعرق در نظر 

داده شهود تها در طهول     یبهاغ  یاو  یپوشش زراع ی به  یداست که با یبرآورد مقدار آبیا 
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مواجه شود، رشد خهود   یو بدون آن که با تنش آب یدتعرق نما یر وصرف تبخ یشدوره رو
انجهام شهده در    یقاتبر اساس تحق .ندک یدنموده و حداکثر مقدار محصول را تول یلرا تکم

و  یهق اسهتاندارد، دق  یبه عنوان روشه  یسیمتری،فائو پس از روش  یث مانت-روش پنمن یا،دن
 یبهه عنهوان روش مبنها، بهرا     یشهده اسهت و حته    یمعرفه  یاهگ نیاز آبیمحاسبه  یمناسب برا

همکهاران،   و )آلهن  گیهرد  یمهورد اسهتفاده قهرار مه     یاهتعرق گ-یرمعاد ت تبخ یرسا یابیارز
 بهر  گهردو  تولیدکننهده  ههای  استان ترین مهم در آبیاری خالص نیاز و آبی نیاز میزان (.0559
 اسهت  شهده  بهرآورد  هکتار در مترمکعب 5111-00711 بین فائو مانتیث-پنمن روش اساس

 (.  0072 همکاران، و فرشی)

 وری آب در گردو بهره -1-3

بهرای   آب وری بههره  مقهدار  گیهری  انهدازه  و بهرآورد  مورد در تاکنون مختلفی محالعات
در ) گهردو  میهوه  عملکهرد  و آبیهاری  ناخهالص  نیاز برآورد. است شده انجام کشور گردوی
 ایه م،  همدان، خوزستان، کرمانشاه، لرستان، های استان) کرخه آبریز حوزه در( 0050 سال

 وری کیلوگرم بر مترمکعهب بهرای بههره    00/1 حاکی از برآورد مقدار (مرکزی و کردستان
 (.0051)حیدری، بود  گردو در محصول آب

 نیهاز  بهر مبنهای بهرآورد    گهردو  برای محصول آب وری بهره در پژوهش دیگری، مقدار
 ارومیهه  دریاچهه  حهوزه  در( 0055-55 ههای  در سال) گردو میوه عملکرد و آبیاری ناخالص

کیلهوگرم بهر    07/1معهادل   (کردسهتان  و شهرقی  آذربایجهان  غربهی،  آذربایجهان  های استان)

 (.0059ست )وفابخش و همکاران، مترمکعب گزارش شده ا
های گردو کشهور کهه    وری آب بر اساس برآورد آب مصرفی در با اما اگر مقدار بهره

مترمکعهب در هکتهار گهزارش شهده      05915توسط موسسه تحقیقات خهاک و آب معهادل   
( و میانگین عملکرد گردو )کشت آبهی( طبهق   0055است )موسسه تحقیقات خاک و آب، 

 00/1کیلههوگرم در هکتههار( محاسههبه شههود، عههدد  0705) 0111ی سههال آمارنامههه کشههاورز
 کیلوگرم بر مترمکعب خواهد شد. 

های گردو تحت مدیریت باغداران  وری آب در با  در ی  پژوهش دیگر، مقادیر بهره
 آذربایجهان  لرسهتان،  همهدان،  ههای  تولید کننده گهردو شهامل اسهتان    یها استاندر مهمترین 
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 مرکهزی،  بختیاری، و محال چهار کرمان، فارس، احمد، بویر و کهگیلویه کرمانشاه، شرقی،
 ههای  بها   در ی  سال در آبیاری آب حجم مستقیم گیری زنجان تعیین شد. اندازه و قزوین
سهال   گردو در دو عملکرد ها،با  عملکرد سا نه تغییرات به توجه با و گرفت انجام مذکور
 عملکهرد  نسهبت  از آبیاری آب وری بهره شاخص. شد گیری اندازه( 0059و  0057) زراعی
 شهاخص  و( هکتهار  در مترمکعهب ) آبیهاری  آب حجهم  بهه ( هکتار در کیلوگرم) گردو میوه
 و آبیهاری  آب حجهم  مجمهوع  بهه  گردو میوه عملکرد نسبت از نیز کاربردی آب وری بهره

( زیرکشهت  سهحح  بهر  مبتنهی ) وزنی میانگین که داد نشان نتایج. آمد دست به موثر بارندگی
 ههای اسهتان  گهردوی  ههای  بها   در کاربردی آب وری بهره و آبیاری آب وری بهره شاخص
بهود )عباسهی و همکهاران،     مترمکعهب  بهر  کیلهوگرم  02/1 و 09/1 برابهر  ترتیهب  بهه  مذکور
0055.) 

 آب مجمهوع ) کهاربردی  آب حجهم  گیری اندازه اساس بر آب وری بهره مقدار چنانچه
 شهده  گهزارش  هکتهار  در مترمکعهب  7111 معادل که گردو های با  در( بارندگی و آبیاری
 آمارنامهه  طبهق ( آبهی  کشهت ) گهردو  عملکهرد  میانگین و( 0055 همکاران، و عباسی)است 

 بهر  کیلهوگرم  55/1 عهدد  شهود،  تعیهین ( هکتهار  در کیلهوگرم  0705) 0111 سال کشاورزی
 .شد خواهد مترمکعب
 رسهد  می نظر به ،(0 جدول) شده انجام محالعات و ها پژوهش نتایج بندی جمع با بنابراین

 و آبیههاری آب مجمهوع ) کهاربردی  آب میههزان میهانگین  کشهور،  گههردوی ههای  بها   در کهه 
 معهادل ( کهاربردی ) آب وری بههره  میهانگین  و هکتهار  در مترمکعب 5511 حدود( بارندگی

 بهرای  آب وری بههره  میهانگین  کهه  است درحالی این. باشد می مترمکعب بر کیلوگرم 05/1
لمپینین ) شده گزارش مترمکعب بر کیلوگرم 11/1 محصول گردو در کشور آمریکا معادل

 بهها برابههر 5/5 حههدود اخههت ف بیههانگر کههه( 5119 همکههاران، و ؛ بههوچنر5111و همکههاران، 
از مهمتهرین د یهل ایهن     .باشهد  مهی  کشهور  گهردوی  ههای  بها   در در آب بههروری  میانگین

تهر از منهابع آب در    تفاوت، می توان به با تر بودن عملکرد محصول گردو و استفاده بهینهه 
 کشور آمریکا اشاره نمود.

 بهر  کشهور  بهاغی  و زراعی محصو ت مهمترین از برخی در نیز آب اقتصادی وری بهره
پایهان   در محصهول  آن( برنج و گندم) واردات یا( سیب، پسته و گردو) صادرات قیمت پایه
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 در  (0110 کشاورزی، جهاد وزارت ارتباطات و اط عات فناوری مرکز) 0111اسفند سال 
اقتصهادی آب   وری بههره  بها  گردو شود می مشاهده که طور همان. است شده ارائه 1 جدول
 و کشت برای مناسب اقتصادی ارزش با محصو ت جمله از مترمکعب بر د ر 55/1 معادل
   .باشد می کشور در پرورش

 وری مصرف آب در گردو مقادیر بهره -3جدول 

 مبنای محاسبات منبع
 وری آب بهره

 )کیلوگرم بر مترمکعب(  

 ( 0051حیدری )

 برآورد نیاز ناخالص آبیاری و عملکرد میوه گردو
( در حوزه آبریز کرخه 0050)آمارنامه کشاورزی سال 

خوزستان، همدان، ای م، های لرستان، کرمانشاه، )استان
 کردستان و مرکزی(

00/1 

وفابخش و همکاران 
(0059 ) 

 برآورد نیاز ناخالص آبیاری و عملکرد میوه گردو
( در حوزه 0055-55های )آمارنامه کشاورزی سال

های آذربایجان غربی، آذربایجان )استاندریاچه ارومیه 
 شرقی و کردستان(

07/1 

موسسه تحقیقات 
 (0055)خاک و آب 
 کشاورزی آمارنامه
 0111 سال

و )موسسه تحقیقات خاک و آب( برآورد آب مصرفی 
 (0111)آمارنامه کشاورزی سال عملکرد میوه گردو 

00/1 

عباسی و همکاران 
(0055) 

 

گیری آب کاربردی و عملکرد میوه گردو در سال  اندازه
های همدان، لرستان، آذربایجان شرقی، )استان 0057

کهگیلویه و بویر احمد، فارس، کرمان، چهار  کرمانشاه،
 محال و بختیاری، مرکزی، قزوین و زنجان(

02/1 

عباسی و همکاران 
(0055) 
 کشاورزی آمارنامه
 0111 سال
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 کشور یو باغ یمحصولات زراع یناز مهمتر یآب در برخ یاقتصادوری  بهره -4جدول 

 محصول
 وری فیزیکی آب بهره

 )کیلوگرم بر مترمکعب(

 قیمت صادرات

 )دلار/کیلوگرم(واردات  یا 

 وری اقتصادی آب بهره

 )دلار بر مترمکعب(

 55/1 05/1 95/1 گندم

 01/1 95/1 1/1 برنج

 55/1 0/2 05/1 گردو*

 00/0 0/9 02/1 بادام*

 25/1 59/1 55/5 سیب*

 29/1 9/2 01/1 پسته*

 کاربردی )آبیاری و بارندگی( آب وری * بهره
 

 

 گردو یدوری آب در تول بهرهراهکارهای ارتقای  -3
گهردو   یوهم یدتول ینددر فرا یینقش بسزا یممستق یرو غ یمبه صورت مستق یاریآب و آب

 یهزان بهودن م  یینپها  یهل د  یناز مهمتهر  یهن محصهول دارد. یکهی   ا کیفیو  یو عملکرد کم

با  بودن تلفهات آب   یجهاز آب و در نت ینهعدم استفاده به ،گردو یها وری آب در با  بهره

عهدم   یهر نظ یبهه عهوامل   تهوان  یگهردو را مه   یها تلفات آب در با  یلد  ینباشد. مهمتر می

امناسب برداران، ن آب برداشت شده توسط بهره یزانعدم نظارت بر مو  آب یحجم یلتحو

نامناسهب   یهاری، بودن رانهدمان انتقهال و کهاربرد آب آب    یینآب، پا گذاری یمتبودن نظام ق

. در (00)شهکل   نسهبت داد بها    آبیهاری  یهزی ر ضهعف در برنامهه  یاری و آب یها بودن روش

های سنتی، نتیجه ای جز ات ف آب، تخریب ساختمان خاک، کاهش عمر  آبیاری به روش

به باغدار به دسهت   یو در نهایت ضرر اقتصاد یوهم یفیو ک یکممفید با ، کاهش عملکرد 

 نخواهد آمد.
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 گردوهای  مصرف آب در باغ سازی ینهبه یها روش -3-2

و مهم است که با  ی استراتژ یکشور موضوعگردو  های با وری آب در  بهره یشافزا

جههت  مناسهب   یو فنه  یعلمه  یهها  کشهور، اسهتفاده از روش   یمهی خاص اقل یطتوجه به شرا

 یجشههود. نتهها در کشههور محسههوب مههی گههردو یههدتول یاتوری آب از ضههرور بهههره یارتقهها

 ههای  بها   یهاری در آب یحصهح  یریتمهد  بها است که  یانجام شده حاک)کاربردی(  یقاتتحق

 یتنسهبت بهه وضهع    مصهرف آب،  یهزان مرا با کهاهش  وری آب  بهره مقدار توان ی، مگردو

اسهتفاده  یاری و اص ح برنامه آبیاری، اص ح روش آب داد. یشافزا یتا حد قابل توجه یفعل

 باشند.های گردو می یاری در با مصرف آب آب سازی ینهبه یها روشاز مهمترین مالچ  از
 

 
 تلفات آب ناشی از آبیاری غرقابی درختان گردو -13شکل 

 یاریاصلاح روش آب -3-2-2

 آوری فهن  از اسهتفاده  و آبیهاری  نهوین  ههای  شهیوه  توسهعه  آبیاری، مناسب روش انتخاب

 در آب منهابع  از رویهه  بهی  برداشهت  از جلهوگیری  و هها  روش ایهن  کردن پیاده برای مناسب

 آبیاری راندمان بهبود های راه جمله از آب، واقعی قیمت و ارزش گرفتن نظر در با دسترس

وری  بههره  یشگام در افهزا  یننخست یاریراندمان آب یشافزا .هستند آب وری بهره افزایش و

از بحران آب است. بر اساس یه  تعریهف سهاده،     یریجلوگ یراهکار برا ینتر آب و مهم
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است کهه بتوانهد مفیهد     یا با  راندمان آبیارى درصدى از مقدار آب تأمین شده براى مزرعه

 یسهحح  یهاری کهه بهه صهورت آب   ههای گهردو    بها   یاریمرسوم آب یها واقع گردد. در روش

 طهرف ارتفهاع  زم را ندارنهد. از    یها و  یافتهه  یشبه مرور زمهان فرسها  ها )مرزها(  است، پشته

منجر بهه   یردر طول مس یاریآب ینهرها یکنواختیآب و عدم  یها عدم پوشش کانال یگر،د

 یرمس یگرنقاط د یاز حد در برخ یشب ینفوذ عمق یاها و  قسمت یشدن آب در برخ یزسرر

 های کانالهرز در نهرها و  یها آورد. وجود علف می یینانتقال آب شده و بازده انتقال را پا

 شود.   می یتلفات عمق یشسبب کاهش سرعت آب و افزانیز آب 

 (یهای آبیاری تحت فشار )موضع توسعه سامانه -3-2-2-2

 یهاری آب یهها  از جملهه روش ای و بابلر(  )مانند قحره یکروم یا یموضع یاریآب یها روش

شهود و بهه    وارد مهی  هها  یشهه رشد ر یهبه مقدار کم در ناح آبدر آنها  که تحت فشار هستند

 بهرای  موضهعی  آبیهاری  ههای  اند. روش یدهبا حجم کم نام یاریها را آب روش ینا یلدل ینهم

 بها  کهه  گرفهت  قهرار  اسهتفاده  مهورد  انگلسهتان  های گلخانه در 0511 دهه اواخر در بار اولین

 ههای  لولهه  کهاربرد  آن، از بعد های سال و دوم جهانی جنگ ایام در پ ستی  صنایع توسعه

 طراحی و مدیریت که هنگامی. گردید صرفه به مقرون های آبیاری این روش در پ ستیکی

 آبیهاری  شهیوه  کهاراترین  آبیاری روش این شود، انجام خوبی به موضعی آبیاری های سیستم

 و آب تهأمین  برای ال ایده روش ی  رسد می نظر به و باشد می آب توزیع و مصرف نظر از

 یمتعهدد  یهای مزا یموضهع  یهاری آب یهها  . روشبهاغی باشهد   گیاههان  نیهاز  مورد غذایی مواد

کنتهرل   یهاری، کود و سم همراه بها آب آب  رفامکان مص یاری،همچون با  بودن راندمان آب

بهه همهراه    یهاری آب یهات عمل یاجهرا  یبهرا  یانسهان  یرویکمتر به ن یازهرز و ن یها رشد علف

از  یریاسهت و بهه منظهور جلهوگ     یهه اول گهذاری  یهسهرما  یازمندن ،ها سیستم ینا یدارند. اجرا

 است.   یالزام ای دوره های یسو اجرا و انجام سرو یدقت در طراح ها، یانسداد خروج

پهنج   بابلر روی درختهان  و ای، میکروجت موضعی شامل قحره آبیاری هایروش مقایسه

 ههای نشهان داد کهه روش   ارومیهه(  کهریهز  هاستان آذربایجان غربهی )ایسهتگا   ساله گردو در

متهر بهر    سهانتی  55/1و  52/1 وری آب بهه ترتیهب معهادل    بابلر و میکروجت با بههره  آبیاری
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(. در ایهن محالعهه بها    5ای در اولویهت بودنهد )جهدول     متر نسبت به روش آبیاری قحهره  میلی

اس نسهبت رشهد   وری آب بهر اسه  توجه به مرحله رشد درختان گردو )رویشی(، مقدار بهره

 (.0052رضوی و همکاران، )به میزان آب کاربردی محاسبه شد  ها سرشاخه

 ساله 5 گردوی درختان در موضعی آبیاری های روش مقایسه -5جدول 

 روش آبیاری
 آب کاربردی

 )مترمکعب/هکتار(

 هارشد سرشاخه

 متر()سانتی

 وری آببهره

 متر(متر/میلی)سانتی

 05/1 5/90 2111 ای قحره

 55/1 5/011 2111 میکروجت

 52/1 9/010 2111 بابلر

 

ای و  ههای آبیهاری غرقهابی، بهارانی و قحهره      در تحقیق دیگهری مقایسهه اقتصهادی روش   

ای  های آبیاری بارانی و قحره های گردوی کشور چین نشان داد که روش کشت دیم در با 

درصهد افهزایش دادنهد     22میزان درآمد باغدار را نسهبت بهه روش آبیهاری غرقهابی حهدود      

(.  میزان بارندگی کل دوره رشهد درختهان گهردو در منحقهه مهورد محالعهه برابهر        2)جدول 

 (.5101متر بود )لیو،  میلی 151-051

 و طراحهی شهود   خهوب  کهه  اسهت  صهورتی  در موضعی های آبیاری سامانه البته موفقیت

خروجهی   دبهی  چهه  ههر  موضعی، ی  سامانه آبیاری در. گیرد صورت خوب نیز آن اجرای

 بهر  عه وه . خواهد بود آبیاری با تر سامانه بازده باشد، تریا بابلرها یکنواخت هاقحره چکان

 مدیریت. گیرد قرار مورد ارزیابی باید که است مهمی عامل نیز سامانه مدیریت این عوامل،

 و سهامانه  بر عملکرد کلی نظارت فشارها، کنترل آبیاری، مدت دور آبیاری، تنظیم با سامانه

اقتصادی  عملکرد و کاربرد بازده در مهمی نقش مواد شیمیایی دیگر و کود صحیح کاربرد

 ارزیابی باید به طور مستمر مورد سامانه کارکرد وضعیت دلیل همین به. آبیاری دارد سامانه

 گیرد. قرار
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 گردو )چین( های باغ در آبیاری مختلف های روش اقتصادی مقایسه -6جدول 

روش 

 آبیاری

 هزینه

 )دلار/قطعه آزمایشی(

 درآمد ناخالص

 )دلار/قطعه آزمایشی(

 درآمد خالص

 )دلار/قطعه آزمایشی(

افزایش درآمد 

 )درصد(

 - 1151 5111 551 غرقابی

 % + 22 7075 05511 5055 بارانی

 % + 22 7075 05511 5055 ای قحره

 -% 02 0751 0751 1 دیم

 

-استان در موضعی آبیاری های از سامانه برداری بهره مدیریت وضعیت منظور بررسی به

 گلسهتان، از ههر   و بختیهاری  و رضهوی، چهارمحهال   خراسان غربی، آذربایجان فارس، های

 قهرار  ارزیهابی  مهورد  و )شامل انواع درختان از جمله گردو( انتخاب با  00 تا 05 بین استان

 ضهریب  ،(EU)پخهش آب   یکنهواختی  پارامترههای  میانگین در این تحقیق، مقادیر. گرفت

 (CV) دبهی  تغییهرات  ضهریب  و (ERF) کهاهش رانهدمان   ضریب ،(Us)آماری  یکنواختی

 ههای  از سهامانه  بهرداران  بههره  اندازه گیری شدند. نتایج نشان داد کهه در اسهتان فهارس اکثهر    

 آبیهاری  ههای  سهامانه  در موجهود  مشک ت که معتقد بودند و داشته رضایت ای قحره آبیاری

در اسهتان   .باشهد  می آبیاری تجهیزات پایین کیفیت طراحی و در ضعف از ناشی فشار تحت

 قابهل  حهد  در بررسهی  مهورد  ههای  سهامانه  اکثر در هاچکان کارکرد قحره غربی، آذربایجان

دیگهر   انهواع  بهه  نسهبت  اسهتان  باغهداران  میهان  در روش آبیهاری بهابلر   از استقبال. بود قبولی

. داشت بیشتری رواج مسن های با  در به خصوصهای آبیاری موضعی  های سامانه خروجی

 قهرار  اختیهار درختهان   در که آبی میزان که گردید مشاهده بررسی مورد های سامانه اکثر در

 آبیهاری  در استان خراسهان رضهوی، رانهدمان    .بود شده برآورد آبی نیاز از بیشتر گرفت، می

 5/57درصهد در حهد خهوب،     0/09های ارزیابی شهده در حهد عهالی،     نهساما درصد 1/2در

 و درصهد در حهد ضهعیف بهود. در اسهتان چهارمحهال       1/19درصد در حهد نسهبتا خهوب و    

 ههای  دوره گذرانهدن  و سهامانه آبیهاری   بها  برداران بهره آشنایی میزان و کار سابقه بختیاری،
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 اکثهر . بهود  مهثثر  تولیهد  میهزان  و آنهان  وضهعیت  بهبهود  سهامانه در  اجهرای  از قبهل  آموزشی

 از درصهد  0/00داشهتند و فقهط    گ یهه  ها سامانه آموزش و کمبود اط عات از برداران بهره

در استان گلسهتان، مقهادیر ضهرایب    . دانستند کافی را شده ارائه آموزش میزان برداران، بهره

 ههای آبیهاری   سهامانه  متوسهط  وضهعیت  حهاکی از  ههای آبیهاری   گیری شده در سهامانه اندازه

 آبیهاری  ههای  سهامانه  مشهک ت  کلی نتایج این تحقیق نشان داد که مهمترین به طور .داشت

 نامناسهب  و گرفتگهی  فیلترها، شستشوی عدم نادرست، اجرای و طراحی توانمی را ای قحره

 و فشهار  بهودن  نامناسهب  مانیفلهدها،  ابتهدای  شهیرفلکه  تنظهیم  عدم ها،چکانقحره بودن تعداد

 مستمر نظارت عدم ها، سامانه و کاربران مجریان ناکافی اط عات آن، یکنواخت غیر وزیعت

 نام را اجتماعی و طبیعی وقایع از ناشی مشک ت از برخی همچنین و اجرا از پس و حین در

 (.0050برد )صدرقاین و همکاران، 

 یسطح یاریآب یها اصلاح روش  -3-2-2-1

 یکی عنوان به و بوده اولویت در فشار تحت آبیاری های سامانه بیشتر موارد در چه اگر

هستند، اما  محرح کشاورزی اراضی و آب از منابع محلوب وری بهره در مثثر های روش از

های آبیاری وجود  ای به د یل فنی و اجتماعی امکان استفاده از این روش چنانچه در منحقه

 بهبود را آبیاری موجود توان وضعیت نتی میس آبیاری های روش اص ح نداشته باشد، با

. نمود آبیاری جلوگیری تلفات از سححی، آبیاری نوین های یا با استفاده از روش و بخشید

شامل موارد  سححی آبیاری های روش راهکارهای مهم قابل استفاده باغداران برای بهبود

  زیر است:
 آبیاری تشتکی با انتهای بسته  روش از استفاده  (2

 های میوه با  در سححی های آبیاری ترین روشیکی از مناسب تشتکی آبیاری روش

 اطراف روش، این در دارد. قابلیت استفاده رسی لومی تا های خاک انواع در که است

 درخت سن و خاک بافت بسته تشت  این ابعاد که کنند می درست تشتکی درخت

افزایش سن  با تدریج که به است حدود ی  متر اول سال در تشت  قحر. است متفاوت

 ردیف دو بین که آبیاری جوی. (01یابد )شکل  می افزایش ها بر، درخت و گسترش
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 را ها تشت  نیاز مورد آب شده، احداث تشت  به نزدی   مواقع بعضی در و درختان

 احداث کاشت هر ردیف روی دقیقا آبیاری هایجوی اوقات گاهی. کند می تامین

 این در یا راندمان آبیاری دارند. بازده قرار آبیاری جوی روی هاتشت  یعنی شوند، می

 آبیاری هنگام در چون است، تر بیش سححی آبیاری های روش سایر به آبیاری نسبت روش

 کاهش نفوذ عمقی و تبخیر صورت به آب شود و لذا تلفات نمی خیس خاک سحح تمام

 تنه با تماس مستقیم آب که کرد احداث ای گونه به را ها توان تشت همچنین می. یابد می

 (.0111حوری، باشد )علی درخت نداشته

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 در درختان میوه تشتکی آبیاری  -14شکل 
 

 آبیاری نواری با عرض کاهش یافته  روش از استفاده (1

 و شکل مستحیل  به و شود می بندی و باغی شیب زراعی اراضی نواری، در آبیاری

 پیشروی با شده تا همزمان  جدا هم از به وسیله مرزکشی آید. نوارها می در شده ترازبندی

هستند و  شیبدار آبیاری، نوارها روش این در .کند زمین نفوذ در آب نوارها، داخل در آب

 معمو  معادل فاصله بین ردیف درختان متغیر نوارها متر و عرض 011 تا 75 از آنها طول

در این حالت، کل سحح با  در هنگام آبیاری )مشابه روش آبیاری کرتی یا غرقابی( . است
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شود که منجر به افزایش حجم آب مصرفی خواهد شد. اما در صورت کاهش  خیس می

سحح خیس شده با ، میزان مصرف آب تا حد قابل توجهی کاهش خواهد یافت. در 

شوند،  متر احداث می 0-5با عرض روش آبیاری نواری با عرض کاهش یافته، نوارهایی 

طوری که درختان گردو در وسط نوار قرار گیرند. احداث این نوارها اغلب توسط  به

های کوچ  و دارای محدودیت  شود. در با  مرزبند و با استفاده از تراکتور انجام می

با کاهش  کاربرد تراکتور، احداث نوارها توسط کارگر و با استفاده از بیل قابل انجام است.

عرض نوارها، در موقع آبیاری با ، آب فقط وارد نوارهای آبیاری شده و از خیس شدن 

-شد )علی کل سحح زمین با  و به عبارت دیگر افزایش تلفات آب جلوگیری خواهد 

 (.0111حوری، 
 بسته انتها ای جویچه آبیاری  (3

های  ی در با مناسب آبیاری سحح های روش دیگر از یکی ای جویچه آبیاری روش

 در بلکه فقط یابد، نمی جریان خاک سحح تمام در آبیاری، آب این روش در. گردو است

 مرطوب را خاک و نفوذ آن های کناره کف و در به تدریج و دارد جریان ها جویچه

زمین  از رواناب تلفات ها به صورت از انتهای جویچه آب مواقع، کند. اما در برخی می

منظور جلوگیری از تلفات آب به صورت رواناب، در این روش آبیاری شود. به  می خارج

ها و سرریز شدن آب  تواند کام  مسدود شود و قبل از پر شدن جویچه ها می انتهای جویچه

 های جویچه آوری رواناب جمع برای توان از آنها، عملیات آبیاری اتمام یابد. همچنین می

 آوری جمع از پس و کرد احداث بر آنها عمود یها نهرهای انتهای جویچه با دست، در

  .کرد هدایت پایین دست های جویچه به را مجدد، آب

 یاریاصلاح برنامه آب  -3-2-1

و زمهان انجهام    یهاری در مورد مقهدار آب آب  گیری یممعمو ً به تصم یاریآب یزیر برنامه

 یهاری مهدت آب  یا یاریدر مورد زمان شروع و قحع آب گیری یمشود و تصم اط ق می یاریآب

 یهین تع ،های گردو در با  یاریآب یزیر و اساس برنامه یه. پاگیرد یم یجا یفتعر یندر ا یزن

درختهان   یآبه  یهاز ن یهق و دق یحصهح  یهین درخت گردو است. بها تع  یازن ردآب مو یا یآب یازن
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 یهاه گ یواقعه  یازاز ن یشکرد و از مصرف ب یمتنظ یرا به درست یاریبرنامه آب توان یم ،گردو

در ههر   یهاز آب مهورد ن  یهزان اطه ع از م  عهدم به آب و پیامدهای منفی آن جلوگیری نمود. 

محصهول   یهد عهدم تول  یهاری، آب یشب یاری،منجر به کم آب تواند یم یو زهکش یاریشبکه آب

 یهها  شهبکه  یطراحه  یشهود و بهه طهور کله     یهاری احداث شهبکه آب  های ینهو ات ف هز ینهبه

  موفق نخواهد بود. یاز ع از مقدار آب مورد نبدون اط یو زهکش یاریآب

کهم   یهرد، مهد نظهر قهرار گ    یسهتی با یهاری آب یزیر برنامهکه در  ینکات یناز مهم تر یکی

 یطمحصهو ت در شهرا   یهد تول یبهرا  ینهه به یاز راهکارهها  یکهی  یهاری است. کم آب یاریآب

کهل بها    یهد تول یشافهزا  یکمبود آب است که همراه با کاهش محصول در واحد سهحح وله  

باغهداران، کهاربرد    یاز نظهر برخه   ینهه به راهکهار باشد. اگر چه  می یرکشتگسترش سحح ز

 ههدف . یهد نما یهد محصهول را در واحهد سهحح تول    یشتریناست که ب یاریاز آب آب یحجم

و حهذف آن قسهمت از    یاهگ یآب یازوری آب با کاهش ن بهره یشافزا یاریدر کم آب یاصل

 عملکرد ندارد.  یشدر افزا داری یمعن یراست که تاث یاریآب آب

نشان  آذربایجان غربیبررسی اثرات کم آبیاری در مرحله رشد رویشی گردو در استان 

درصد از میزان آب آبیهاری، تهاثیر قابهل تهوجهی بهر روی خصوصهیات        55داد که کاهش 

فتوسنتزی و صهفات رویشهی گهردو نهدارد. در پهژوهش اول، بهه منظهور بررسهی اثهر تهنش           

های دو ساله گردو، چهار تیمهار آبیهاری بهه میهزان      خصوصیات فتوسنتزی دانهال خشکی بر

درصد ظرفیت زراعی به مدت ی  ماه اعمهال شهدند. نتهایج نشهان داد      55و   51، 75، 011

ههای گهردو بهین آبیهاری بهه       مزوفیلی دانههال  هدایت و ای روزنه هدایت فتوسنتز، که مقدار

زراعههی تفههاوت چنههدانی نداشههت )سههیدی و همکههاران، درصههد ظرفیههت  75و   011میههزان 

درصهد تبخیهر    55و  75، 001 (. در پژوهش دیگر، ارزیابی اثرات سهه میهزان آبیهاری   0055

پنج ساله گردو نشان داد که بیشهترین   روی رشد رویشی درختان Aتجمعی از تشت ک س 

ی و درصههد تبخیههر تجمعههی از تشههت تعلههق داشههت )رضههو   75وری آب بههه آبیههاری بهههره

 (.0052همکاران، 
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ههای مختلهف شهامل    بررسی اثرات قحع ی  نوبت آبیاری در درختهان گهردو در زمهان   

اواسط تیر، مرداد و شهریور ماه در استان خراسان رضوی حاکی از آن بود کهه حساسهترین   

مرحله به تنش خشکی در درختان گردو، اواسط تیرماه است. با توجه به نتایج، توصهیه شهد   

 . (0052فهادان، )تابستان از قحع آبیاری درختان گردو پرهیز شود که در فصل 

درصهد نیهاز آبهی     001و  71، 011مقایسه سحوح مختلف آبیاری شامل آبیاری به میزان 

سهپتامبر روی درختهان گهردوی     05ژوئن تها   05درصد نیاز آبی از  51در کل دوره رشد و 

وری آب از سحوح کم آبیاری مقهدار بههره  در کشور اسپانیا نشان داد که در تمام  Serrرقم 

 کهم  انجهام  (. لذا بر اساس نتایج به دست آمهده،  7درصد کاهش پیدا کرد )جدول  55تا  5

آب کهه   کمبهود  و خشکسهالی  شهرایط  گردو مناسب نبود، بهه جهز در   درختان برای آبیاری

 05 -ژوئهن  05آبی در فصل تابسهتان )  درصد نیاز 51 اساس درختان گردو بر امکان آبیاری

 (. 0557سپتامبر( توصیه گردید )کوهن و همکاران، 

اما در کشور آمریکا، بررسی اثرات کم آبیاری بر درختان گردو حاکی از امکان انجهام  

در  چنهدلر م رقکم آبیاری داشت. تحقیق اجرا شده به مدت سه سال روی درختان گردوی 

درصهد نیهاز آبهی باعهث      25-95میهزان  دو منحقه از کشور آمریکا نشان داد که آبیهاری بهه   

(، ولهی ضهمن   5111درصد شده )لمپینن و همکاران،  00-00کاهش عملکرد میوه به میزان 

درصهد افهزایش داده    5-2وری آب را درصد، مقدار بههره  05کاهش میزان آب مصرفی تا 

(، اثرات کهم آبیهاری روی   5119(. در پژوهش دیگری )بوچنر و همکاران، 9است )جدول 

درصهد نیهاز    27پایه درختان گردو در کالیفرنیای آمریکا نشان داد که آبیاری بهه میهزان    دو

 (.  5درصد افزایش خواهد داد )جدول  57وری آب را تا آبی مقدار  بهره

به طور کلی تحقیقات انجام شده در مورد کم آبیاری درختان گردو در مناطق مختلهف  

 مختلهف  عوامهل  بهه  بسهته  گهردو  درختهان  در ریآبیها  کم دنیا حاکی از آن است که اثرات

 .باشدمی متفاوت( خاک نوع درخت، سن رقم، اقلیمی، شرایط مانند)
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 ()اسپانیاوری آب در گردو  اثر کم آبیاری بر بهره -7جدول 

 مقدار آبیاری
 تغییرات

 آب آبیاری

 تغییرات

 میوه عملکرد

 تغییرات

 وری آب آبیاریبهره

 - - - % نیاز آبی011

 % نیاز آبی51

 شهریور( -)تیر
11 %- 11 %- 5  %- 

 % نیاز آبی71

 )کل دوره رشد(
51 %- 10 %- 55 %- 

 % نیاز آبی001

 )کل دوره رشد(
50+ % 5+ % 09 %- 

 

 آمریکا کالیفرنیا، در دو منطقهوری آب در گردو  اثر  کم آبیاری بر بهره -8جدول 

 مقدار آب آبیاری منطقه
 تغییرات

 آب آبیاری

 تغییرات

 میوه عملکرد

 تغییرات

وری آب بهره

 آبیاری

San 

Joaquin 

 -% 2 -% 00 -% 7 % نیاز آبی50

 % +5 -% 01 -% 09 % نیاز آبی95

Tehama 

 % +5 -% 50 -% 55 % نیاز آبی75

 % +0 -% 00 -% 05 % نیاز آبی25
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 کالیفرنیادر وری آب در گردو  اثر  کم آبیاری بر بهره -9جدول 

 مقدار آب آبیاری نوع پایه
 تغییرات

 آب آبیاری

 تغییرات

 میوه عملکرد

 تغییرات

 وری آب آبیاریبهره

Paradox 

 +% 57 -% 02 -% 00 % نیاز آبی27

 % +55 -% 57 -% 10 % نیاز آبی57

NCB 

 % +05 -% 50 -% 00 % نیاز آبی27

 % +51 -% 01 -% 10 % نیاز آبی57

 

  مالچاستفاده از  -3-2-3

است که به منظور حفاظهت خهاک    یآلیرو غ یآل یپوش، مواد خاک یامنظور از مالچ 

شهود. اسهتفاده از    سحح خاک پخش می یرو یباد یشو فرسا یرتبخ یرنظ یحیاز عوامل مح

 یکشهاورز  یمهم در کاهش مصرف آب در اراض یاز راهکارها یگرد یکی تواند یمالچ م

.  شهود  از سحح خهاک مهی   یرو کاهش تبخ ککه مالچ موجب حفظ رطوبت خا یراباشد، ز

بها   یهاه تعهرق گ  یهر و تبخ یزانم (FAO) یخواربار کشاورز یبر اساس گزارش سازمان جهان

 91از سهحح خهاک تها     یهر که مالچ موجب کاهش تبخ یراز یابد، یاستفاده از مالچ کاهش م

اکثر خاک ههای منهاطق پهرورش     یگر،طرف د از (.0559شود )آلن و همکاران،  درصد می

عه وه بهر کهاهش     یدر کشور دچار کمبود مواد آلهی هسهتند و اسهتفاده از مهالچ آله      گردو

وری آب، مهی توانهد موجهب اصه ح فیزیکوشهیمیایی خهاک،        بهره یشمصرف آب و افزا

ههای زنهده و غیرزنهده و بهبهود     ههای حاصهل از تهنش   کهاهش بیمهاری   یوه،کاهش ریزش م

 .درختان گردو گردد یها در با میوه  یفیتک

به ویژه نوع آلی در درختان میوه از جمله گردو حاکی از   بررسی اثرات استفاده از مالچ

آلهی   (. کهاربرد مهالچ  01کاهش آب مصرفی و افزایش عملکرد میهوه بهوده اسهت )جهدول     

 ژنوتیپ گردو به مدت هفهت سهال در اسهتان    های پنجدرختان( در پای نهال بر، و )شاخه

مهانی نههال و صهفات رویشهی     داری در درصهد زنهده  کردستان نشان داد که اخهت ف معنهی  
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 5-0ههای بحرانهی در   ها در مهاه نسبت به شرایط بدون مالچ وجود داشت. آبیاری تمام نهال

 05%( در حهد  57هها ) لمهانی نهها  نوبت انجام شد، ولی هنگام استفاده از مهالچ، میهزان زنهده   

. در  استان چهارمحال بختیهاری، اسهتفاده   (0099همکاران،  و دانیدرصد افزایش یافت )مر

حاصهل از ههرس درختهان گهردو نشهان داد کهه در        آن بیوچهار  و گهردو  چوب خام از ماده

درصد، میهزان   دو نسبت گردو )به صورت خاک اره( با چوب خام صورت استفاده از ماده

جعفهری کیها و همکهاران،    ) درصهد کهاهش یابهد    1/51توانهد تها   تبخیر از سحح خهاک مهی  

 آلهی  و مصنوعی پوشخاک کارگیری به اثر فارس، استان در شده انجام تحقیق (. در0055

 نشهان  نتهایج . گرفهت  قرار بررسی مورد بادام آب وری بهره و رشد غذایی، عناصر جذب بر

 شهیرین  تفاله پوشخاک ،(مترمیلی 1 ضخامت به) ممبران پلی پوشخاک از استفاده که داد

 ترتیهب  بهه ( درخهت  انداز سایه در مترسانتی 01 ضخامت به ی  هر) کاه پوشخاک و بیان

 درصد 1/5 و 0/05 ،5/15 افزایش آبیاری، آب درصد 1/51 و 0/50 ،5/09 کاهش موجب

معهاف  گردید )تدین و آب وری بهره درصد 9/01 و 2/17 ،5/002 افزایش و میوه عملکرد

 (.0052پوریان، 

 های آلی بر درختان میوه استفاده از مالچاثرات  -11جدول 

 نوع گیاه نوع مالچ
 کاهش آب

 مصرفی )درصد( 

 مانیافزایش زنده
 نهال )درصد(

افزایش 
میوه  عملکرد

 )درصد(

 - 1/05 - گردو درختان شاخ و بر،

 - - 1/51 گردو گردودرخت شاخ و بر، 

 0/05 - 0/50 بادام بیان شیرین تفاله

 افزایش عملکرد کمی و کیفی گردوراهکارهای  -3-1

تن در ههر هکتهار اسهت، در حهالی      5/0های گردوی کشور  در حال حاضر عملکرد با 

ههای   تن در هر هکتار و میانگین عملکرد در کشهور  5/0که میانگین عملکرد جهانی حدود 

 باشد. از آنجایی کهه عملکهرد یکهی از    پیشرو مثل آمریکا بیش از چهار تن در هر هکتار می
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وری مصرف آب است، لهذا از طریهق افهزایش     های مهم و تاثیر گذار در افزایش بهره عامل

ههای گهردوی کشهور نیهز بهه مقهدار قابهل         ری بها   و میزان تولید در واحد سحح میهزان بههره  

ههای   عملکهرد کمهی و کیفهی بها      نبهود توجهی افزایش خواهد یافت. د یل عمهده پهایین   

 اشد. ب گردو مربوط به موارد زیر می

 های گردوی کشور بذری و قدیمی بودن با 

های دیررس بهاره خسارت یخبندان 

عدم وجود ارقام مناسب و سازگار با شرایط اقلیمی کشور در گذشته 

       مشک ت تکثیر رویشی از قبیل تولیهد نههال ههای پیونهدی و کشهت بهافتی و کمبهود 

 های پیوندی و کشت بافتی نهال        

 های مادری و پیوندک سالم و اصیل ارقام اص ح شده  کمبود با 

مشک ت سرشاخه کاری درختان بذری گردو 

های آبی تنش 

 ها( )آبیاری، تغذیه، هرس، تربیت، آفات و بیماریهای گردو  نامناسب با مدیریت 

 بودن دانش فنی باغدارانپایین 

تنوع با ی محصول 

 برداشت و پس از برداشت وجود سیستم های مناسبعدم 

های گردوی کشور دارند کهه منجهر    رغم مشک ت متعددی که با  در حال حاضر علی

ههای   به کاهش عملکرد و در نهایت کهاهش بههره وری مصهرف آب شهده اسهت، راهکهار      

وری مصرف آب  متعددی برای افزایش میزان تولید در واحد سحح و در نتیجه افزایش بهره

 دهد.  بوده در نهایت کشور را به با تر از میانگین جهانی ارتقاء می وجود دارد که عملی

 سرشاخه کاری درختان بذری با ارقام اصلاح شده -3-1-2

ههای بهذری احهداث     های گردوی کشور با اسهتفاده از نههال   با توجه به این که اغلب با 

اردهی کمهی دارنهد.   شده اند، این درختان به دلیل عادت باردهی انتهایی پتانسیل ژنتیکهی به  

های به زراعی و مدیریتی با  امکان افزایش محصول تا حهد محلهوب    لذا با استفاده از روش
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ها هم به دلیل تنوع با یی کهه از نظهر    ها وجود ندارد. محصول این با  در بسیاری از این با 

زارههای  خصوصیات میوه و مغز داشته دارای ارزش اقتصادی پائینی بوده و قابل عرضه در با

اغلب دارای سن با یی بوده و بهه دلیهل کهم تهوجهی     که ها  جهانی نیستند. به ع وه این با 

( کهه فاقهد عملکهرد    01انهد )شهکل   های درجه سه و چهار تبدیل شده باغداران اغلب به با 

قابل قبول برای تولید اقتصادی محصول هستند.  لذا در حهال حاضهر امکهان تولیهد تجهاری      

 ها وجود ندارد.  اری از این با محصول در بسی
  

 
 های گردوی رها شده  باغ -14شکل 

کاری این های غیر اقتصادی و بذری گردو، سرشاخه ترین راه احیای با  بهترین و عملی

(. در حال حاضهر بها توجهه بهه در     05باشد )شکل  درختان با استفاده از ارقام اص ح شده می
دسترس بودن ارقام اص ح شده پربار گردو و دانش تعویض تاج درختان قدیمی با اسهتفاده  

از روش سرشاخه کاری، استفاده از این روش چند سال است که در کشهور شهروع شهده و    
باشهد. ایهن موضهوع از طهرف      در منهاطق مختلهف گردوکهاری کشهور مهی      در حال استفاده

باغداران نیز مورد استقبال زیادی قرار گرفته اسهت و باغهداران گهردو سها نه درصهد قابهل       

کنند. در این زمینهه همکهاری    کاری اص ح می های خود را از طریق سرشاخه توجهی از با 
ههای جههاد کشهاورزی     غبانی(، سهازمان و حمایت های وزارت جهاد کشاورزی )معاونت با



  وري آب در گردو و راهبردهاي ارتقاي آن                                                                   بهره                                                                       34

  

 

ها، موسسه تحقیقات علوم باغبانی و سایر موسسات تحقیقاتی وابسته بهه وزارت جههاد    استان
هههای اصهه حی، برنامههه ریههزی و  کشههاورزی در تربیههت نیروهههای پیونههد زن، تههرویج برنامههه

بسهیار زیهادی   های اعتباری تاثیر  های تکثیری و کم  های، تامین اندام مدیریت اص ح با 
های که از چند سال قبل شروع شده است ههر   در تسریع این فرایند داشته است و اص ح با 

حهال بها توجهه بهه مسهاحت      گردد. با این ران مواجه میاساله با استقبال بیشتری از سوی باغد
بهه اصه ح و تعهویض     آنهها  نیهاز  ( وهزار هکتار 021بیش از ) های گردوی کشور با ی با 

ههای   ههای بیشهتری نیهاز اسهت تها هرچهه سهریعتر بها          کاری، حمایتاز طریق سرشاخهتاج 

یابد،  موجود اص ح شوند. با این کار میزان تولید در واحد سحح و افزایش قابل توجهی می
کیفیت محصول تولید افزایش یافته و قابل عرضه در بازارههای جههانی را خواههد داشهت و     

مصرف آب از طریق افهزایش تولیهد و   وری  بهرهث افزیش مجموع ای عوامل در نهایت باع
 گردد.  رسیدن آن به حد محلوب می

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 احیای درخت غیر بارده گردو با استفاده از سرشاخه کاری با ارقام جدید و اصلاح شده -15شکل 

سرشاخه کاری درختان قدیمی و بذری گهردو دارای مزیهت ههای متعهددی اسهت کهه       

 ها عبارتند از : ترین آن مهمبرخی از 

بازگشت سریع درختان سرشاخه کاری شده به چرخه تولید اقتصادی محصول: درختان 

سرشاخه کاری شده به دلیل این که دارای پایه قوی و مسهتقر در خهاک هسهتند خیلهی زود     



 35                                                                   وري آب در گردو و راهبردهاي ارتقاي                بهره

 

 

رسهند   در کمتر از چهار سال به حجم تهاج قابهل قبهول بهرای تولیهد محصهول اقتصهادی مهی        

 (.02)شکل 

کهاری   کهه در سرشهاخه   افزایش عملکرد میوه تا دو برابر وضع موجود: بها توجهه بهه ایهن    

شهود کهه ایهن ارقهام پتانسهیل       پیوندک ارقام اص ح شده بر روی درختان موجود مستقر می

ژنتیکی با یی برای تولید محصول دارند و میزان تولید محصهول در ایهن ارقهام حهداقل دو     

کهاری میهزان تولیهد در واحهد سهحح      د است. بنابراین با سرشهاخه برابر درختان بذری موجو

درصد افزایش یابد. با توجه به این که افزایش تولید در واحد سهحح بهه طهور     011تواند  می

کاری درختان بذری گردو،  مستقیم در بهروه وری مصرف آب نقش دارد با انجام سرشاخه

 واهد یافت.وری مصرف آب نیز دو برابر افزایش خ میزان بهره

درختان بذری موجهود بها توجهه بهه ایهن کهه         های پایه درختان بذری: استفاده از ویژگی

های طو نی در مناطق مختلف کشور کاشهته شهده انهد بنهابراین بهه صهورت طبیعهی بها          سال

ها را بهتر تحمل کنند. به عه وه ایهن    توانند تنش اند و می شرایط اقلیمی کشور سازگار شده

درختان در خیلی از موارد به صورت مسهتقیم در زمهین کاشهته شهده لهذا دارای       که بذر این

های آبهی   ها به خصوص تنش توانند درخت را در برابر تنش ریشه های عمیقی هستند که می

متحمل تر نگه دارند، لذا این درختان اگرچه برای تولید محصهول مناسهب نیسهتند ولهی بهه      

اصه ح ایهن درختهان از یه  طهرف تولیهد محصهول        عنوان پایه مناسهب بهوده و از طریهق    

ههای آبهی     ها به خصوص تنش اقتصادی را شاهد خواهیم بود و از طرف دیگر در برابر تنش

 پایداری بهتری وجود خواهد داشت.   
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 باغ گردو سال چهارم بعد از سرشاخه کاری و تعویض تاج با  -16شکل 

 دامپروری دشت خرمدره()شرکت کشت و صنعت و  ارقام اصلاح شده
 

کاهش اندازه تاج درختان: اندازه تاج بسیار بزر، و ارتفاع زیاد درختان بذری یکی از 

ترین مشک تی است که باغداران با آن مواجه هستند، به طوری که مسائل و مشهک ت   مهم

متعددی را برای مدیریت داشت شامل سم پاشی، محلول پاشی، هرس و برداشت محصهول  

کند. در اغلب موارد، محلول پاشی و سم پاشی این قبیل درختان غیهرممکن بهوده    می ایجاد

و یا هزینه های بسیار زیادی به همراه دارد و به همهین خهاطر باغهداران از انجهام بسهیاری از      

کنند که منجر به افت شهدید کمیهت و   عملیات داشت مربوط به این درختان صرف نظر می

پاشهی در ایهن درختهان منجهر بهه      ود. همچنین عدم امکان سمش کیفیت محصول تولیدی می

هها از قبیهل کهرم خهراط یها بیمهاری آنتراکنهوز و ب یهت         طغیهان برخهی از آفهات و بیمهاری    

شهود کهه    ها )بهارش زیهاد در اول فصهل( و منهاطق )مرطهوب( مهی       ایی در برخی سالیباکتر

نیهز انهدازه زیهاد تهاج      خسارت های زیادی را بهه همهراه دارد. در زمینهه برداشهت محصهول     

 برداشهت  درختان بذری گهردو، هزینهه ههای برداشهت را بهه شهدت افهزایش داده و امکهان        

بهه خصهوص اسهتفاده از شهیکرهای معمهولی بهرای برداشهت ایهن قبیهل درختهان را            همکانیز

کند. به طور معمول ی  سوم محصول تولیدی درختان بذری گهردو صهرف   غیرممکن می
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که این میهزان در مهورد درختهان بها تهاج بزرگتهر تها نصهف          شدهی های برداشت دست هزینه

های زیهاد برداشهت محصهول     شود. به ع وه، به رغم هزینه شامل می نیز محصول تولیدی را

این درختان، باز هم بسیاری از باغداران به دلیل خحرات جانی برای افراد برداشت کننهده و  

برداشهت محصهول ایهن درختهان صهرف نظهر        شود ازهایی که متوجه باغداران میمسنولیت

کنند. با این حال در هر سال شاهد صدمات زیهادی بهه افهراد برداشهت کننهده گهردو بهه        می

شهود.   منجهر بهه فهوت ایهن افهراد نیهز مهی        ی اوقهات خاطر سقوط از درخت هستیم که گهاه 

اع برخ ف درختان بذری گردو، اغلب ارقام اص ح شده گردو دارای تاج کوچکتر و ارتف

درخت کمتری نسبت به درختان بذری هسهتند، لهذا امکهان انجهام همهه عملیهات داشهت و        

برداشت شامل محلول پاشی، سمپاشی، تربیت، ههرس و برداشهت مکهانیزه بهرای ایهن قبیهل       

باشد. به علت امکان مهدیریت محلهوب بها ، کمیهت و کیفیهت محصهول       درختان فراهم می

گهردد. عه وه بهر ایهن بهه      ها قابل کنترل مهی بیماریتولیدی افزایش داشته و طغیان آفات و 

دلیل ارتفاع کم این درختان، در اغلب موارد در برداشت دستی نیاز به با  رفهتن از درخهت   

نبوده و با چوب های بلند امکان برداشت محصول این درختهان وجهود خواههد داشهت . در     

و ههم چنهین خحهر     این صورت هزینه های برداشت محصول به شهدت کهاهش پیهدا کهرده    

کنهد. لهذا اصه ح     کاهش پیهدا مهی   صدمات جانی به افراد برداشت کننده محصول به شدت

کهاری یها احهداث     قدیمی گردو با استفاده از ارقام اص ح شهده از طریهق سرشهاخه    هایبا 

های جدیهد بها ارقهام مهذکور مزایهای زیهادی را در زمینهه کهاهش تهاج درختهان ایجهاد             با 

 خواهدکرد.  

ود تراکم کاشت: با توجه بهه انهدازه تهاج بهزر، در درختهان بهذری گهردو، فاصهله         بهب

گهردد. فاصهله   کشت این درختان زیاد بوده و منجر بهه کهاهش تهراکم کشهت در  بها  مهی      

باشد کهه منجهر بهه ایجهاد تهراکم       متر می 01کشت توصیه شده برای درختان بذری حداقل 

شود. هر چندکهه بسهیاری از درختهان بهذری در صهورتی کهه        درخت در هر هکتار می 011

فضای کافی برای رشد داشته باشند، زمین بیشتری را اشهغال خواهنهد کهرد، بهه طهوری کهه       

رسد. از  متر نیز می 51ز درختان گردوی قدیمی کشور به حدود شعاع گسترش تاج برخی ا
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های داخلی درخت هنگام زیاد بودن حجم تاج درخت بهه خهاطر    طرف دیگر، اغلب بخش

عدم دریافت نور کافی غیر بارده بوده، لذا تعداد میوه تولید شده در واحد سحح مقحع تهاج  

می گهردد. ایهن در حهالی اسهت      درخت کاهش یافته که منجر به افت عملکرد محصول با 

 که اغلب ارقام اص ح شده دارای حجم تاج کمی بهوده و شهعاع گسهترش آنهها در نهایهت     

رسهد. ایهن میهزان قهدرت رشهد در اغلهب ارقهام اصه ح شهده گهردو از قبیهل             متر می 1-0 

، جمهال، دماونهد، چالهدران،    2، رونهد د مونتینیهاک  5،  را1، فرانکهت 0، فرنهور 5پدرو ،0چندلر

متهر باشهد. در ایهن     2×9شیا و کاسپین باعث شده که فاصله کشت توصیه شده برای آنهها  پر

یابهد کهه حهداقل دو     درخت در هر هکتار افهزایش مهی   511فاصله، تراکم کشت به بیش از 

های بذری است. در برخی از ارقام با رشد کمتر مثل الوند تهراکم   برابر تراکم کشت در با 

متهر(.   5×5درخت در هر هکتار افزایش یابد )فاصله کاشت  111کشت می تواند به بیش از 

این میزان تراکم منجر به افهزایش تولیهد در سهحح مقحهع تهاج شهده و در نهایهت منجهر بهه          

های گردوی بهذری  افزایش عملکرد در واحد سحح خواهد شد. بنابراین پس از اص ح با 

کاری، تهراکم بها  نیهز بایهد از طریهق      متر( از طریق سرشاخه 01با فاصله استاندارد )حداقل 

ها افزایش یابد تا از تمهام فضهای بها      کاشت نهال گردوی ارقام اص ح شده در بین ردیف

ههای گهردوی    (. عه وه بهر ایهن در بسهیاری از مهوارد در بها       07استفاده بهینه گردد )شکل 

نزدی  بهه   کشور فاصله کشت مناسب برای درختان بذری رعایت نشده و درختان با فاصله

هم کاشته شده اند. رقابت برای دریافت نور در این درختان منجر بهه رشهد رویشهی زیهاد و     

افزایش ارتفاع آنها می شود. ایهن قبیهل درختهان بهه دلیهل عهدم دریافهت نهور کهافی عمه            

کنند. در این شرایط نیز با توجه با انهدازه تهاج کوچه      محصول قابل توجهی نیز تولید نمی

____________________________ 
1-Chandler 

2-Pedro 

3-Fernor 

4-Franquette 

5-Lara 

6-Ronde de Motignac 
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ههای گهردو از طریهق سرشهاخه کهاری در      ص ح شده، درصورت اص ح این با در ارقام ا

 گردد. بسیاری از موارد مشکل تراکم زیاد درختان مرتفع می

 
 افزایش تراکم باغ گردوی بذری پس از سرشاخه کاری با ارقام اصلاح شده  -17شکل 

 

شررای    و سازگار بابا ارقام اصلاح شده  گردو های جدید احداث باغ -3-1-1

 مختلف اقلیمی

های داشت، برداشهت و پهس از   با توجه به اهمیت اقتصادی با ی محصول گردو، هزینه

ههای گهردو    مند به احداث با همواره ع قه ،برداشت کم، سهولت انبارداری و ... باغداران

ف های دیررس بهاره از ی  طهر  هستند. با ورود ارقام اص ح شده پربار و مقاوم به یخبندان

ها  ن، شرکتاو افزایش تقاضای جهانی گردو از طرف دیگر باعث شده که ع وه بر باغدار

ههای   های بزر، کشاورزی و حتی صنعتی در کشهور نیهز در روی احهداث بها      و هلدینگ

ههای گهردو افهزایش     گذاری کنند و در نتیجه این کار تقاضا برای احداث با گردو سرمایه

هها   طور متوسط سا نه حدود ی  میلیهون نههال گهردو در بها     یافته است. به صورتی که به 

متهر( و   2-9کاشته می شوند. با توجه به فاصله مورد نیاز بهرای ارقهام اصه ح شهده گهردو )     

ههای   اصله نهال برای هر هکتار، سا نه حهدود پهنج ههزار هکتهار بهه بها        511تراکم حدود 



  وري آب در گردو و راهبردهاي ارتقاي آن                                                                   بهره                                                                       41

  

 

های گردوی کشور نیز  ر کشت با شود. بررسی تغییرات سحح زی گردوی کشور افزوده می

(.  بها توجهه بهه ایهن کهه      09باشهد )شهکل    دهنده این میزان افزایش سحح زیر کشت مینشان

است، باید در انتخاب نهال مناسب برای   های گردو نهاده اولیه و اصلی در احداث با  ،نهال

ختان بذری برای هر منحقه دقت کافی انجام گیرد. در انتخاب نهال باید دقت شود که از در

ههای بهذری گهردو در     های گردو استفاده نشود. البته با توجه به قیمت پایین نهال احداث با 

مقایسه با نهال های پیوندی یا کشهت بهافتی و تبلیغهات افهراد سهودجو، هنهوز ههم متاسهفانه         

ا کنند که در نهایت مشهک ت متعهددی ر   های بذری استفاده می تعدادی از باغداران از نهال

های بذری جهت تولیهد میهوه    ایجاد خواهد کرد. بدین ترتیب  زم هست که از احداث با 

ممانعت شود. به ع وه استفاده از ارقام مختلف اص ح شده متناسب بها شهرایط اقلیمهی ههر     

وری مصرف آب نقش بسیار زیادی را خواهد داشهت.   منحقه در افزایش میزان تولید و بهره

ای صفات محلوبی نظیر دیر برگدهی، عادت باردهی جانبی و به طبهع  ارقام اص ح شده دار

است که این خصوصیات موجب افهزایش تولیهد    آن عملکرد با  ،کیفیت با ی میوه و مغز

باشد.  زم به ذکر است که در درختهان گهردو سهه    و بهروری مصرف آب در این ارقام می

ایی)تولیهد میهوه در جوانهه انتههایی ههر      نوع عادت باردهی وجود دارد که شامل باردهی انته

شاخه(، باردهی بینابینی )تولید میوه در جوانه انتهایی و زیر انتهایی( و عادت باردهی جهانبی  

باشد. در ارقام با عادت باردهی جانبی نیهز  )تولید میوه در تمام جوانه های شاخه یکساله( می

 های جانبی متفاوت است.درصد بارده بودن جوانه

 

 

 

 

 

 
عادت باردهی جانبی در گردوی رقم چالدران )سمت راست: برای مشاهده بهتر عادت  -18شکل 

 های درخت حذف شدند( و رقم کاسپین )سمت چپ(باردهی، برگ



 41                                                                   وري آب در گردو و راهبردهاي ارتقاي                بهره

 

 

-های گردوی کشهور )اغلهب بها     ، عملکرد با 0111بر اساس آمارنامه کشاورزی سال 

کیلوگرم در هکتار است، درحالی که ارقام اص ح شده  0705بذری( به طور میانگین  های

برابر درختان بذری هستند. به عنهوان مثهال رقهم الونهد در ههر       5-0دارای عملکردی معادل 

کند که این میزان سه گرم محصول گردو تولید می 211مترمربع از سحح مقحع تاج بیش از 

نشان داده شهده   00باشد. اط عات سایر ارقام نیز در جدول  ذری میبرابر بیشتر از درختان ب

تهن در هکتهار گهزارش     2-9های تجاری دنیا نیهز میهزان تولیهد در ههر هکتهار       است. در با 

(. بها  Lampinen et al., 2004باشهد ) های کشور می شود که بسیار با تر از عملکرد با  می

شود در صورت استفاده از این ارقام بینی می، پیشتوجه به عملکرد با ی ارقام اص ح شده

درصهد افهزایش    011ههای جدیهد، میهزان تولیهد در واحهد سهحح حهداقل         برای احداث با 

 تواند بهره وری مصرف آب را به همین میزان افزایش دهد.   خواهد یافت که می
 

وجود در کشور مقایسه کارایی عملکرد ارقام اصلاح شده گردو با درختان بذری م -11جدول 

(Hassani et al., 2020) 

 رقم/ ژنوتیپ
 میانگین وزن میوه در سطح مقطع تاج

 )گرم در مترمربع( 

  638 الوند

  3/539 کاسپین

    511 پرشیا

 7/560 چالدران

 6/323 چندلر

 200 های بذری موجود با 
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 اصه ح شهده، کیفیهت   ع وه بر افزایش کمیت تولید در واحد سحح با استفاده از ارقهام  

 حاصهل  گردوههای  .اسهت  بذری درختان از بیشتر شده نیز اص ح ارقام تولیدی محصو ت

 مغهز  رنهگ  و مناسهب  کیفیهت  درشهتی،  یکنواخهت،  انهدازه  علهت  بهه  شهده  اصه ح  ارقام از

بهه طهوری کهه     .(05اسهت )شهکل    گرفتهه  قهرار  کننهدگان مصهرف  اسهتقبال  مهورد  تر روشن

 بهذری  درختهان  محصهول  از گرانتر درصد 01 حدود شده، اص ح ارقام از حاصل محصول

 ،ههای جدیهد   لذا با استفاده از این درختان برای احداث با  .شود در بازار خرید و فروش می

بهر توانهایی رقابهت در بازارههای جههانی، از نظهر قیمهت نیهز ارزش           محصول تولیدی ع وه

وری آب )اقتصادی( در گهردو   افزایش بهرهبا تری را خواهد داشت که در نهایت منجر به 

 گردد. می

 

 

 

 

 

 

 
  

 کیفیت ظاهری مطلوب رقم جمال )راست(  -19شکل 

 های بذری )چپ( درمقایسه با محصول متنوع باغ

 های دیررس بهاره مقابله با یخبندان -3-1-3

بهوده   ههای گردو در دهه گذشهت  ترین مشک ت با  سرماهای دیررس بهاره یکی از مهم

های بذری احداث شده و  گردوی کشور با استفاده از نهال هایاست. با توجه به این که با 

اوایهل بههار شهروع     هوا در ندهی زود هنگام دارند لذا ب فاصله بعد از گرم شدلعادت برگ

و در نهایت با وقوع سرمای دیهرس بههاره بهه شهدت آسهیب       کردهدهی دهی و گل به بر،

(. متاسفانه با تغییرات اقلیمی که بها آن مواجهه هسهتیم فراوانهی سهرماهای      51بیند )شکل  می
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دیررس بهاره افزایش یافته و حتی زمان آن نیز به اواسط بههار کشهیده شهده اسهت کهه ایهن       

 (. 0055کند )باعقیده و همکاران، بذری را دو چندان می هایامرخسارت به با 
 

 
 بهاره در درختان گردوی کشورهای دیررس  خسارت یخبندان -21شکل 

 

تهرین عامهل ایجهاد     های موجود نیز سرمای دیر هنگام و یخبندان مههم  بر اساس گزارش

هها را شهامل   درصهد مجموعهه خسهارت    95باشد کهه بهیش از    خسارت در بخش باغبانی می

دههد.   هها رخ مهی   ( که عمده این خسارت در زمان بازشدن بهر، و گهل  50شود )شکل  می

ههای دیهررس    های به دست آمده از منابع مختلف میزان خسارت یخبنهدان  شبراساس گزار

درصد برآورد شده اسهت. بها    05-11های مختلف  های گردوی کشور در سال بهاره در با 

ههزار تهن بهر اسهاس آخهرین       520های گردو و محصول تولیدی )حهدود   توجه به حجم با 

ههزار تهن    05-011خبنهدان حهدود   آمار کشاورزی(، میزان افت عملکرد در اثهر خسهارت ی  

های عظیم مالی به باغداران، باعهث   گردد که این میزان ع وه بر تحمیل خسارت برآورد می

رغهم  گردد زیرا درختان خسارت دیهده از سهرما علهی    وری مصرف آب نیز می کاهش بهره

ند. ک ها تغییر چندانی نمی کنند ولی مصرف آب آن این که در آن سال محصولی تولید نمی

وری آب نیهز بهه همهین     بنابراین در صورت مقابله با یخبندان، میزان تولید و در نهایت بههره 

 میزان افزایش خواهد یافت.  
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 ترین عوامل ایجاد کننده خسارت در محصولات باغبانی  مهم -21شکل 

 (1394)گزارش صندوق بیمه محصولات کشاورزی، 
 

 

های مختلفی وجود دارد که هر کهدام از   های دیررس بهاره روش با یخبندان مقابلهبرای 
ها، استفاده از ارقام متحمل بهه   روش این ها کارایی، مزایا و معایب خود را دارند. در بین آن

ده باعهادت  باشهد. ارقهام دیهر بهر،     تهرین راه مهی   ترین و کم هزینه سرما موثرترین، کارآمد
توانند از سهرماهای دیهررس بههاره عبهور      اخیر در باز شدن بر، میباردهی جانبی به دلیل ت

کنند. در نتیجه با استفاده از این ارقهام بهدون اسهتفاده از ترکیبهات شهیمیایی و بهدون هزینهه        

(. بهه  50و  55های دیرس بهاره مقابله کرد )شهکل ههای    توان با یخبندان سا نه به راحتی می
-روز دیرتر از درختان بذری شروع به بر، 51یش از بر، ب طوری که برخی از ارقام دیر

توانههد زمههان برگههدهی را در منههاطق مختلههف  کننههد کههه ایههن میههزان اخههت ف مههی دهههی مههی
های دیررس بهاره منتقل کند کهه در نتیجهه    گردوکاری کشور به بعد از زمان بروز یخبندان

حاضهر ارقهام خهارجی     رود. در حهال  از بین می خسارت به شدت کاهش یافته یا کام ً ،آن
هها انجهام شهده و     ارزیابی سهازگاری آن  ،چندلر، پدرو، فرنور،  را و هارتلیمانند  دیربر،

 0057در حال تکثیر تجاری هستند. بهه عه وه ارقهام داخلهی کاسهپین و پرشهیا کهه درسهال         

 اند نیز دیربر، بوده و در برابهر  توسط موسسه تحقیقات علوم باغبانی اص ح و معرفی شده
ههای جدیهد    یخبندان های دیررس بهاره مقاوم هستند. با استفاده از این ارقام در احداث با 

ههای دیهررس بههاره بهه شهدت       بهذری میهزان خسهارت یخبنهدان     هاییا سرشاخه کاری با 
شهود. در کنهار    وری مصرف آب منجر مهی  کاهش یافته و در نهایت به افزایش تولید و بهره

 تگرگ سرما و یخبندان

 گرما و باد گرم خشکسالی

 باران های مداوم و بی موقع
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جانبی هسهتند   ، برخی از ارقام گردو دارای عادت باردهی کام ًدهاستفاده از ارقام دیربر،
ها بارده هستند لذا این ارقام گرچه زود یا میهانبر، بهوده    های آنبه طوری که تمامی جوانه

 شهوند ولهی بهه دلیهل عهادت بهاردهی کهامً         دچار سرمازدگی بههاره مهی   در برخی مواردو 
جانبی، بعد از سرمازدگی نیز به اندازه کهافی گهل مهاده تولیهد نمهوده و در صهورت وجهود        

مقدار کافی دانه گرده محصول  قابل توجهی تولید خواهند کرد. ارقام چالهدران و الونهد از   
این گهروه هسهتند. ایهن ارقهام دارای پتانسهیل عملکهرد بسهیار بها یی بهوده و از نظهر زمهان            

های متوسط را پشت سر بگذارند ولی اگر  توانند سرمازدگی د که میبرگدهی متوسط هستن

شهوند کهه در ایهن صهورت      سرمازدگی با تاخیر بیشتری همراه شود با سرمازدگی مواجه می
باشهد ولهی در صهورت عهدم وقهوع سهرمازدگی میهزان         میزان عملکرد در آنها متوسهط مهی  

باشهد کهه     قام تجهاری بسهیار بها  مهی    عملکرد و تولید محصول در آنها در مقایسه با سایر ار
 دهند. می وری را به شدت افزایش  میزان بهره

 

 
 مقایسه زمان برگدهی ارقام پرشیا، کاسپین و الوند با رقم تجاری چندلر -22شکل 

 (Hassani et al., 2020a) 



  وري آب در گردو و راهبردهاي ارتقاي آن                                                                   بهره                                                                       46

  

 

 
 مقایسه یک رقم دیربرگ با درختان بذری از نظر زمان برگدهی -23شکل 

 های گردو یابی مناسب باغمکان -3-1-0

تهرین فاکتورههای تهاثیر گهذار در کهاهش       های گردو یکی از مهم یابی مناسب با مکان

لذا در برنامهه مختلهف توسهعه     .باشد وری مصرف آب می مخاطرات و افزایش تولید و بهره

اقلیمی، شرایط آب آبیاری، خهاک   نظر باید با  های گردو در مناطقی احداث شوند که از

شرایط مناسب اقلیمی  05ایر موارد برای کشت و توسعه محصول مناسب باشند. جدول و س

 دهند.  برای کشت و توسعه گردو را نشان می
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 مشخصات و محدوده نیاز های محیطی و اقلیمی محصول گردو -12جدول 

 محدوده مناسب عامل تاثیرگذار 

 هوا و 

اقلیم 

 شناسی

 تابستان خن  و خش زمستان سرد،  شرایط اقلیمی

 CÁ 01 دمای پایه

جمع دماهای بیش از صفر پایه 
 (Degree days)درخت 

1111 

 میانگین دمای مناسب ماهانه در طول 
 دوره رشد )فروردین تا شهریور(

CÁ 55-09 

 میانگین دمای مناسب ماهانه زمان
 رسیدن میوه )تیر، مرداد و شهریور( 

CÁ 01-51 

قابل تحمل در طول میانگین دمای 
 تابستان

CÁ 09-01 

 CÁ 15 حداکثر دمای محلق قابل کشت

 -CÁ 55 حداقل دمای محلق زمستان

 Lux 11111-05111 شدت تابش

 mm 911-711 بارندگی سالیانه برای کشت دیم

متوسط درصد رطوبت نسبی دوره 
 رشد

% 51 

 به شدت حساس میزان تحمل به باد 
 

 موقعیت

 محل 

 متر از سحح دریا 5511تا  ارتفاع از سحح دریا

 درصد شیب مناسب

Á 0< Á 5-0 Á 01-2 Á 01> 

ب
لو
مح

ن  
کا
ام

د 
ولی
ت

به  
از 
نی

 ح
اص

ب 
لو
مح
نا
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 12جدول ادامه 

 محدوده مناسب عامل تاثیرگذار 

 خاك

 لوم، لومی شنی، شنی رسی بافت خاک

 هدایت الکتریکی خاک

 (dS/m) 

بدون 

 محدویت

دارای 

 محدودیت

محدودیت 

 شدید

> 5/0 9/1-5/0 9/1> 

 9-5/2 (pH)اسیدیته 

 11معادل یا بیشتر از  متر(عمق خاک )سانتی

 (SAR)سدیم 
 سمیت شدید افزایش سمیت بدون سمیت

> 5 05-5 05> 

 (meq/L)کلرید 
 سمیت شدید افزایش سمیت بدون سمیت

> 5 01-5 01> 

 (mg/L)بر 
 سمیت شدید افزایش سمیت بدون سمیت

> 5/1 0-5/1 0> 

 متر 5/5 سحح ایستابی

 عدم تحمل به سحح ایستابی با  میزان تحمل به غرقابی

 خاک های با زهکشی با  بسیار مناسب تر هستند. زهکشی
 

 آب

 5/2-9 اسیدیته آب آبیاری

 هدایت الکتریکی آب آبیاری

 (dS/m) 

بدون 
 محدویت

دارای 
 محدودیت

محدودیت 
 شدید

> 0/0 5/0-0/0 5/0> 

 (SAR)سدیم 
 سمیت شدید افزایش سمیت بدون سمیت

> 0 5-0 5> 

 (meq/L)کلرید 
 سمیت شدید افزایش سمیت بدون سمیت

> 1 01-1 01> 

 (mg/L)بر 
 سمیت شدید افزایش سمیت بدون سمیت

> 5/1 0-5/1 0> 
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 12جدول ادامه 

 محدوده مناسب عامل تاثیرگذار 

 فیزیولوژی

 رشد و نمو

طول دوره رشد از گل تا برداشت 
 )بسته به رقم(

 روز 051-001

 ساعت 911-0511 نیاز سرمایی سا نه

 سال 1-5 زمان کاشت تا باردهی

 سال 51حدود  عمر اقتصادی )با  استاندارد(

 افشان دارد. به دلیل دیکوگامی نیاز به گرده وضعیت تلقیح

 باد عامل گرده افشانی

 حساس به خاک های مرطوب حساسیت ها

 های برداشت و پس از برداشت  ارتقاء سیستم -3-1-5

شهود کهه ایهن نهوع برداشهت باعهث        با چوب انجام می برداشت گردو در کشور معمو ً

 .کنهد  می وارد بعد سال محصول به جدی های کوچ  بارده شده و صدمات شکستن شاخه

به ع وه سقوط افراد و صدمات جانی در با  رفتن از درختان گردو برای چیهدن محصهول   

ههای برداشهت    دههد. لهذا اسهتفاده از سیسهتم     هر ساله به تعداد قابهل تهوجهی رخ مهی    معمو ً

باشد. به ع وه استفاده  مکانیزه به جای برداشت با چوب یکی از ضروریات گردوکاری می

 متهداول  طهور  شود. بهه  های برداشت نیز می داشت کننده باعث کاهش هزینهاز شیکرهای بر

گیرنهد  مهی  دسهتمزد  عنهوان  بهه  را آمریکها  در بهومی  درختهان  گردوی% 51 گردوچین افراد

(Yalçin et al., 2014 .)اسهت  برداشهت  هزینهه  سههم  محصهول،  درصهد  01-51 ایهران  در. 

 551 دسهتی،  کننهده  برداشهت  ههر  معمول طور کارایی برداشت مکانیزه بسیار زیاد است.  به

 کنههدمههی برداشههت روز در تههن 05 حههدود معمههولی، ماشههین یهه  و روز در کیلههوگرم

(Harper et al., 1998.)  های با وسعت زیاد به دلیل محهدودیت زمهانی در    به ع وه در با

 وجود ندارد. برداشت و تامین نیروی کار امکان برداشت دستی اص ً

با توجه به این که گردو ب فاصهله بعهد از برداشهت، امکهان عرضهه مسهتقیم بهه بهازار را         

ندارد، باید ی  سری فرایندهای اولیه روی آن انجام شده و بعد به بازار عرضهه شهود. ایهن    

کنی، شستشو، خش  کردن، درجه بندی، مغهز کهردن و    آوری، پوست فرایندها شامل جمع
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دسهتی انجهام    (. ایهن مهوارد در کشهور مها کهام ً     51ند )شهکل  باشه  در نهایت بسته بندی می

شود. متاسفانه سنتی بودن یا عدم انجام این  انجام نمی شود و برخی از این موارد نیز اص ً می

وری تولیهد گهردو در کشهور     موارد باعث افت کیفیت محصهول و در نهایهت کهاهش بههره    

دست، گردو را برداشت کهرده و چنهد    شود. به عنوان مثال، برای سهولت پوست کنی با می

با پوست سبز نگهداری می کنند کهه ایهن موضهوع روی کیفیهت رنهگ، خصوصهیات        زرو

خشه    (.Wei et al., 2019)گذارد  گردو تاثیر منفی می زمغولوژیکی یشیمیایی و میکروب

 اگهر چهه    (آفتهاب ) سهنتی  کهردن  شهود. خشه    مهی  با آفتاب انجام  کردن گردو نیز معمو ً

 خشه   صهورت  اسهت و در  بهر  زیاد بوده و زمان آن هزینه ولی است، انرژی مصرف ونبد

 .شهود  قهارچی  عفونت دچار حتی و کند تغییر است ممکن مغز طعم و رنگ موقع، به نشدن

-19کردن ) خش  زمان شدن کوتاه باعث کردن خش  مدرن های در حالی که تکنی 

گهردد   مهی  گهردو  صهنعت  توسهعه  و هزینهه  کهاهش  محصهول،  کیفیهت  بهبهود   ساعت(، 51

(Ebrahimzadeh et al., 2019;  Liu et al., 2021.) 

نکته مهمی که در مورد ماشین آ ت پس از برداشت باید توجه شود این است کهه ایهن   

بندی بر اساس اندازه یا شهکل میهوه   کنی و درجهآ ت به خصوص در قسمت پوستماشین

ههای گهردوی کشهور و تنهوع بها ی محصهول        بها   شوند. با توجه به بذری بهودن  تنظیم می

باشهد. ه امیهد    آ ت محهدود مهی   تولیدی از نظر شکل و اندازه امکان استفاده از ایهن ماشهین  

ها و تولید محصهو ت یه  دسهت و یه  شهکل توسهعه مکانیزاسهیون         است با اص ح با 

 برداشت و پس از برداشت نیز با سرعت انجام گردد.
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 مراحل مختلف فراوری اولیه گردو بعد از برداشت برای آماده سازی و  -24شکل 

 ارائه به بازار مصرف

 بهبود تغذیه درختان گردو -3-1-5

تغذیه یکی از فاکتورهای خیلی مههم در افهزایش تولیهد درختهان گهردو اسهت. شهرایط        

د محصهول  نشان داده شهده اسهت. بهرای تولیه     0-0خاکی مناسب درختان گردو در جدول 

مناسب ع وه بر این که خاک از نظر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی بایهد شهرایط مناسهبی    

داشته باشد، باید عناصر مورد نیاز نیز برای درختان گردو به اندازه کافی تهامین گهردد. ایهن    

پاشی یا تغذیه خاکی در اختیار درختان گردو قرار بگیرند.  توانند از طریق محلول عناصر می

توجه به این که گهردو یه  محصهول خشهکباری اسهت بنهابراین برداشهت عناصهر قابهل          با 

های حاصل از ارقام اصه ح شهده کهه دارای     توجهی از خاک دارد. این بحث در مورد با 

باشههد و در صههورت تغذیههه درسههت    عملکههرد بهها یی هسههتند دارای اهمیههت زیههادی مههی   

تغذیه درختان گهردو بایهد توجهه شهود     عملکردهای با تر در دسترس خواهد بود. در مورد 
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غلظهت محلهوب    01و  00که میزان تغذیه بر مبنای آنالیز خاک و بر، انجام گیرد. جدول 

دهند. لهذا تغذیهه بایهد بهر مبنهای تعیهین        عناصر در خاک و بر، درختان گردو را نشان می

ار گیهرد تها   دقیق نیازهای درختان گردو در زمان مناسب و به روش مناسب مورد استفاده قر

 اثر بخشی مناسبی داشته باشد.
 

 حدود مطلوب کمبود و زیادی غلظت عناصر در برگ درختان گردو -13جدول 

(Ramos, 1998; Akca 2016 ) 

 نام عنصر کمبود کمتر از نرمال نرمال بیشتر از نرمال زیاد

 ازت )%( > 5 0/5-5 9/5-00/5 0-9/5 < 0

 فسفر )%( > 0/1 00/1-0/1 5/1-01/1 25/1-50/1 < 25/1

 پتاسیم )%( > 5/1 5/0-5/1 5/5-50/0 0-50/5 < 0

 کلسیم )%( > 9/1 0/0-9/1 5/5-00/0 0-50/5 < 0

 منیزیم )%( > 09/1 51/1-09/1 2/1-55/1 0-20/1 < 0

 گوگرد )%( > 17/1 0/1-17/1 5/1-00/1 5/1-50/1 < 5/1

 سدیم )%( - - - 0/1 -

 کلر)%( - - - 0/1 -

 (ppm)بور  > 21 95-21 051-92 511-050 < 511

 (ppm)مس  > 0 5/0 55-2 011-52 < 011

 (ppm)منگنز  > 51 55-51 551-52 151-550 < 151

 (ppm)روی  > 01 05-01 21-02 011-20 -

 (ppm)آهن  - - 051-011 - -

 (ppm) مولیبدن - - 5-0 - -
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 (1383های گردو )ملکوتی و همکاران،  باغ حد مطلوب عناصر غذایی در خاک -14جدول 

 آلی کربن

 )درصد(

 فسفر 

 (Olsen)روش 

 فسفر

 (Bray)روش  
 بور مس منگنز روی آهن پتاسیم

 گرم در کیلوگرم( )میلی

5 51-01 11-51 011 01 0 9 0 0 

 

دههد کهه بهه ازای ههر تهن       ههای گهردو نشهان مهی     بررسی میزان برداشت عناصهر در بها   

کیلهوگرم فسهفر    5/0کیلهوگرم ازت خهالص،    52برداشت محصول گردوی خش  حدود 

 2/0کیلهوگرم کلسهیم،    0/0کیلهوگرم گهوگرد،    0/0کیلوگرم پتاسیم خالص،  1/1خالص، 

و از خهاک برداشهت و از بها  خهارج     کیلوگرم منیزیم و مقدار قابل توجهی از عناصر میکر

شود. این میزان عناصر باید بعد از برداشت به خاک اضافه شوند تا میهزان تولیهد در حهد     می

ههای   محلوب باقی بماند. با توجه به این که میزان عملکرد تخمینی به طهور میهانگین در بها    

رد نیاز این عناصهر  تن است، بنابراین میزان مو 1گردوی حاصل از ارقام اص ح شده حدود 

برابر بیشتر از این مقدار خواههد بهود. اگهر کهود خهارج شهده از دسهترس گیهاه و          1حداقل 

درصد در نظر بگیریم، این میزان نیهز   01های رویشی درخت را  عناصر ذخیره شده در اندام

 نشان داده شده است.   05باید به کود مصرفی اضافه شود. اط عات بیشتر در جدول 

های انجهام شهده در مهورد مصهرف      باشد، بررسی ترین کود در گردو می صرفازت پرم

ای  دهدکه با مصرف این کود میزان تولید محصول افزایش قابل م حظه کود ازت نشان می

کند. به خصوص این که این کود قابلیت ذخیره در خاک را نداشته و باید سا نه به  پیدا می

رشهد ضهعیف،     ش روی درختان گردوی با قدرتمقدار کافی مصرف شود. در ی  آزمای

کیلهوگرم در ههر هکتهار مصهرف شهد و در       011تها   21متوسط و قوی، میزان کود ازتهه از  

درصد افزایش پیدا کرد کهه   11نهایت با افزایش میزان مصرف کود ازت میزان عملکرد تا 

حهال مصهرف    . بها ایهن  (0090 همکهاران،  و طاهری)ارائه شده است  02نتایج آن در جدول 

تنها ی  کود در صورتی کهه کمبهود چنهد عنصهر وجهود داشهته باشهد بهه تنههایی توانهایی           

عناصر ماکرو و میکرو باید به صورت متناسب بها ههم و    .افزایش عملکرد را نخواهد داشت

 رشد رویشی و شرایط فیزیکی و شیمیایی خاک   ،به مقدار نیاز درخت بر حسب عملکرد
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های گردوی حاصل از ارقام اص ح شده که میانگین عملکردی در  مصرف شوند. در با 

تن در هکتار دارند این میزان عملکرد با مصرف کودها در حد معمولی به دست  1حدود 

آید و در صورت کمبود عنصر یا عناصری میزان عملکرد از این مقدار کمتر خواهد  می

تر و با انجام مکرر آزمایشات  درختان گردو به طوری جدیبود. در صورتی که تغذیه 

 آب، خاک و بر، انجام گیرد میزان عملکرد بسیار بیشتر از حد ذکر شده خواهد بود.
   

 رابطه مصرف کود ازته )کیلوگرم( و افزایش عملکرد درختان گردو  -16جدول 

 عملکرد محصول )تن در هکتار(

 قدرت درخت

< 5/1 5/1-1 1-5/2 > 5/2 

 ضعیف 91 011 051 011

 متوسط 71 51 001 051

 قوی 21 91 51 011

 

 ها مدیریت مناسب آفات و بیماری -3-1-6

های  ی آفات و بیماریاهای باغی و زراعی دار درختان گردو نسبت به سایر گونهگرچه 

باعث افزایش کمیت و کیفیت محصهول تولیهدی و    آنها مدیریت مناسب اما کمتری هستند

وری مصرف آب خواههد شهد. بهرای مهدیریت بهتهر آفهات و        در نهایت باعث افزایش بهره

ها در درختان گهردو عوامهل متعهددی را بایهد در نظهر گرفهت کهه ایهن موضهوع از           بیماری

 حهر خ کهه  مناسهب  ههای مکهان  در جدیهد  های با  احداث ؛انتخاب محل با  شروع می شود

در  .شهود مهی  هابیماری شیوع کاهش باعث است، کمتر در آنها شدید زمستانه هاییخبندان

 ارقهام  از انتخاب ارقام مناسب برای مناطق مختلف باید دقهت شهود بهه طهوری کهه اسهتفاده      

 ماننهد ) قهارچی  و( ب یهت  مانند)باکتریایی  عوامل ظهور زمان در تا شودمی سبب دیربر،،

 ارقهام  از استفاده .شود تسهیل بیماری مدیریت میزبان، نبودن دسترس در دلیل به( آنتراکنوز

 در را هها بیمهاری  و آفهات  مهدیریت  شهیمیایی  سهموم  کاربرد تسهیل با پاکوتاه، شده اص ح
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های گردو بهذری دارای قهدرت    با توجه به این که اغلب با  بخشد می بهبود گردو های با 

امکان سمپاشی در این درختان وجهود نداشهته یها     هستند عم ًزیادی و ارتفاع رشد رویشی 

رشهد محهدود مشهکل سمپاشهی در درختهان       دارایبسیار مشکل است. لذا با انتخاب ارقهام  

گیهرد. نهوع    تر انجهام مهی   ها بسیار راحت گردو رفع شده و در نتیجه مبارزه با آفات وبیماری

های خهاکزاد   ها به خصوص بیماری یماریسیستم آبیاری نیز یکی از عوامل موثر در کنترل ب

 ههای قهارچی خهاکزاد، مهدیریت     د. با توجه به حساسیت درختهان گهردو بهه بیمهاری    باش می

 خهاکزاد  قارچی هایبیماری کنترل در آبیاری، نوین های روش از استفاده و آبیاری سیستم

 بهه  هرس ،صحیح آبیاری تغذیه، .شود می محصول کیفی و کمی افزایش باعث و بوده موثر

 گهردو  ههای  بها   در را محصهول  کیفی و کمی افزایش خراط کرم مدیریت مناسب، و موقع

ههای انجهام شهده در مهورد خسهارت       در نهایت با توجه بهه بررسهی   .داشت خواهد همراه به

های درختان گردو مشخص شده که خسارت بیماری لکه سهیاه گهردو در برخهی از     بیماری 

 (. خسهارت 0092درصد نیز می رسد )صارمی و همکاران،  71های شمال غرب ایران تا  با 

 01 از بهیش  آلوده، شدت به یگردو های با  برخی در طوقه پوسیدگی عامل قارچ از ناشی

(. در نهایت خسارت بیمهاری ب یهت در بههار    0099است )دستجردی،  شده گزارش درصد

 Mc Neil etدرصد گزارش شده اسهت )  11و  21پرباران در کالیفرنیا و نیوزیلند به ترتیب 

al., 2001 کشهور  (. البته با توجه به اقلیم خش  کشور ایران میزان خسارت این بیماری در

 و آفهات  تهرین  مههم  از روش کنتهرل برخهی   55 شهکل باشد. در  خیلی کمتر از این میزان می

 همکهاران،  و دستجردی)تلفیقی ارائه شده است  مدیریت سیستم ی  در گردو های بیماری

 .(0097 حسنی، و کشاورزی ؛0055 همکاران، و کلیایی ؛ 5150
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 سوختگی باکتریایی یا بلایت

 
 

 

 
 

 

 کنترل روش
های آلوده، استفاده از نهال، پایه و پیوندک سالم و  هرس درختان در زمان مناسب، حذف شاخه

ا حداث، کنترل شیمیایی با کاربرد سمومی   شده، استفاده از ارقام مقاوم در باغات جدید گواهی
 نکوزب و یا ترکیبات مسیانظیر م

 زمان کنترل شیمیایی
های گل و بر،( و  ها )قبل از بازشدن کامل جوانه زمان تورم جوانهپاشی یکی در  دو مرحله سم

پاشهی در ابتهدای تشهکیل     دیگری بعد از خاتمه گل. در صورت بارندگی زیاد، مرحله سوم سهم 
 میوه

 آنتراکنوز یا لکه سیاه

 
 

 

 
 

 

 روش کنترل
های آلهوده در   میوهها و  آوری بر، های آلوده و جمع رعایت بهداشت زراعی نظیر هرس شاخه

با ، تقویت رشد رویشی درختان، استفاده از ارقام با تحمل با تر و نیز ارقام دیربرگده نظیر رقم 
ا حداث، استفاده از ترکیبات مسی، کاپتهان یها زینهب در صهورت      جدید پرشیا در باغات جدید

 پاشی نیاز به سم

 زمان کنترل شیمیایی
 ها در پائیز پس از ریزش بر، ها،و در بهار هنگام تورم جوانه
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 پوسیدگی طوقه فیتوفترایی

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 روش کنترل
شده، عدم کاشت عمیق درختان و آزاد کردن طوقه آنها، ممانعت  استفاده از نهال سالم و گواهی

از غرقاب کردن باغات، حذف ت  درختان آلوده، کنترل شیمیایی با کاربرد سموم سیسهتمی   
 آلومینیوم( و یا ترکیبات مسی)مثل فوزتیل 

 زمان کنترل شیمیایی
 پائیز و اوائل بهار

 کرم سیب

 
 

 

 
 

 
 

 روش کنترل
های زمستانه آفهت،   بردن پناهگاه های آلوده، ازبین آوری میوه رعایت بهداشت زراعی نظیر جمع

 شیمیایی آفتهای فرمونی، استفاده از ارقام دیررس در باغات جدید، کنترل  استفاده از تله

 زمان کنترل شیمیایی
 همزمان با خروج  رو از تخم و قبل از ورود به میوه
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 کرم خراط

 
 

 

 
 
 

 

 روش کنترل
بهردن  رو آفهت در داخهل     های آلهوده، تقویهت درختهان، آبیهاری مهنظم، ازبهین       هرس سرشاخه

 روها در داخل دا ن، استفاده های سمی برای نابودی  ها با کم  مفتول، استفاده از خمیر دا ن
ههای   از ارقام متحمل، استفاده از تلهه نهوری بهرای جلهب حشهرات کامهل آفهت، اسهتفاده از تلهه         

 فرمونی،

 زمان کنترل شیمیایی
ها )یه  مهاه و نهیم پهس از شهکار اولهین        همزمان با خروج  رو از تخم و قبل از ورود به شاخه

 جمعیت آفت(های ردیابی  پروانه نر توسط تله
 های گردو و روش کنترل آنها ترین آفات و بیماری برخی از مهم -17شکل 

 های آموزشی و ترویجی  برنامه -3-3

های اخیر مهورد توجهه    های آموزشی و ترویجی یکی از مواردی است که در سالبرنامه

 تحقیقهات علهوم   سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی قرار گرفتهه اسهت موسسهه   
باغبانی نیز با توجه به تقاضای باغداران یکی از موسسات فعال در این زمینه بهوده اسهت. در   

ههای جدیهد گهردو، معرفهی      ن برای احهداث بها   احوزه گردو نیز با توجه به تقاضای باغدار

ههای گهردو    های اص ح با  ارقام جدید پربار و دیربر، گردو و هم چنین استقبال از برنامه
های ترویجی بیش از سایر محصو ت بهود. لهذا   کاری نیاز به اجرای برنامههازطریق سرشاخ

ههای نهوین    ههای روش  ای برای آموزش و ترویج در حوزه های گسترده در این زمینه فعالیت
های بهذری گهردو، اصهول     های اص ح با  گردو، اصول و روش پیوند و تولید نهال پیوندی

معرفی ارقام مختلف گهردو و شهرایط اقلیمهی مهورد       های جدید و مدرن گردو، احداث با 

ها اغلب به صورت اجرایی و بها همکهاری معاونهت    ها برگزار گردیده که این برنامه نیاز آن
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ها، موسسهه تحقیقهات علهوم باغبهانی، موسسهه       های جهاد کشاورزی استان باغبانی و سازمان
سهازمان تحقیقهات،   ترویج و آمهوزش کشهاورزی و سهایر موسسهات تحقیقهات وابسهته بهه        

آمههوزش و تههرویج کشههاورزی در اقصههی نقههاط کشههور برگههزار گردیههده اسههت. انتشههارات  
ترویجی مختلفی از جمله دستورالعمل فنی، نشریه فنهی و نشهریه ترویجهی در تها ر تهرویج      

 سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی موجود است. 

  درختان گردوکاری  اقدامات انجام شده برای سرشاخه -3-3-2

های اخیر شروع شهده و   کاری درختان گردو یکی از مواردی است که در سال سرشاخه

ن مواجهه شهده اسهت. در ایهن زمینهه نیهز موسسهه        ابه دلیل کارایی مناسب با  استقبال باغهدار 
و  جتهروی  تحقیقات علوم باغبانی به طور جدی وارد شده و در زمینه های مختلهف آمهوزش،  

کاری درختان گردو کارهای موثری را انجام داده است. در زمینهه   رشاخهاجرای عملیات س
های اص ح  کاری درختان گردو و روش آموزش و ترویج، دستورالعمل مربوط به سرشاخه

تاج درختان تهیه و در اختیار کشاورزان قرار گرفهت. برنامهه تربیهت نیهروی پیونهدزن مهاهر       

روع شهد کهه در طهی همکهاری بهین موسسهه       شه  0052های گهردو از سهال    برای اص ح با 
تحقیقات علوم باغبانی و سازمان جهاد کشاورزی اسهتان همهدان و ههم چنهین همکهاری بها       

معاونت باغبانی وزارت جهاد کشاورزی ایهن برنامهه آغهاز شهده و دوره ههای متعهددی در       
ام ادامه پایلوت و سایر مناطق مختلف کشور برگزار شد و به طور مد عنواناستان همدان به 

نشهان داده شهده اسهت.     07های برگزار شده در ایهن مهدت در جهدول     داشت. لیست برنامه

نفهر بودنهد وتعهداد قابهل      011های ماهری بود که بهال  بهر    ها تربیت نیرو خروجی این برنامه
ههای انجهام شهده مهورد اسهتفاده قهرار        کهاری  ههای سرشهاخه   توجهی از این افهراد در برنامهه  

ال حاضر نیز نیروهای پیونهدزن بها مههارت و تجربهه بها  در کشهور تربیهت        گیرند. در ح می
ها این افراد وجود دارند. این افراد کار اجرایی مربهوط بهه اصه ح     اند و در اغلب استان شده
دهنهد. بها    شهود، انجهام مهی   های گردو را که بال  بر ی  میلیون پیوند در سال برآورد می با 

های گردو در کشور که اغلهب نیهاز بهه اصه ح از طریهق        ی با اینحال با توجه به سحح با
باشد. ع وه بر این برای بهبهود شهرایط    ها ضروری می سرشاخه کاری دارند ادامه این برنامه

متعددی بهرای تربیهت و    های سرشاخه کاری شده، ضروری است دوره های مدیریتی در با 
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هها، مسهائل    مهدیریت آفهات و بیمهاری   کاری شده، تعذیه، آبیهاری،   هرس درختان سرشاخه
 برداشت و پس از برداشت برگزار شوند.

 برنامه های آموزشی تربیت نیروی پیوند زن در استان همدان و -17جدول 

 های کشور  سایر استان 

 سایر استان هادر تعداد دوره  استان همدان در تعداد دوره سال

0052 7 1 

0057 9 0 

0059 1 1 

0055 - 00 

0111  5 01 

 

های آموزشی، به منظهور تهرویج بهتهر ضهرورت تعهویض تهاج        ع وه بر برگزاری دوره

درختان گردو و بهبود مهارت افراد آمهوزش دیهده، موسسهه تحقیقهات علهوم باغبهانی طهی        

کهاری در   انعقاد قرارداد با سازمان جهاد کشاورزی استان همدان، اجرای عملیهات سرشهاخه  

(. طی این دو سال در مجمهوع  09هده گرفت )جدول استان مذکور را به مدت دو سال بر ع

هزار پیوندک از ارقام اص ح شده گردو بر روی درختان بذری اسهتان همهدان پیونهد     015

ههای مهورد    درخت تعهویض تهاج گردیدنهد. بهه عه وه همهه نیهرو        52211شده و در نهایت 

برگهزار شهده    ههای آموزشهی   کاری، کسهانی بودنهد کهه در دوره    استفاده در برنامه سرشاخه

توسط موسسه تحقیقات علوم باغبانی شرکت کرده بودنهد و از طریهق انجهام کهار عملهی و      

های بعد  ای تبدیل شدند که در سال اجرایی در کنار محققان این موسسه به نیروهای باتجربه

نیز برای استان مفید واقع گردیدند. این نیروها ضمن ارتباط مستمر با محققهان ایهن موسسهه    

هها نیهز مشهغول بهه ایفهای       ال حاضر ع وه بر کار اجرایی استان همدان، در سایر استاندر ح

باشهند.  بها توجهه بهه اسهتقبال مناسهب در        کاری درختان بذری گهردو مهی   نقش در سرشاخه

کاری درختان گردو در کهل کشهور، ایهن موسسهه در خصهوص فراینهد        خصوص سرشاخه
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ها از طریهق برگهزاری    ی  زم را به سایر استانهای فن کاری مشاوره اجرای عملیات سرشاخه

های آموزشی، نظارت بر عملیات اجرای سرشاخه کاری، تامین پیوندک اصهیل مهورد   دوره

 نیاز و معرفی ارقام گردوی مناسب و سازگار برای هر استان ارایه نموده است. 
 

 کاری گردو در استان همدان اجرا شده سرشاخه  برنامه -18جدول 

 2331سال  2331سال  شاخص

 050111 50111 تعداد پیوندک

 51111 2211 تعداد درخت پیوند شده

 % 71 % 95 گیرایی پیوند

 تولید نهال و پیوندك سالم -3-3-1

ههای   های تکثیری سالم و اصهیل بهرای اسهتفاده در برنامهه     با توجه به اهمیت وجود اندام

کاری کشور و هم چنین تولید نهال سالم و اصیل موسسه تحقیقات علوم باغبانی از سرشاخه

های تولیهد روسهتایی اسهتان همهدان اولهین زنجیهره        طریق همکاری علمی با اتحادیه تعاونی

تولید نهال و پیوندک گواهی شده ارقام وارداتی و سازگار گردو را احهداث نمهود. سهپس    

رقام پرشیا، کاسپین، چالهدران و الونهد را نیهز سهالم سهازی      ارقام اص ح شده داخلی شامل ا

نموده و به با  مادری این زنجیره منتقهل نمهود. در حهال حاضهر ههم پیونهدک و ههم نههال         

(. 52گیرد )شهکل   قرار می باغدارانپیوندی گواهی شده در این مجموعه تولید و در اختیار 

ه حدود سهه میلیهون چشهمه در سهال     ظرفیت با  مادری برای تولید پیوندک در این مجموع

است که می تواند اغلب نیاز باغداران گردو و تولید کنندگان نهال پیوندی گهردو را تهامین   

نماید. به ع وه برای تامین بخشی از نیاز کشور به نهال پیوندی سالم و اصیل، اولین گلخانهه  

ث شد که با ظرفیهت  جمع شونده و تخصصی تولید نهال پیوندی گردو در این زنجیره احدا

درصد نیاز کشور بهه نههال پیونهدی     01هزار نهال، به تنهایی حدود  011تولید سا نه حدود 

کند. به ع وه این که این مجموعه تنها مجموعه تولید نهال گواهی شهده   گردو را تامین می
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ههای پیونهدی کشهور بهه      ههای بیشهتر تمهام نههال     گردو در کشور است. امید است با حمایت

 ورت گواهی شده و با لیبل آبی ارایه شوند.ص

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

تولید نهال و پیوندک آبی )گواهی شده گردو( در کشور با همکاری بخش خصوصی  -26شکل 

 های تولید روستایی استان همدان( )اتحادیه تعاونی

  کلی گیری نتیجه -0

 بها  محصهو ت  جملهه  از گردو یکی از مهمترین محصو ت خشکباری کشور است که

باشد. بها توجهه بهه سهنتی بهودن       می کشور در پرورش و کشت برای مناسب اقتصادی ارزش

وری مصهرف آب   ریزی برای بهبود وضعیت تولید و افزایش بهره تولید این محصول، برنامه

 از کشهور  در گردو میوه پرورش و کشت وضعیت ابتدا نوشتار، این اهمیت زیادی دارد. در

 سایر با و شده بررسی محصول صادرات  و میوه عملکرد تولید، میزان زیرکشت، سحح نظر

 مقهدار  میهانگین  دوم، مرحله در. گردید مقایسه محصو ت این کننده تولید مهم کشورهای

 بها  و شهده  بهرآورد  شهده  انجهام  محالعهات  به توجه با کشور گردو های با  در آب وری بهره
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 در موجهود  ههای  چهالش  سوم، مرحله در. گرفت قرار تحلیل مورد و مقایسه جهانی میانگین

 جنبهه  از گهردو  میهوه  عملکرد و تولید میزان و کشاورزی آب مصرف نحوه زمینه در کشور

 بررسی از پس چهارم، مرحله در سپس. شد بررسی و شناسایی موثر باغی به مختلف عوامل

 و کشهور  گهردو  ههای  بها   در آب وری بهره میزان در باغی به مدیریت مختلف عوامل نقش

 گهردو  ههای  بها   وضهعیت  ارتقهای  راهکارههای  المللی،بین موفق و موجود تجارب همچنین

. گردیهد  ارائهه  و تعیین محصول عملکرد افزایش و آب مصرف بهینه سازی طریق از کشور

 05/1 کشهور،  گهردو  محصهول  در آب وری بههره  میهانگین  کهه  داد نشهان  هها  ارزیهابی  نتیجه

 البتهه . اسهت  مترمکعهب  بر کیلوگرم 11/1 در کشور آمریکا معادل و مترمکعب بر کیلوگرم

 ارزش بها  محصهو ت  جملهه  از مترمکعهب  بهر  د ر 55/1 اقتصهادی  وری بههره  گردو با میوه

 انجهام  نتهایج تحقیقهات   بررسهی . باشد می کشور در پرورش و کشت برای مناسب اقتصادی

 در شهاخص  ایهن  ارتقهای  بهرای  خهوبی  پتانسهیل  کهه  داد نشان کشور خارج و داخل در شده

 مختلفهی  کهاربردی  و پژوهشهی  راهکارهای اساس این بر. دارد وجود کشور گردو های با 

 ههای  روش و گهردو  ههای  بها   در آب مصهرف  سهازی  بهینهه  ههای  روش محهور  دو قالهب  در

 هههای گردنههد کههه شههامل روش بررسههی و معرفههی گههردو کیفههی و کمههی عملکههرد افههزایش

 توسعه از استفاده با آبیاری روش اص ح طریق از گردو های با  در آب مصرف سازی بهینه

  روش شهامل ) سهححی  آبیهاری  های روش اص ح ،(موضعی) فشار تحت آبیاری های سامانه

 آبیههاری یافتههه، کههاهش عههرض بهها نههواری آبیههاری  روش بسههته، انتهههای بهها تشههتکی آبیههاری

 از اسهتفاده  آبیهاری و  برنامه اص ح هیدروفلوم، یا دار دریچه های لوله و بسته انتها ای جویچه

 طریهق  از نیهز  گهردو  کیفهی  و کمهی  عملکهرد  افهزایش  های روش. باشد می پذیر امکان مالچ

 ارقهام  بها  گهردو  جدیهد  ههای  با  شده، احداث اص ح ارقام با بذری درختان کاریسرشاخه

بههاره،   دیهررس  ههای  یخبنهدان  بها  اقلیمهی، مقابلهه   مختلهف  شرایط با سازگار و شده اص ح

 برداشهت، بهبهود   از پهس  و برداشهت  ههای  سیسهتم  گردو، ارتقهاء  های با  مناسب یابی مکان

 باشد. می میسرها بیماری و آفات مناسب گردو و مدیریت درختان تغذیه
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