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‌پیشگفتار‌‌
بیه   ید  دستیاب ییاست که نقش بسزا یو اجتماع ید  توسعه اقتصاد یکلید یبخش یکشاو ز

منابع  دیگر، . از طرفکندیم فایها اکرد  فقر و  فاه انسا  کنشهی  ،یتنوع اقتصاد ،ییغذا امنیت

، نییاز  جهیا  محدود بوده و جمعیت  و به  شد  یکشاو ز هایسایر نهاده حاصلخیز و آب، ا اضی

د  تقاضا موجب فشا   یشیکه امروزه چنین افزایطو به ،دهدیم شی ا افزا یبه تولیدات کشاو ز

از مناطق  یو صنعت د  برخ یتوسعه کشاو ز ت،یجمع شیافزا شده است. یکشاو ز هاینهادهبر 

 و  نیی نبیوده اسیت. از ا   ریدپیذ یابع آب تجدمتناسیب بیا منی    انهیخاو می د  کشو ها ژهیوه جها  ب

خسیا ت  ا بیه    نیشیتر یب ،ینی یرزمیو ز یآب از منابع آب سیحح  هی ویو برداشت ب دا یتوسعه ناپا

از  یخشیک شید  برخی    ،ینی یرزمیآب ز یهیا وا د کرده اسیت. افیت سیا نه سیفره     ستیز طیمح

منیابع و مصیا ف آب، کیاهش     نیتا ب، برهم خو د  تعاد  ب ای اید  به د یها قبل از  س ودخانه

کشیاو زا    نیمنازعیات بی   شیافیزا  ،یبیه آب کیاف   هیا  ودخانیه  دسیت  نییکشیاو زا  پیا   یدسترس

شیهرها بیه لحیاا کیاهش      هیبه حاش ا یی وستا مهاجرت ز،یآبر یهادست حوضه نییبا دست و پا

از  یا یبسی  شیبی  و کیه کیم   هسیتند ی هیا از جملیه معضیلات   ها و چیاه خشک شد  چشمه ای یآبده

 یکه د  عمده کشو ها یحیشرا د  با آ  مواجه هستند. را یاز جمله ا انهیمنحقه خاو م یکشو ها

آب وجیود   منیابع  اسیتفاده از  ی وزافیزو  بیرا   یتقاضا را ،یا جها  از جمله خشکمهیخشک و ن

 نیتیر یاصیل  ،یکشیاو ز آب  یو بهیره  شید  مصرف آب و مهمتر از آ  افزا ییجودا د، صرفه

 شناسیایی  مهیم،  ایین  بیه  دسیتیابی  بیرای  کیه  اسیت  بیدیهی  کشو هاست. نیمشترک د  ا کردی و

مناسیب ضیرو ت    های وش به هاشاخص این تعیین و آب مصرف مدیریت های اصلیشاخص 

 آب و یو بهیره  بخیش کشیاو زی   د  آب مصیرفی  مقیدا   آبییا ی،  هیای بازده یا  اندما  دا د.



 ح‌

 هیای کیلا    ییزی برنامیه  د   ویکردهیای اساسیی   و کلیدی هایشاخص کشاو زی از مهمترین 

 یکی آب و یاست. بهره کشاو زی بخش د  آب اصولی مصرف و تخصیص تأمین، به مربوط

و  یکی یزیف یو بهیره  مفهوم عموماً دواست.  بهینه آب کشاو زی مصرف ا زیابی هایشاخص از

 .ردیی گیمو د استفاده قیرا  می   هایریگمیها و تصملیتحل داشته و د  یشتریآب، کا برد ب یاقتصاد

ی و است، بهره یو اقتصاد دا یپا دیتول یالگو نیو تدو اصلاح یبرا یریگمیتصم یآنچه که مبنا

 یو کیه عیدد بهیره    ینحیو  بیه ، خواهد بیود کشاو زی از محصو ت  کیهر  یو اقتصاد یکیزیف

 شود. لیو تحل نییتع دیمحصو  با هر یبرا یاختصاص یو اقتصاد یکیزیف

 اه،یی و آب و هیوا، گ  میهمچیو  اقلی   یعیوامل  از یمحصو ت کشاو ز دیآب د  تول یو بهره

 ،و بیا   مز عه تیریو مدو باغی  یعوامل ز اع ،یا یآب تیری، مد(ریو متغ ایپای هایژگیو)خاک 

ی امروز کشیاو ز  یبحث اصل. ردیپذیم ریتاث رهیغ و یدانش کشاو ز ،اجتماعی -یعوامل اقتصاد

. باشید یمی  ی(واحید آب مصیرف   یعملکرد محصیو  بیه ازا  آب )نسبت  یو با برد  بهره ا،یدن د 

مییزا  آب آبییا ی میدت     ،یا یی آب مانند انتخاب صحیح  وش آبیا ی، دو  یا یآببهبود مدیریت 

بهبیود میدیریت   امیا   د،انجامی  یبا ا زش با تر می  یبه کشاو ززما  آبیا ی )محابق با شرایط گیاه( 

 زیی ن گیر ید یهیا تیکیه محیدود   یبه شرط، استآب  یو بهرهوثر بر از عوامل م یکیتنها  یا یآب

و خیدمات   هانهادهسایر به  یبستگ ،یا یآب علاوه بر آب یو بهره شاخص. رندیمو د توجه قرا  گ

 مبا زه باکنتر  و ، دهیکودمدیریت تغذیه و   وش هرس و تربیت،،  قم و پایه گیاه ،بذ نوع  رینظ

 خبنیدا ، یماننید   یهواشیناخت  یهاو مقابله با تنش ینیبشیپشیوه هرز،  یهافعل و هایما یبآفات، 

دا د.  یکشیاو ز  محصیو ت   یو خیا ج  یداخل یابیبازا ی و انبا دا  ،سرما و گرما، حمل و نقل

 ایبرود  نیچند ساعته، کل محصو  کشاو ز از ب خبندا یک ی مثا  ممکن است فقط به خاطر یبرا

حتیی   از محصیو  تلیف گیردد.    یادیز بخش ضعف حمل و نقل د  فاصله مز عه تا بازا ، لیبه دل

و  دیی تول سیک ی  ،یحی یمح تسیز یهاجنبه ی کشو  نظیرساختا  کشاو ز بر حاکم وداتیق یگاه

 طیمتناسب با شیرا  یتیریمد ماتیکه تصم شودیم سببی اسیو س یو مسائل اجتماع یبازا ، فرآو 

عوامیل و   صیقیاد  بیه تشیخ    ییآب، بیه تنهیا   یو شاخص بهره نییاست که تع یهیبد گرفته شود.

و  میمسییتق یهیا هویو بیه شیی  ییشناسییا دیی رمفیمییوا د مصیا ف غ  یسیت یآ  نبییوده و با نقصیا   موانیع 

 لیذا هست و  هیگام اول کیو  ازین کیآب  یو بهره گردد. یاتیبهبود عمل ی اهکا ها م،یرمستقیغ

   .باشدیگسترده م تیفعال کیمحسوب شود که خود آغاز  شیپا ا یپا تواندینم



 ط‌

هیای کیلا  و خیرد ماننید     یریی گمید  تصیم  یمهمی  ا یبس ا یآب، اگرچه مع یو شاخص بهره

کیه   یدهید تیا هنگیام    ینشیا  می  انجیام شیده    قیات یاما تحق شود،یکشت محسوب م الگوی نییعت

و برداشیت   داشیت مراحیل  د   یگیر ید یاساسی  راتییی تغعیلاوه بیر میدیریت آبییا ی،      ا کشاو ز

بنیابراین   .منجر گردد یشتریب به مصرف آب تواندمی آب یو بهره شید، افزاننکن جادیمحصو  ا

 یکیه از تمیام   دیآ یبه دست م یبا مصرف آب کمتر، تنها هنگام ابیفا  یافزوده کشاو ز ا زش

آب اسیتفاده   یو بهبیود بهیره   یبیرا و تحویل حجمی آ   آب یگذا  متیقاز جمله  عوامل  زم

باعث  یاتواند تا اندازهیآب م یگذا  متیباشد، ق ریامکا  پذ ییو اجرا یچنانچه از نظر فن. شود

 تحویل حجمیی آب   دا ،یبه سحوح پا تقاضا از محدود شد  نا یاطم یبرا اما .،کاهش تقاضا شود

 میت یتعاد  عرضه و تقاضیا، تنهیا بیه ق    یبرا یکشو  چیاست که ه لیدل نیبه هم.  زم خواهد بود

 .ستین یمتک یا یآب د  بخش آب یگذا 

باشید،   دیی مو د تاک دیبا مصرف آب یسازنهیو به و ی آببنابراین آنچه د  زمینه ا تقای بهره

بلکیه   سیت، یصیو ت مسیتقل ن  ه کشاو زا  بی  تیریتحت مدهای و با به مزا ع  یتنها نگاه اقتصاد

 باشید.  یزیی  ملاک برنامه دیصو ت تواما  باه ب ستیز طیمنابع آب و مح ،یکشاو ز دا یپا منافع

د  این  استا، بایستی پایدا ی سرزمین و کاهش میزا  استحصا  منابع آب د  نظر گرفتیه شیود تیا    

و ی آب منجیر بیه ناپاییدا ی منیابع آب نگیردد، زییرا د  صیو تی کیه آب         افزایش شاخص بهره

سحح زیرکشت محصو ت کشاو زی مصرف شود، ناپایدا ی منابع جویی شده برای توسعه صرفه

 آب همچنا  ادامه خواهد یافت.
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‌و‌دنیا‌تولید‌پرتقال‌در‌ایرانوضعیت‌‌-2

هیایی هسیتند   ها میوهها و پوملوها، لیموها، گریپ فروتها همراه با انواع نا نگیپرتقا 

اند. مرکبات د  اقتصاد جهانی مییوه اهمییت خاصیی دا د     که به انواع مرکبات شناخته شده

هیا نییز   بحو ی که د  تجا ت جهانی دومین صنعت بز گ میوه به حساب می آید. پرتقیا  

نند. از لحاا کای است که مردم د  ایرا  و جها  از آ  استفاده میبعد از سیب دومین میوه

سیا  قبیل از مییلاد     001تا یخی، و ود مرکبات به ایرا  )جز گونه بالنگ یا باد نیگ کیه   

ساله دا د. به بیا  دیگر مرکبات از طریق  111ای بیش از مسیح د  ایرا  مشاهده شد( سابقه

ایرا  از آسیا )منشا و موطن اصلی( به سایر مناطق دنیا منتقیل شید. د  زمیا  صیفویه بیذو       

های پرتغالی د  جنوب ایرا  به مردم آ  مناطق  سید و پرتقا  از طریق  فت و آمد کشتی

سا  قبل به شما  کشو  منتقل شد و اولین با  د   وسیتاهای تنکیابن    011سپس د  حدود 

هیا و ا قیام مختلفیی از    هجیری شمسیی گونیه    0011های کشت شد. همچنین از اوایل سا 

هیای تحقیقیاتی و سیپس د     وا د ایرا  شد و ابتدا د  ایستگاه ها(مرکبات )از جمله پرتقا 

های خصوصی کشت شدند. ا قیام پرتقیا  بیر حسیب مشخصیات  یاهری و ترکیبیات        با 

هیای  های گرد، ناو ، خونی و غیراسیدی هسیتند. پرتقیا   شیمیایی شامل چها  دسته پرتقا 

-د  جها  دا ند و پرتقا ای گرد اهمیت تجا ی بیشتری دا ند و سحح کشت قابل ملاحظه

ها برحسب زما   سیید  و تعیداد بیذ  هیم     های نافدا  د  مرتبه دوم اهمیت هستند. پرتقا 

 دسته بندی شدند.
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میوه پرتقیا  حیاوی مقیدا  قابیل تیوجهی از ترکیبیات فلاونوئییدی )بیا خیوا  آنتیی           

لسیییم ، پتاسیییم و کBو  Aاکسیییدانی بییا (، فیبییر خییو اکی محلییو ، ویتییامین هییای ث و  

 خوشییبختانه اییین میییوه د  کشییو  مییا از مصییرف سییرانه بییا یی برخییو دا  اسییت.      است.

های غذایی میوه پرتقا  د  مقایسیه بیا برخیی محصیو ت دیگیر      برخی ا زش 0جدو   د 

 نشا  داده شده است.

‌گرم(‌244و‌‌برخی‌محصولات‌باغی‌و‌زراعی‌)در‌پرتقال‌میوه‌ارزش‌غذایی‌‌-2جدول‌

‌زمینیسیب‌گندم‌برنج‌انگور‌کیوی‌موز‌پرتقال‌‌املاح‌و‌ویتامین

 پتاسیم

 (گرم میلی) 
096-080 018-071 002-002 089-060 009 090 120 

 کلسیم

 (گرم میلی) 
10-07 12-21 09-21 06-9 28 26 02 

فیبر خو اکی 

 (گرم)
7/2- 1/2 2/2 -9/1 0-2 0/2- 1/1 0/0 02 2/2 

 ویتامین ث

 (گرممیلی) 
62-12 09- 0/0 68-62 00 -1/0 1 1 7/06 

 A 201-229 91 87-72 99 1 6 2ویتامین 
 

-ها د  کنا  سایر انواع مرکبات د  سه ناحیه مرکبات خیز ایرا  کشت و کا  میپرتقا 

شود: الف( سواحل د یای خز  شامل نیواحی گرگیا  د  شیرا تیا آسیتا ا د  غیرب، ب(       

های سیستا  و بلوچستا ، خوزستا ، فا س، کرما ، کرمانشیاه و  ناحیه مرکزی شامل استا 

منحقه جیرفت و کهنوج و  ج( ناحیه بند عباس و د یای عمیا  د  حاشییه خلییا فیا س و     

توزیع استانی سحح زیرکشت و تولید پرتقا  د  کشو  ا ائه شده  2د یای عما . د  جدو  

، تولید پرتقا  د  اییرا  حیدود   0068است. براساس آما  وزا ت جهاد کشاو زی د  سا  

د صد از تولید کل محصو ت باغی( است که بعد از سیب  تبه دوم  9/01میلیو  تن ) 1/0

د  بین محصو ت باغبانی کشو   ا دا د. پرتقا  ها د  دنیا عمیدتا د  منیاطق گرمسییری و    

ا استا  شیامل  د صد از این میوه د  پن 61نیمه گرمسیری تولید می شود. د  ایرا  بیش از 
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د صد(، گییلا    7/6د صد(، فا س ) 9/00د صد(، جنوب استا  کرما  ) 9/91مازند ا  )

د صد(  تولید می شود. کیل سیحح زییر کشیت پرتقیا  د        6/0د صد( و هرمزگا  ) 1/1)

هزا  هکتیا ( آ  باغیات    9/092د صد ) 60هزا  هکتا  است که بالغ بر  079کشو  حدود 

های پرتقا  آبیا ی می شیوند و   د صد( از با  81هزا  هکتا  ) 011با و  است. نزدیک به 

د صد آنها که همگی د  سه استا  شمالی )گلسیتا ، مازنید ا  و گییلا ( قیرا       21حدود 

 (.0066، وزا ت جهاد کشاو زیدا ند، بصو ت دیم کشت و کا  می شوند )

‌مختلف‌هایاستانوضعیت‌تولید‌پرتقال‌در‌‌-1جدول‌

‌استان‌ردیف
‌سطح‌زیرکشت

‌(هکتار)

‌میزان‌تولید

‌(تن)

 29 01 ایلام 0

 9020 190 بوشهر 2

 060018 20200 جنوب کرما  0

 271 19 خراسا  جنوبی 1

 16210 1819 خوزستا  9

 011 21 زنجا  9

 00890 0181 سیستا  و بلوچستا  7

 026111 21992 فا س 8

 1821 070 کرمانشاه 6

 001711 8908 کرما  01

 22608 0018 کهگیلویه و بویر احمد 00

 020101 9728 گلستا  02

 018890 6710 گیلا  00

 72 01 لرستا  01

 2190601 81600 مازند ا  09

 001186 02109 هرمزگا  09

 01 2 یزد 07

 0088222 071781 جمع 08
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هیای دییم    تر از بیا   های پرتقا  آبیا ی شده د  کشو  بیشعملکرد د  واحد سحح با 

های آبی نسبت به دییم  د  سیه اسیتا  گلسیتا ،      است به طو ی که افزایش عملکرد د  با 

د صیید اسییت و د  اسییتانهای جنییوبی و  01و  20، 19مازنیید ا  و گیییلا ، بترتیییب حییدود 

هیای   ییانگین عملکیرد د  بیا    مرکزی عملا تولید پرتقا  بدو  آبیا ی امکا  پذیر نیست. م

تین د  هکتیا  کیه د  مقایسیه      0/06و  7/29، 21آبیا ی شده د  سه استا  شمالی بترتییب  

تر از سایر استانهاست. د  مناطق جنیوبی و مرکیزی، عملکیرد آبیی بیا  هیای جنیوب         بیش

تن د  هکتا  است که نسیبت بیه سیایر باغیات ایین       1/07و  6/08کرما  و فا س به ترتیب 

ق وضعیت بهتری دا د. با توجه به کمبود منابع آبی ، ضیرو ت مصیرف بهینیه آب د     مناط

تولید محصو ت کشاو زی و اثرات چشمگیر آب بر تولید پرتقا ، برنامه  یزی تولید این 

 محصو  بر محو  آب امری عقلانی و اجتناب ناپذیر است. 

بعید از سییب د  مرتبیه    جایگاه تولید محصو  پرتقا  د  بین محصو ت باغبانی کشو  

د صد کل تولید محصو ت باغبیانی اسیت    9/01(. سهم این محصو  0دوم است )جدو  

 (. 0066)وزا ت جهاد کشاو زی، 
 

‌(2311جایگاه‌تولید‌پرتقال‌در‌بین‌محصولات‌باغبانی‌)وزارت‌جهاد‌کشاورزی،‌‌-3جدول‌

 محصول
 تولید

 )میلیون‌تن(‌
 کل‌سطح

 )هزار‌هکتار(‌
 عملکرد‌کل

 )تن‌در‌هکتار(‌

 66/07 8/217 1 سیب

 80/21 8/071 1/0 پرتقا 

 17/00 8/016 0/0 انگو 

 298 1/7 6/0 خیا 

 9/9 2/291 2/0 خرما

 - 0690 7/6 سایر

 09/6 2691 9/20 جمع
 

د  مقیاس جهانی، ایرا  از نظر سحح زیر کشت و میزا  تولیید د  جایگیاه ششیم قیرا      

تن د  هکتیا  د  جایگیاه هفیتم     21( عملکرد 0067تا  0066دا د ولی با میانگین سه ساله )
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، بیرای عملکیرد مربیوط بیه کشیو  اییرا  از       0 زم به ذکر است د  شکل . (0است )شکل 

( و عملکرد مربوط به 0066و  0068، 0067اد کشاو زی، های داخلی )وزا ت جهآما نامه

مییزا  وزنیی    فیائو اسیتفاده شیده اسیت.     2106سایر کشو ها از آما های سه سا  منتهی به 

میلییو  د   اسیت کیه بیه ترتییب د        01هیزا  تین و ا زش آ     98صاد ات پرتقا  ایرا  

تقا  به کشو  هشت هزا  تین  جایگاه سیزدهم و پانزدهم جها  قرا  دا د. میزا  وا دات پر

 (.FAO, 2019با ا زش شش میلیو  د   است )

 
‌

‌

‌

‌

‌

‌
‌

‌

‌

‌کشور‌مهم‌تولیدکننده‌پرتقال‌24میانگین‌سه‌ساله‌عملکرد‌در‌‌-2شکل‌

‌های‌پرتقال‌وری‌آب‌در‌باغوضعیت‌آبیاری‌و‌بهره‌-1

هیای بیوشییمیایی د  گیاهیا  اسیت ولیذا وجیود آ  بیرای هیر         آب جزء اصلی واکنش

هیای  گیاهی ضرو ی است. آب د  جذب عناصر غذایی و تعیدیل دمیای خیاک و سیلو     

گیاهی جهت بهبود شرایط  شد و نمو گیاه نقش کلیدی دا د. د ختا  پرتقیا  د  سراسیر   

سا  سبزند و چنانچه شرایط بهینه دمایی برای  شد مهییا باشید د  تمیام سیا  نییاز بیه آب       

حدودیت های کمی و کیفی منیابع آب د  اییرا ، آب   دا ند. با توجه به شرایط اقلیمی و م

ترین عامل د  تولید میوه پرتقا  و بسیا ی از محصو ت کشاو زی محسوب به عنوا  مهم

-و ی آب د  تولید این محصو  دا ای اهمیت بسزایی اسیت. یافتیه  شود و ا تقای بهرهمی

ی آب د  صیو تی  و دهید کیه بهبیود بهیره    های علمی و تجربییات کا شناسیا  نشیا  میی    

ها و عملیات باغدا ی بصو ت جامع د  نظر گرفته پذیر است که مدیریت همه نهادهامکا 

 شود. 
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‌نیاز‌خالص‌آب‌آبیاری‌و‌حجم‌آب‌آبیاری‌در‌باغ‌های‌پرتقال‌‌-1-2

براساس نتایا محالعاتی که د  مناطق مهم مرکبات خیز دنیا انجام شده است، این مناطق 

 (: Garcia Petillo and Castel, 2007به دو دسته تقسیم بندی شدند )از منظر نیاز آبی 

مناطق با نییاز آبیی متوسیط شیامل فلو ییدا، والنسییا و منیاطق کمتیر خشیک ماننید            -0

 1تیا   0ها متر، د  تابستا میلی 2ها کمتر از ا وگوئه که نیاز آبی  وزانه مرکبات د  زمستا 

متیر د   وز  میلیی  1/2تیا   6/0خیت( و مییانگین سیا نه    لیتر برای هر د  81متر )حدود میلی

 است.

مناطق با نیاز آبی بسیا  زیاد نظیر تگزاس و آ یزونیا )آمریکیا(، آفریقیای جنیوبی و      -2

متر و میانگین سا نه بیش از میلی 8تا  9جنوب ایرا  )جهرم( که نیاز آبی  وزانه د  تابستا  

 میلیمتر د   وز است.  1تا  0

که د  ایرا  برای تعیین نیاز آبی د  مناطق مختلیف انجیام شیده اسیت )نظییر       محالعاتی

محالعات موسسه تحقیقات خاک و آب و سند ملی آب کشو (، نیاز آبیی پرتقیا  و سیایر    

انواع مرکبات )نا نگی، لیمو و گریپ فیروت( جداگانیه بر سیی نشیده اسیت و نییاز آبیی        

نتشر شد. نیاز خالص آب آبیا ی مرکبیات د   ها د  جمع انواع مرکبات محاسبه و مپرتقا 

خیز براساس جلد دوم کتاب بیرآو د نییاز آبیی گیاهیا  موسسیه تحقیقیات        مناطق مرکبات

بندی شده است. د  این جیدو    جمع 1( د  جدو  0079خاک و آب )فرشی و همکا ا ، 

پرتقیا    هایبرای تعیین نیاز آبی هر یک از دو منحقه اصلی مرکبات خیز کشو ، سحح با 

های واقع د  هر منحقه به عنوا  وز  د  محاسبه میانگین وزنی نیاز آبی آ  منحقه مید  استا 

 نظر قرا  گرفت. 
‌

‌نیاز‌خالص‌آبیاری‌سالانه‌مرکبات‌در‌مناطق‌مختلف‌ایران‌)مترمکعب‌در‌هکتار(‌‌-0جدول‌

‌مناطق‌مرکزی‌و‌جنوبی مناطق‌شمالی

0210 

(1861-0091) 

01787 

(09911-8021) 
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هیای تحقیقیاتی کیه توسیط پژوهشیگرا  سیازما        با محالعه و جمع بنیدی نتیایا پیرو ه   

تحقیقات، آموزش و ترویا کشاو زی د  منیاطق مختلیف انجیام شیده اسیت، حجیم آب       

د صد نیاز ناخالص آب آبییا ی( د  اسیتا  هیای     011آبیا ی د  تیما های آبیا ی کامل )

های مرکیزی و  ( مترمکعب د  هکتا ، د  استا 1121میانگین )بحو   9119تا  0007شمالی 

( 01611)بحییو  میییانگین  09199تییا  00900نییوا  سییاحلی خلیییا فییا س و د یییای عمییا   

مترمکعیب   6991مترمکعب بر هکتا  و میانگین وزنی برای کل مناطق کشت و کا  پرتقا  

، 0061خ نییا و همکیا ا ،   ، شاهر0060شاهرخ نیا،   الف و ب،  0062پو ،  تعیین شد )ابو 

 با  291(. د  پرو ه ملی تعیین آب کا بردی که د  0068و 0061، عبادی، 0062شهابیا ، 

های مهم مرکبات خیز کشو  انجیام شید، مییانگین وزنیی حجیم       پرتقا  و نا نگی د  استا

مترمکعب د  هکتا ،  01796کرما  مترمکعب د  هکتا ،  01891 آب آبیا ی د  خوزستا 

 و جنوب کرما  مترمکعب د  هکتا  00212، هرمزگا  مترمکعب د  هکتا  09088ا س ف

هیای منتخیب   گیری و تعیین شده است. همچنین د  بیا  اندازه مترمکعب د  هکتا  09191

و  مترمکعیب د  هکتیا    0091حجم آب آبییا ی   پرتقا  و نا نگی  شرا و مرکز مازند ا 

مترمکعییب بییر هکتییا  بدسییت آمییده اسییت )نخجییوانی و   286د  منییاطق غربییی مازنیید ا  

 (.0110همکا ا ، 

د صد تولید پرتقا  د  پنا استا   61همانگونه که د  فصل او  شرح داده شد، بیش از 

شود. د استا  های مرکزی و جنوبی مازند ا ، کرما ، فا س، گیلا  و هرمزگا  انجام می

تیرین اسیتا  تولیید      مازند ا  نیز که مهیم کشو  تولید پرتقا  بدو  آبیا ی میسر نیست. د

شوند. د  نوا  سیاحلی  ها آبیا ی مید صد این با  71کننده این محصو  است نزدیک به 

 ویم با توجه بیه  خیدادهای بیا ش    شما  کشو  هرچه از شرا و مرکز به سمت غرب می

هیا  هیا  د صید بیا    باغدا ا  کمتر به آبیا ی باو  دا ند و از اینروست که د  گیلا  تنها چ

-(. آما  دقیق و قابل ا جاعی از سحح با 0066شوند )وزا ت جهاد کشاو زی، آبیا ی می

هیای بعمیل آمیده از    های دا ای آبیا ی تحت فشا  د  دسترس نیست ولی براساس بر سی

 11های جهاد کشاو زی پنا استا  یاد شده، نزدیک به کا شناسا  صاحب نظر د  سازما 



 آن وري آب در پرتقال و راهبردهاي ارتقاي بهره                                           8

 

د صید د  منحقیه جیرفیت و کهنیوج      91ی مرکبیات د  مازنید ا  و حیدود    هیا د صد با 

ها د  دو شرایط آبیا ی شده و میانگین عملکرد این با  9ای دا ند. د  جدو  آبیا ی قحره

(. د  مازنید ا  و گییلا ، اخیتلاف    0066دیم ا ائه شده اسیت )وزا ت جهیاد کشیاو زی،    

تیوا  همیه ایین مییزا      توجه است، گرچه نمیهای آبیا ی شده و دیم قابل عملکرد د  با 

 اختلاف  ا به آبیا ی  بط داد. 
‌‌‌

‌های‌آبیاری‌شده‌)آبی(‌و‌دیم‌و‌سهم‌تولید‌کشت‌آبی‌عملکرد‌پرتقال‌در‌باغ‌-5جدول‌

‌ایو‌آبیاری‌قطره

‌استان
سهم‌تولید‌کشت‌آبی‌‌عملکرد‌)تن‌برهکتار(

‌)درصد(

ای‌سهم‌آبیاری‌قطره

‌)درصد( ‌دیم‌آبی

 10 6/70 20 9/29 مازند ا 

 91 011 - 8/08 جنوب کرما 

 69 011 - 0/07 فا س

 0 1 8/09 06 گیلا 

 68 011 - 1/00 هرمزگا 

 - 6/76 21 20 میانگین کشو 

‌های‌پرتقال‌وری‌آب‌آبیاری‌در‌باغبهره‌1-1

و ی بیرای کیل ییک سیسیتم ییا بخشیی از آ  بکیا  میی  ود. د           معمو  شاخص بهره

های کشاو زی، آب، زمین، سرمایه، نیروی انسانی و عناصر غذایی عیواملی هسیتند    سیستم

و ی آب بسیته بیه    شیود. شیاخص بهیره    و ی هریک از آنها یا کل آنها برآو د میی  که بهره

و ی فیزیکیی آب یکیی از   مقیاس، زمینه و هدف مو د نظر، تعیا یف مختلفیی دا د. بهیره   

مقدا  عملکرد )کیلوگرم( بر حجم آب )مترمکعیب(   تعا یف کلی است که حاصل تقسیم

تواند حجم آب آبیا ی، مجموع حجم آبیا ی به علاوه است. حجم آب د  این تعریف می

با ش موثر، حجم با ش موثر و حجم تبخییر و تعیرا باشید. د  ایین گیزا ش از دو نماییه       
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)مجمیوع   و ی آبو ی آب آبیا ی )مخرج کسیر حجیم آب آبییا ی( و بهیره     شامل بهره

گیری و استفاده نهایی آبیا ی و با ش موثر( استفاده شده است ولی نمایه اولی ملاک نتیجه

 است. 

و ی آب د  باغات مرکبات د  دو گروه بر سی های انجام شده د  ایرا  د  زمینه بهره

کلی به علاوه یک پرو ه ملی قابل تقسیم بندی است: گروه او  محالعاتی است که جامعیه  

هیای آ  از طرییق تکمییل    هیا  ا میدنظر قیرا  داده و داده   ای از با ده یا نسبتا گستردهگستر

هیای مراکیز و   هیای تحقیقیاتی اسیت کیه د  بیا      پرسشنامه بدست آمد. گیروه دوم پیرو ه  

ایستگاههای تحقیقاتی اجرا و نتایا آ  ا ائه شده است. د  این  استا، یک پرو ه ملی اخیرا 

نی و مهندسی کشاو زی با همکا ی مراکز تحقیقات استا  هیای  توسط موسسه تحقیقات ف

گرمسییری انجیام شیده کیه حاصیل      هیای نیمیه  مرکبات خیز و پژوهشکده مرکبات و مییوه 

با  پرتقا  و نیا نگی د  کشیو  اسیت )نخجیوانی مقیدم و همکیا ا ،        291گیری د  اندازه

0110 .) 

ه است و د  زیر با ذکر شما ه جمع بندی شد 9محالعات مربوط به گروه او  د  جدو  

 شوند: دیف توضیح داده می

و نییاز آبیی ناخیالص بیرای      0062های مرکبات سا  براساس عملکرد با  - دیف او 

 کل کشو  محاسبه شده است.

بیا    72ای ازبراساس عملکرد و مقدا  آب آبییا ی و بیا  وش پرسشینامه    - دیف دوم

 مرکبات شهرستا  دزفو  تعیین شد. 

 براسییاس عملکییرد و حجییم آب آبیییا ی و بییا  وش    -هییای سییوم و چهییا م   دیییف

 با  دست آمد. 01ای  از پرسشنامه

همچنین براساس مقادیر عملکرد استخراج شده از آما نامه محصو ت کشاو زی سا  

، مقادیر نییاز خیالص آب آبییا ی برگرفتیه از جلید دوم کتیاب نییاز آبیی )فرشیی و          0068

های مرکبیات  گین  اندما  کا برد آب آبیا ی اعلام شده برای با ( و میان0079همکا ا ، 
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د صد( توسط موسسه تحقیقات فنیی و مهندسیی کشیاو زی )عباسیی و همکیا ا ،       1/99)

 و ی آب آبیا ی قابل انتظا  تعیین شده است:(، مقادیر زیر به عنوا  بهره0061

  کیلیوگرم بیر    02/7مازند ا  های نواحی ساحلی به استثنای گیلا  و غرب برای با

 مترمکعب

  کیلوگرم بر مترمکعب 06/0های نواحی جنوبی و مرکزی کشو  برای با 

‌‌

‌های‌مرکبات‌تعیین‌شده‌در‌مقیاس‌گستردهوری‌آب‌باغبهره‌-6جدول‌

‌منطقه‌ردیف
بهره‌وری‌آب‌

(kg/m3)‌
‌منبع

 96/0 کل کشو  0
 کشاو ز و همکا ا 

(0069) 

 82/0تا  97/1 دزفو  2
ملا ضا و همکا ا  

(0066) 

 (10/1)2/00تا  7/0 سا ی 0
عبادی و همکا ا  

(0062) 

 (80/2) 1/9تا  29/1 دا اب و جیرفت 1
عبادی و همکا ا  

(0062) 

 

هیای  هیای تحقیقیاتی هسیتند کیه د  بیا      گروه دوم از محالعات یاد شده د  با ، پرو ه

محل اجرای طرح یا شیاهد هسیتند.    آزمایشی کشو  انجام شد و معمو  دا ای تیما  عرف

ها عملکرد با توزین تک تیک د ختیا  آزمایشیی و مییزا  آب آب آبییا ی      د  این پرو ه

و ی آب نتیایا جمیع بنیدی بهیره     7گییری شید. د  جیدو     تیما ها با کنتو  حجمی اندازه

 های پرتقا  مربوط به این دسته از محالعات ا ائه شده است.  آبیا ی با 
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‌های‌آزمایشیهای‌پرتقال‌در‌مقیاس‌باغوری‌آب‌آبیاری‌باغعملکرد‌و‌بهره‌-7جدول‌

 منابع
‌عملکرد‌

‌)تن‌بر‌هکتار( ‌

‌بهره‌وری‌آب‌آبیاری

 )کیلوگرم‌بر‌مترمکعب(

‌محل

‌باغ‌آزمایشی‌

 29/8 0087خرمیا ، 
 

 دزفو  11/1

 20 0062پو ،  ابو 
 

 کاز و  06/0

 01 0062پو ،  ابو 
 

 دا اب 69/0

 9/06 0062پو ،  ابو 
 

 جهرم 00/0

 9/09 0060شاهرخ نیا، 
 

 فسا 90/0

 9/22 0062عبادی، 
 

  امسر 29

 1/29 0062شهابیا ، 
 

 سا ی 8/1
 

هییای پرتقییا  و نییا نگی )نخجییوانی مقییدم و د  پییرو ه ملییی تعیییین آب کییا بردی بییا 

و ی آب آبییا ی بیه تفکییک د     (، حجیم آب آبییا ی، عملکیرد و بهیره    0110همکا ا ، 

براساس این تحقیق میانگین ا ائه شده است.  6و  8مناطق جنوب و شما  کشو  د  جداو  

کیلییوگرم بییر  1/0هییای منتخییب پرتقییا  د  منییاطق جنییوبی و ی آب آبیییا ی د  بییا بهییره

  نتایا این پرو ه نشا .کیلوگرم بر مترمکعب است 2/0تا  9/1و محدوده آ  بین مترمکعب 

های پرتقا  و نا نگی و ی آب آبیا ی و حجم آب آبیا ی د  با میانگین بهرهدهد که می

دامنیه  دا  دا د. د  مناطق شرقی و مرکزی استا  مازند ا  با مناطق غربی آ  تفیاوت معنیی  

 9/92تیا   6/8ایین اسیتا  بیین     مرکیزی و شیرقی  د  منیاطق  و ی آب آبییا ی  بهرهتغییرات 

 98استا  بین  غربید  مناطق و ی آب آبیا ی بهرهو دامنه تغییرات  بکیلوگرم بر مترمکع

د  کیل باغیات   و ی آب آبییا ی  بهیره بیود. مییانگین وزنیی     کیلوگرم بر مترمکعب 261تا 

 0/01منتخب پرتقا  و نا نگی اسیتا  مازنید ا  )بیا احتسیاب سیحح زیرکشیت( بیه مییزا          

 دست آمد.به کیلوگرم بر مترمکعب
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‌آبیاری،‌عملکرد‌و‌حجم‌آب‌آبیاری‌در‌آب‌یور‌بهره‌نگینمیا‌-‌8جدول

‌های‌منتخب‌پرتقال‌جنوب‌کشورباغ‌

‌استان‌ردیف
‌آبیاری‌آب‌یور‌بهره

(kg/m3)‌

‌عملکرد

‌)تن‌بر‌هکتار(

‌حجم‌آب‌آبیاری

‌)مترمکعب‌بر‌هکتار(

 01891 0/09 11/0 خوزستا  0

 01796 0/00 17/0 کرما  2

 09088 7/06 06/0 فا س 0

 00212 0/21 96/0 هرمزگا  1

 09191 9/21 70/0 جنوب کرما  9
 

‌،‌عملکرد‌میوه‌و‌حجم‌آب‌آبیاریآب‌یور‌بهره‌میانگین‌-‌1جدول

‌های‌منتخب‌پرتقال‌و‌نارنگی‌شمال‌کشوردر‌باغ‌

‌منطقه‌خوشه‌ردیف
‌آبیاری‌‌آب‌یور‌بهره

‌)کیلوگرم‌بر‌مترمکعب(

‌میانگین‌عملکرد

‌)تن‌بر‌هکتار(

‌حجم‌آب‌آبیاری

‌)مترمکعب‌بر‌هکتار(

 او  0
شرا و مرکز 

 مازند ا 
2/29 9/00 0091 

 286 06 1/019 غرب مازند ا  دوم 2

 

توا  نتیجه گرفت کیه نتیایا   د  مجموع با توجه به محالعات شرح داده شده د  با ، می

( دا ای اعتبا  بیشتری است، زیرا نتیایا ایین   0110پرو ه ملی اخیر )نخجوانی و همکا ا ، 

 گیری مستقیم از تعداد زیادی با  د  هر منحقه است. محالعه مبتنی بر اندازه

های پرتقا  د  مناطق کشت و کا  این محصو  د  دنییا  و ی آب با د  خصو  بهره

ای( و گزا شات متعددی وجود دا د که بخشی از آنها د  مقیاس گسترده )محلی و منحقیه 

از یک با ( کا  شده است. د  محالعه اجمالی  بخشی دیگر د  محدوده یک با  )یا بخشی

 2/0و ی آب د  ایین ناحییه   کشو  ناحیه مدیترانه، متوسط بهیره  22های مرکبات  وی با 

های نظری محاسبه یا برآو د شید و لزومیا بیا مقیدا      کیلوگرم بر مترمکعب بود.که با  وش

 ,.Daccache et al)سیت  هیا( برابیر نی  گییری مسیتقیم د  بیا    آب آبیا ی )حاصل از اندازه
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با  از یک ناحیه آبیا ی د  اسیترالیا،   06گیری های انجام شده د  . براساس اندازه(2014

( کیلییوگرم بییر مترمکعییب بدسییت آمیید  99/0)بحییو  متوسییط  6/7تییا  8/1و ی آب بهییره

(Skewes and Meisner,1997  پژوهش دیگری د  این کشو  با استفاده از پرسشینامه و .)

با  مرکبات که دا ای مدیریت آبیا ی خوب بودند، انجام شد و مشاهده  09د   سازیمد 

کیلیوگرم بیر مترمکعیب     01تیا   0/1ها د  محدوده و ی آب آبیا ی د  این با شد که بهره

و ی آب هکتیا  از ییک ناحییه آبییا ی د  کشیو  میذکو  بهیره        8711است. همچنین د  

(. محالعیه انجیام شیده    Khan et al., 2005)د کیلوگرم بر مترمکعب بدست آم 1/9آبیا ی 

کیلییییوگرم بییییر مترمکعییییب بدسییییت آو ده  6/1د  قبییییرس شییییمالی اییییین نمایییییه  ا 

 (. Kahramanoglu et al., 2020است)

های تحقیقاتی اجرا شیده د  گسیتره ییک بیا      و ی آب د  پرو همحدوده مقادیر بهره

 911قی کیه بیا ش سیا نه بییش از     بندی کرد: د  مناطتوا  این گونه جمعآزمایشی  ا می

کیلوگرم بر مترمکعب و د  مناطق با بیا ش   11تا  9و ی آب بین متر است، نمایه بهرهمیلی

 Garcia Petilloکیلوگرم بیر مترمکعیب بدسیت آمید )     1/01تا  0/0متر میلی 911کمتر از 

and Castel, 2004 -Garcia Petillo et al., 2014- Panigrahi et al., 2014  -Kanber 

et al., 2007 - Vahrmeijer and Taylor, 2018  - Garcia-Tejero et al., 2010 - 

Quiñones et al., 2012 -Ballester et al.,2014-Gonzalez-Altozano and 

Castel,1999 and2000 - Pérez-Pérez et al,. 2010, 2008).  

‌ایرانوری‌آب‌و‌تولید‌پرتقال‌در‌های‌بهرهچالش‌-1-3

و ی آب، تمامی عواملی که به عملکرد کمیی و  با توجه به ماهیت و تعریف نمایه بهره

توانند د  این نماییه میوثر باشیند. بخشیی از ایین      شوند، میکیفی و مصرف آب مربوط می

باشد ولی ای مربوط است که چندا  قابل مدیریت نمیعوامل به شرایط ساختا ی و اقلیمی

هایی ترین چالشبل مدیریت و بهبود است. با این وجود، فهرست مهمبخشی دیگر از آ  قا

 و ی آب د  کشو  با آ  مواجه است، عبا تند از:که تولید پرتقا  و بهره

  محدودیت منابع آبی د  بسیا ی از مناطق تولید پرتقا 

  ها به ویژه د  شما  کشو کوچک بود  با 
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 های شایع و نو هو آفات و بیما ی 

  ها د  مقایسه با کشو های پیشروبود  عملکرد با کمتر 

 ها و دانش باغدا یکافی نبود  انتقا  یافته 

 مدیریت نامناسب آبیا ی 

  ضایعات محصو 

‌‌یرانتقال‌ارپ‌یهاآب‌در‌باغ‌یوربهره‌‌یارتقا‌یراهکارها‌-3

هیای پرتقیا  مسیتلزم بکیا گیری     و ی آب د  بیا  بهبود وضعیت تولید و ا تقیای بهیره  

هییای تحقیقییاتی و دانییش صییحیح باغییدا ی اسییت. بییه منظییو  گییردآو ی و معرفییی   یافتییه

آو ی و ها و تجربیات مربوطه از پژوهشگرا  و کا شناسا  جمع اهکا های مو دنظر، یافته

سپس بر سی و تحلیل شد. بحو کلی  اهکا های مزبو  د  هشت گروه دسته بندی شد که 

هیای مناسیب د  مرحلیه احیداث     ها  سالم و ا قام و پایهشامل این موا د است: استفاده از ن

آو ی(، باغی )تراکم کاشیت، تربییت و هیرس و مهیا  سیا      با ، اجرای د ست عملیات به

های هرز، مدیریت بهینه های محیحی )سرما، گرما و ...(، کنتر  صحیح علفمدیریت تنش

و کنتیر  د سیت    آب و آبیا ی، اجرای صحیح تغذییه و عملییات حاصیلخیزی، میدیریت    

 ها و کاهش ضایعات میوه.آفات و بیما ی

‌استفاده‌از‌نهال‌سالم‌-3-2

مرحله  ویشی د ختا  پرتقا  معمو  بسته به شرایط آب و هوایی و وضعیت میدیریتی  

کشید د  ایین مرحلیه مییزا  عملکیرد و د آمید حاصیل از        با ، حدود هشت سا  طو  می

های قابل توجهی که مییزا  آ  بییش از پینا میلییا د     فروش میوه بسیا  پایین است و هزینه

( است که بیر تولیدکننیده تحمییل    0066های منتهی به سا   یا  د  هکتا  )براساس قیمت

شود. د  صو تی که تولید کننده از نها  ناسالم د  احداث با  استفاده کنید عمیلا ایین    می

د صیدی مواجیه خواهید     11عملکرد گذا ی کاملا هد   فته و یا حداقل با کاهش سرمایه

هیای  شد. خوشبختانه با بیش از یک دهه تلاش پژوهشیگرا  پژوهشیکده مرکبیات و مییوه    
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سازی شده اسیت.  سازی نها  مرکبات د  کشو  بومیگرمسیری، دانش و فناو ی سالمنیمه

سیازی شیده اسیت و بیا انجیام       قم مرکبات د  پژوهشکده مزبو  سیالم  01تاکنو  بیش از 

 قیم دیگیر پیس از و ود اطمینیا  حاصیل شید. بنیابراین د          01ایشات  زم، سیلامت  آزم

 قم د  کشو  موجود است و پژوهشکده  21های اولیه سالم مربوط بهمجموع تاکنو  هسته

با همکا ی شرکت دانش بنیانی که بدین منظو  تاسیس کرده است اقدام به تولید پیوندک 

 (.0067کند )قاسمی، نها  میسالم و عرضه آ  به تولیدکنندگا  

‌های‌مناسبارقام‌و‌پایه‌-3-1

و ی ذخایر  نتیکی گیاها  ز اعی و باغی به منظو  تامین امنیت غیذایی، ا تقیای بهیره   

کشاو زی، گزینش انواع متحمل یا مقاوم به تنشهای زنده یا غیرزنده و تولید ا قام تجیا ی  

گرمسییری طیی   هیای نیمیه  کبات و میوهدا ای اهمیت خاصی است. از اینرو پژوهشکده مر

های بومی اقدام کرده اسیت کیه   پلاسم_آو ی و ا زیابی   مسالیا  متمادی نسبت به جمع

نمونه، جیرفت  000نمونه، دزفو   61عبا تند از: کلکسیو  ا قام ایستگاههای کترا به تعداد 

ات  اهری و مولکولی ها تعیین مشخصپلاسم  منمونه. د  ا زیابی 19نمونه و دا اب  010

گری و بر سیی بیرای تحمیل بیه تینش شیو ی،       های گرده و غربا زنی دانهو قابلیت جوانه

ها تا پییش از دهیه   خشکی و بیما ی جا وک لیموترش انجام شده است. حاصل این تلاش

شمسی، به معرفی چند  قم اقتصادی نظیر پرتقا  تامسو  ناو  منجیر شید و د  دو دهیه     71

نیوهیا ، ناولییت، لیین لییت، ناولینیا و      هیای اسیپرینگ نیاو ،  ود  د،    پرتقیا  اخیر نییز  

کا اکا ا به تولیدکنندگا  معرفی شده است. این ا قام دا ای محدوده زما   سیدگی نسبتا 

بیذ ی، پربیا ی و بیا دهی    زیاد )زود س تا دیر س( و خصوصیات کیفی محلوب نظیر بی

ا ائیه شیده    01تفکیک مناطق کشت بیه شیرح جیدو     منظم هستند.ا قام مناسب پرتقا  به 

 است.
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‌ها‌برای‌سه‌ناحیه‌کشت‌و‌کار‌در‌ایرانارقام‌مناسب‌پرتقال‌-24جدول‌

‌نوار‌ساحلی‌خزر‌نوار‌مرکزی نوار‌ساحلی‌خلیج‌فارس

 کا اکا ا؛ والنسیا؛تا وکو؛
 سانگینلا لیِت؛ ینیناولیت؛لِ

 والنسیا؛ اپل؛ پاین ما س؛ هاملین؛
  سانگینلا؛ تمپل؛ تا وکو؛ کا اکا ا؛

 لیِت ینیناولیت؛لِ سالوستیانا؛

 ناو ؛ واشنگتن  ناولینا؛ ناو ؛ تامسو 
 هاملین؛ ناو ؛ اسپرینگ نیوها ؛
 براو ؛ پا سو  سالوستیانا؛ ما س؛

 خونی انواع
 

ها بایستی با توجه بیه شیرایط محیدود کننیده اقلیمیی صیو ت       انتخاب پایه برای پرتقا 

نوع پایه مناسب برای هر یکی از عوامل محیدود کننیده آو ده    00از اینرو د  جدو   گیرد

های مهم با توجه به شرایط اقلیمی آنهیا د   های مناسب برای استا شده است. همچنین پایه

 آو ده شد.  02جدو  

‌های‌اقلیمیهای‌پیشنهادی‌با‌توجه‌به‌نوع‌محدودیتپایه‌-22جدول‌

‌محدودیت پیشنهادی‌های‌پایه

 سرمازدگی SFSها؛ یوزو؛ کلئوپاترا؛  ای برگچه سه

ماکروفیلا؛  نگپو  یم؛ ولکامریانا؛ کلئوپاترا؛ 

 لیموشیرین؛کا یزو؛ سیتروملو
 خشکی

 کلئوپاترا؛ ماکروفیلا؛  نگپو  یم؛ نا نا؛ ولکمریانا؛

 C35؛ Gou Touتایوانیکا؛ 
 شو ی

 غرقاب پونسیروس؛ ترویر؛ لیموشیرین؛ ولکامریانا نا نا؛

 خاک آهکی C35؛ لیموشیرین؛ SFSکلئوپاترا؛

 قلیاییخاک  C35کلئوپاترا؛  نا نا؛
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‌های‌مهم‌کشورهای‌مناسب‌برای‌استانپایه‌-21جدول‌

 قابل‌توصیه‌های‌پایه‌استان

 ها؛ نا نا؛ کلئوپاترا ای برگچه سه مازند ا 

 ترویر نا نا؛ لیمو عمانی؛ ولکامریانا؛  نگپو  یم؛ فا س

 نا نا؛  نگپو  یم؛ ولکامریانا کرما 

 لیموعمانی؛ ماکروفیلا؛ کلئوپاترا نا نا؛ هرمزگا 

‌آوری(باغی‌)تراکم‌کاشت،‌تربیت‌و‌هرس‌و‌مهار‌سالراهکارهای‌به‌-3-3

تراکم کاشت د ختا  پرتقا  د  با  بستگی به عوامل متعددی نظییر نیوع  قیم و پاییه،     
عمق و غنای خاک، سیستم تربیت تاج، منبع آب دسیترس، مکیانیزه ییا سینتی بیود  نظیام       

. بحیو کلی فاصیله کاشیت اسیتاندا د     (0067)عبادی و همکا ا ، بردا ی و غیره دا د  بهره
متیر   9×9متیر ییا    9×1متیر و د  جنیوب    9×1متر تا  1×9/0ها د  شما  کشو  برای پرتقا 

کننده مرکبات )فلائینگ د اگیو (  .با و ود و معرفی پایه پاکوتاه(0067)گلعین و عدولی، 
آزمایشاتی از این پایه  وی  قم اقتصادی و غالب پرتقا  یعنی تامسیو  نیاو  انجیام شید و     

تین د  هکتیا  د  قییاس بیا      09د تیا  اصله د  هکتا  عملکیر  0011مشاهده شد که با تراکم 
 (.0082اصله قابل حصو  است )جهانگیرزاده و همکا ا ،  911تراکم 

تربیت و هرس از مرحله تولید نها  تا بعد از  شد کامل  ویشی هموا ه ضرو ی است. 
های زائد باعث نو گیری بیشتر و کاهش تجمع آفات، کاهش نییاز بیه   حذف شاخ و برگ

آو ی اساسیا   ب خواهد شد. بیرای پاییدا ی تولیید و کیاهش سیا      مصرف سم و کود و آ
سا  آو  باشد. د  ا قام که مستعد سیا  آو ی  شود که ترجیح تولید با ا قام همهتوصیه می

هیا مهیا  سیا  آو ی بیا دو  اهکیا  قابیل انجیام اسیت         ها، والنسا و محلیهستند مثل خونی
زنیی قبیل از    حلقیه کیه بیا    نییاو    د  سیا  دهی  افزایش گل -0: (0062)قاسمی و همکا ا ، 

کیاهش گیل ییا     -2امکا  پذیر است و  القایی پاشی او ه د  زما  گل انگیزی یا محلو  گل
توصییه شیده   با  یا ابتدای سیا  پربا   و هرس د  پایا  سا  کم  تنککه با میوه د  سا  آو  

 است.
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‌های‌محیطیکنترل‌تنش‌-3-0

  همچیو  بسییا ی از منیاطق کشیو  هیر سیاله بیا        مناطق کشت و کیا  پرتقیا  د  اییرا   

هیای  زا نظیر یخبندا ، گرمیازدگی و ... مواجیه اسیت. د  تینش     خدادهای اقلیمی خسا ت

د صد از کاهش عملکرد ناشی  99تا  91تواند ها میسرما، استفاده از پلا های باغی د  با 

ن  اهکا هیای دیگییر  (. همچنیی 0086پنیاه و اوحیدی،   از  یخبنیدا  پیشیگیری کنید )ییزدا     

همچو  انتخاب مکا  مناسب، استفاده از نها  سالم و متحمل )به یخبندا (، تغذیه مناسب، 

مبا زه با آفات و بیما ی د ختا ، برداشت محصو ، عدم شخم زمین، بستن فوم به دو  تنه 

ا  د ختا  قبل از وقوع یخبندا  و آبیا ی با انی د ختا  با آب چاه د  زما  وقیوع یخبنید  

تواند بر کاهش خحر یخبندا  و د  نتیجه حفظ عملکرد بهینه تاثیرگذا  باشند )تاجو  و  می

اندازی با سیایبا  دو  اهکیا    های گرمایی کائولین پاشی و سایه(. د  تنش0062همکا ا ، 

د صد توانست دمای برگ  ا تا مییزا    9با غلظت  آید. استفاده از کائولین مهم به شما  می

 18د صید( و وز  مییوه )   11و ی آب )، کاهش دهد که منجر به افیزایش بهیره  د صد 29

 (. 0068د صد( گردید ) فیعی  اد و همکا ا ، 

 بیش شد  گرم از ممانعت طریق از تواند می اندازی سایه گرمایی، تنش وقوع د شرایط

-حفظ سیلامت د ختیا  میوثر باشید. سیایه      بر آنها، فتوسنتزی توا  حفظ و ها برگ حد از

د صد، دمای برگ و دمای خاک  ا کاهش داده  91اندازی با تو های سبز یا سفید با مش 

پاشی  (. افزو  بر کائولین0111کاهد )شفیعی ز گر، و از ایجاد تنش گرمایی به د ختا  می

 ییا ی آب یسیتم س ینامتو  استفاده از  قم متحمل به تنش گرما، کشت متراکماندازی، و سایه

و استفاده از مالچ د  زما  وقوع تنش گرما  نییز   متعاد  یهتغذ د  کنا د  زما  احداث با  

 (. 0069توصیه شده است)تاجو ، 

هیای هیرز جلیوگیری کیرده سیبب حفیظ       های طبیعی و مصینوعی از  شید علیف   مالچ

ر آ  اسیت کیه   پژوهشی بدست آمده د  شما  کشیو  بییانگ   شوند. یافته  طوبت خاک می

-د صد کم می 90های هرز   ا به میزا  استفاده از شبد  به عنوا  گیاه پوششی  شد علف

 (.0069د صد موثر است ) اهب،  01کند و د  حفظ  طوبت خاک به میزا  
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‌مدیریت‌بهینه‌آبیاری‌-3-5

 ییزی  تیوا  از طرییق اصیلاح ییا تبیدیل  وش آبییا ی، برنامیه       مدیریت آبییا ی  ا میی  

 کرد. ای بهینهبردا ی مناسب از آبیا ی قحرهآبیا ی تنظیم شده و بهرهی، کمآبیا 

‌های‌آبیاریاصلاح‌یا‌تبدیل‌روش‌-3-5-2

ا ائیه شیده    00های تحقیقاتی د  زمینه اصلاح یا تبیدیل  وش آبییا ی د  جیدو     یافته

کاهشیی  و ی آب آبیا ی و تغییرات است. د  این جدو  تغییرات افزایشی عملکرد و بهره

مقدا  آب آبیا ی د   وش توصیه شده نسبت به  وش عرف منحقه )یا شاهد( آو ده شده 

ای و اسییت. د  خوزسییتا  )دزفییو ( تبییدیل آبیییا ی سییححی بییه  وش هییای آبیییای قحییره  

و ی آب شیده اسیت   میکروجت برای دو  قم پرتقا  )ما س و والنسیا( سیبب بهبیود بهیره   

و ی آب( همچنیین د  منیاطق مرکیزی و شیرقی     بهیره  . این نتیجه )بهبیود (0087خرمیا ، )

ای بیرای د ختیا  پرتقیا     مازند ا  با استفاده از تغییر  وش آبیا ی سححی به آبیا ی قحره

( و د  غیرب مازنید ا  بیا افیزایش حجیم      0080سانگین )اسدی کنگرشیاهی و همکیا ا ،   

ا مازنید ا   چکیا ( د  شیر  خاک خیس شده )با انتخاب میکروجت و تعداد صحیح قحیره 

 بدست آمده است.( 0089عبادی،  وی پرتقا  تامسو  ناو  د  کشت متراکم )
 

‌وری‌آب‌آبیاریتغییرات‌عملکرد،‌مقدار‌آب‌آبیاری‌و‌بهره‌-23جدول‌

‌های‌تحقیقاتیهای‌پرتقال‌در‌یافتهباغ‌

 محل‌یافته
‌عملکرد

(ton/ha) 

‌آب‌آبیاری

(m
3
/ha) 

‌آب‌آبیاری‌بهره‌وری

(kg/m
3) 

 منبع

 خوزستا 
 0/6به  0/6
*(2)+% 

 8011به  08698
( %2/99-) 

 02/0به  18/1
(000)+% 

 0087خرمیا ، 

 شرا مازند ا 
 0/10به  8/07
(6)+% 

 1809به  9870
( %9/26-) 

 9/8به  9/9
(99)+% 

 0080 اسدی،

 غرب مازند ا 
 0/21به  07
( %9/08+) 

 0901به  0919
( %7/1-) 

 0/00به  00
(06)+% 

 0089عبادی، 

‌د صد افزایش یا کاهش*
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(، 0110براساس جدیدترین محالعیه انجیام شیده توسیط نخجیوانی مقیدم و همکیا ا  )       

های منتخب پرتقیا  جنیوب کشیو  د  دو  وش آبییا ی     با و ی آب آبیا ی بهرهمیانگین 

بیه بییا  دیگیر،    بیود.  کیلوگرم بر مترمکعیب   19/0و  22/0ترتیب برابر ای بهسححی و قحره

طو  مییانگین حیدود   به ای قحره  وش آبیا ی های یاد شده د آب آبیا ی د  با و ی بهره

 سححی بود. وش های آبیا ی شده به د صد بیش از با  21

‌های‌آبیاریبرداری‌بهینه‌از‌سیستممدیریت‌و‌بهره‌-3-5-1

هیای آبییا ی   به اعتقاد بسیا ی از کا شناسا  مدیریت و بهیره بیردا ی بهینیه از سیسیتم    

اهمیت خاصی دا ند. بسیا ی از باغدا ا  بعلت مها ت و دانش ناکیافی، میدیریت د سیتی    

هیا  ا بعلیت   ازسیستم آبیا ی قحره ای ندا ند و و پیس از چنید سیا  اسیتفاده، ایین سیسیتم      

آو ند. د  ایین زمینیه بخشیی از    های ثقلی  وی میناکا ایی کاملا حذف و دوبا ه به  وش

آزا  ( و عبیادی و بیی  0060است کیه د  نشیریات فنیی عبیادی )    اقدامات مهم به شرح زیر 

 ( بحو  کامل ا ائه شده است: 0081)

‌پیشگیری‌از‌آلوده‌شدن‌منابع‌آب:

، خییا و خاشییاک،  از آلییوده شیید  منییابع آب بییویژه اسییتخرهای ذخیییره توسییط ذ ات 

ای،  هها و ...جلوگیری شود. گاهی باغدا ا  برای تیامین آب مو دنییاز آبییا ی قحیر     جلبک

آب  ا از چاههای کم آب یا نهرهای کوچک به یک استخرذخیره منتقیل میی کننید و از    

ای تحویل می دهند. د  این حالت برای اینکه آب د  معرض نو  قرا   آنجا به سیستم قحره

های  وباز  ا کاملاً پوشاند تا هیچ نو ی بیه آب نرسید. د     نگیرد حتما باید استخر و جوی

هیا و بعضیی از موجیودات زنیده      ایط مناسبی برای  شد و تکثیر جلبکغیر این صو ت شر

 شود.  ها می چکا  شود و به شدت سبب آلودگی آب و گرفتگی قحره دیگر فراهم می

‌های‌کافی‌و‌مناسب:‌نصب‌صافی

شود که آب به مییزا  معیین پیای د ختیا   یختیه شیود.        ها سبب می چکا  وجود قحره
همیین خیاطر اسیتعداد بیا یی      ز برای خروج آب هسیتند و بیه  ها دا ای  وزنه  ی چکا  قحره
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، ذ ات شن و ماسیه، جلبکهیا، بیذو  علفهیای هیرز،  شیه        برای گرفتگی توسط گل و  ی
حشرات و اجزای تخریب شده گیاها  مختلف و همه ذ ات غییر زنیده و موجیودات  ییز     

  ری از گرفتگیی زنده معلق د آب دا ند. د  مرحله طراحی و نصیب سیسیتم، بیرای جلیوگی    
ها، متناسب با کیفیت آب )نوع و میزا  ذ ات و موجودات معلق( یک ییا چنید    چکا  قحره

شود. د  د جیه او  بایید ایین     نوع صافی بعد از پمپ و ابتدای لوله اصلی د  نظر گرفته می
شود برای کاهش  ها با اندازه و نوع مناسب نصب شوند و اکیدا به باغدا ا  توصیه می صافی
ها به عنوا   ها حذف یا کمتر دیده شود. زیرا صافی ینه اولیه اصرا  ننمایند که این صافیهز

ای تلقی می شوند و چنانچیه بیه تعیداد و نیوع مناسیب انتخیاب و        قلب سیستم آبیا ی قحره
 ها گرفته شده و آبدهی  زم  ا نخواهند داشت.  چکا  نصب نگردند د  مدت کوتاهی قحره

‌ها:‌به‌موقع‌صافیتمیز‌کردن‌کافی‌و‌

هیای   بردا ی از سیستم پس از نصب و  اه اندازی اولیه، یکی از اصو  ضرو ی د  بهره
هیا   هاست. بایستی د  ابتدا و انتهیای فصیل و طیی آ  صیافی     ای تمیز نگهداشتن صافی قحره
های متیداو  و نحیوه تمییز کیرد       طو  منظم و کافی شستشو و تمیز شوند. د  زیر صافی به

 شود: ریح میآنها تش

د ست بعد از ( تو ی های صافیشنی و  صافیسیکلو ، )بترتیب  صافیسه نوع معمو   
منظو  خاصی، قرا  دا د. صافی سییکلو  بیرای جلیوگیری از و ود ماسیه      هپمپ، هریک ب

مخزنیی   یایین صیاف   ینزییر د  قسمت به لوله اصلی بکا می  ود. از آب تر  ات سنگینذو
 . برای تمیز کرد  باید پمپ خاموش باشید، شود وجود دا د که ذ ات د  آنجا ته نشین می

  ا خا ج کرد. ته نشن شده د یچه مخز   ا باز و ذ ات  توا  د  این حالت می
هیای  ه است که د  آ   یه هایی از شین بیه انیداز    یصافی شنی مخز  استوانه ای شکل

کرد  این صافی معمو  چها  شیر تعبیه شده اسیت کیه بیا    برای تمیز  مختلف وجود دا د. 
بستن دو تا و باز کرد  دوتای دیگر جریا  آب از پایین به با ی صیافی )بیرعکس حالیت    

شود. با این عمل صافی شستشو شده و ذ ات فیزیکی به خا ج از صافی آبیا ی( هدایت می
 شود.منتقل می
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)سیو اخدا  وپوشییده    دو استوانه مشیبک  که د  آ فلزی  ای تو ی استوانه صافییک 
اتیلنی با قحرهای متفاوت وجیود دا د. د  هنگیام آبییا ی     پلی شده با یک تو ی فلزی  یز(

آب از سحح خا جی این دو اسیتوانه بیه د و  آنهیا  اه یافتیه و بیدین ترتییب  ذ ات  ی،       
که د  ته صافی  ها و...  ا برجای می گذا ند. آب صافی شده از طریق لوله خروجی جلبک

توا  تمیز کیرد: د     ا به دو  وش میها  شود. این صافی وجود دا د به لوله اصلی منتقل می
 ا بیاز و دو اسیتوانه میذکو   ا خیا ج      صافید یچه   وش دقیق تر ابتدا پمپ  ا خاموش و

( و آب تمییز، آ   ا میی    پلاسیتیکی فیرش شیویی )بیرس      کرده و با استفاده از یک برس
د   وش شستشوی سریع ابتدا شیر خروجی صافی که به لوله اصلی سیستم متصیل    شویند.

هیای   صیافی است  ا بسته و شیر تخلیه  ا باز می کنند و سپس پمیپ  ا  وشین میی کننید.      
ها و موجودات زنده  یز بکا  می  تو ی و شنی برای جلوگیری از و ود ذ ات  ی، جلبک

شیود.    ند، د  دو طرف صافی اختلاف فشا  زییاد میی  ها نیاز به شستشو دا  ود. وقتی صافی
 0/1ها قرا  دا ند حیدود   هرگاه اختلاف فشا  د  فشا سنا هایی که د  قبل و بعد از صافی

ها تمیز است گردد نشا  دهنده این است که صافی  بیشتر از حالتی که صافی اتمسفر  1/1تا 
 باید تمیز گردد.  

‌ها‌شستشوی‌لوله

ای با  بیه چنید قسیمت تقسییم و هیر قسیمت دا ای ییک لولیه توزییع           د  آبیا ی قحره
های آبده مسیتقرد  امتیداد  دییف د ختیا ، از      کننده)با دو شیر د  ابتدا و انتها( است. لوله

دا  بیه   چکیا   چکا  یا لوله قحره گیرند و د  پای هر د خت، قحره لوله توزیع کننده آب می
دا  بست انتهیایی قیرا     چکا  های قحره د. د  انتهای لوله آبده و لولهشو لوله آبده متصل می

ها، د  ابتدا و انتهای هر فصل آبیا ی باید شیر  چکا  دا د. برای جلوگیری از گرفتگی قحره
دا   ا بیاز کیرد تیا     چکا  های آبده و قحره های توزیع کننده و بست انتهایی لوله انتهایی لوله

 ن شده با فشا  آب خا ج شوند. گل و ی وذ ات ته نشی

‌ها‌اطمینان‌از‌سالم‌بودن‌پمپ‌و‌شیرها‌و‌پاره‌نبودن‌لوله

ها نصب اسیت میی تیوا      از  وی فشا سنجی که  وی لوله دهش پمپ و قبل از صافی 
کند یا خیر؟ شیرها ممکن است به د ییل مختلیف    فهمید که آیا فشا  مو دنیاز  ا تامین می
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هیا بخصیو     یا باز  ا بحیو  کامیل انجیام ندهنید. پیا گی لولیه      خراب شوند و حالت بسته 
دا  که  وی سحح خاک قرا  دا ند، امری معمیو  اسیت. ایین     چکا  های آبده و قحره لوله

و زی، مبا زه با علفهای هرز با استفاده از ماشینهای چمن ز  یا  اتفاا د  اثر عملیات خاک
شیود. بیرای  فیع ایین      فیراوا  آب میی  دهد و منجر بیه هید   فیت     علف تراش و...  خ می

ها  ا  ها باید د  ابتدا وطی فصل آبیا ی تمام قسمتهای با   ا به دقت باز سی و عیب اشکا 
 برطرف نمود. 

، معیوب بیود  پمیپ و شییرها و پیا گی      ها چکا  همه نواقص فوا اعم از گرفتگی قحر
یگیر کمتیر از مقیدا  نییاز     شود بعضی د ختیا  بییش از انیدازه و بعضیی د     ، سبب می ها لوله

صو ت غیریکنواخت انجام شود. بنابراین با کنتر  و نظا ت بر  آبیا ی شوند و یا آبیا ی به
،  اندما  آبیا ی و یکنیواختی آبییا ی  ا انیدازه     کا سیستم باید محلهای نشت آب  ا بست

 د صید بیود بیا مشیو ت ییک کا شیناس       79گیری کرد و اگر یکنواختی آبیا ی کمتر از 
 نسبت به  بهبود وضعیت کا  سیستم اقدام کرد. 

‌ها‌‌صورت‌نفوذ‌عمقی‌زیر‌ناحیه‌ریشه‌پیشگیری‌از‌تلفات‌آب‌به

این نوع تلفات آب آبیا ی معمو  حاصل تعیین ناد ست مقدا  آب مو دنیاز آبیا ی و 
یا نقص د  سیستم آبیا ی است. برای اینکه محمئن شویم هیچ آبی از ناحییه  یشیه خیا ج    

شود می توا   طوبت خاک و عمق آبیا ی  ا با یک میله آهنی با ییک ییا تجهییزات     ینم
دیگر بر سی نمود و نسبت به اصلاح یا تعدیل مقدا  آب آبیا ی اقدام نمیود. همچنیین د    

ای بد ستی طراحی و یا نصب نشیود، بعضیی از قسیمتهای     صو تی که سیستم آبیا ی قحره
 لفات عمقی د  آ  قسمت  خ می دهد.با  بیش از نیاز آبیا ی شده و ت

‌متناسب‌سازی‌مقدار‌و‌مدت‌آبیاری‌هر‌قسمت‌از‌باغ‌با‌نیاز‌واقعی

،   قیم و گیاهی نیوع خیاک یکسیا        های با  از نظیر سین د ختیا     معمو  همه قسمت
ای برای همه قحعات با  بیا توجیه بیه حیداکثر نییاز)       ، سیستم آبیا ی قحره نیستند. د  مقابل
شود. بنابراین   زم است برای قحعاتی از با  کیه نییاز    و بز گ ( طراحی می د ختا  با و 

آبی متفاوت دا ند شیر نصب شود تا بتوا  به اندازه نیاز و با توجه به سن و نوع  قم د خت 
آبیا ی نمود. همچنین برای پی برد  به مقدا  آب داده شده  زم است د  ابتیدای سیسیتم،   
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ن کا  کمک بسیا  بز گی خواهد کرد تا آب به مقدا  تعییین  کنتو  حجمی نصب شود. ای
 آبیا ی یا بیش آبیا ی سهوی جلوگیری شود. شده به د ختا  تحویل شود و از کم

‌های‌آبیاری‌براساس‌شرایط‌آب‌و‌هوایی‌مطلوب‌ریزی‌سیستم‌طراحی‌و‌برنامه

  سا  از پنا ای براساس حداکثر تقاضای گیاه د  چها های آبیا ی قحره معمو  سیستم 

 وبخیش قابیل تیوجهی از  رفییت چنیین       شیوند ازایین   ها( طراحی می د صد سا  81سا  )

های محلوب از نظر آب و هوایی)با با ش مناسب(  بدو  اسیتفاده بیاقی    هایی د سا  سیستم

ها د  اکثر اوقات باید کمتیر از  رفییت کامیل     می ماند لذا باید توجه داشت که این سیستم

ز سویی دیگر اگر سیستم بر اسیاس دو ه هیای حیداکثر نییاز طراحیی نشیود و       کا  کنند. ا

توانیم زمین بیشتری  ا به زیر کشت آبی بیرد و   براساس یک سا  محلوب طراحی شود می

توا  استفاده بیشتری از منابع محیدود آب   هایی که نیاز به آب آبیا ی کم است می د  سا 

شود ولیی مییانگین د آمید     شک تا حدی کم میهای خ کرد. بدین ترتیب عملکرد د  سا 

 تواند افزایش یابد. د  د ازمدت می

‌ریزی‌آبیاری‌بهینه‌سازی‌برنامه‌-3-5-3

 01 یزی آبیا ی مستلزم داشتن دانش و ابزا  مربوطه است. د  جدو   بهینه سازی برنامه

خصوصیی اسیتا    هیای  های تحقیقاتی اجرا شده د  با های تحقیقاتی مربوط به پرو هیافته

 یزی آبیا ی  وی د ختا  پرتقیا  نیاو  کیه د     فا س ا ائه شده است.  اهکا  بهینه برنامه

 01شهرهای کاز و ، دا اب و جهرم بدست آمده است، استفاده از دو تانسیومتر د  اعماا 

تیا   01متری خاک برای تعیین مدت آبیا ی و شروع آبیا ی د  مکش  طوبتی سانتی 91و 

الیف و ب(. برنامیه  ییزی آبییا ی      0062پیو ،   با  خاک توصیه شده است )ابیو  سانتی 09

د ختا  پرتقا  )شهر فسا(  بر اساس سند ملی نیاز آبی گیاها  و دو  آبییا ی ییک  وز د    

گیری دمای پوشش گیاهی بیا دماسینا فروسیرخ سیبب بهبیود عملکیرد و       میا  و نیز اندازه

(. بنیابراین اسیتفاده از   0060شیاهرخ نییا،   ت )و ی آب و کاهش مصرف آب شده اسی بهره

گیری مکیش  طیوبتی خیاک،     یزی آبیا ی مبتنی بر اندازههای علمی برنامهیکی از  وش
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د صید تیا    8/90توانید حیداقل   گیری دمای پوشیش گییاهی میی   سند ملی نیاز آبی و اندازه

 (. 01  های پرتقا   ا افزایش دهد )جدوو ی آب د  با د صد بهره 020حداکثر 
 

‌ریزی‌آبیاری‌درهای‌پژوهشی‌در‌زمینه‌برنامهیافته‌-20جدول‌

‌های‌آزمایشی‌پرتقال‌استان‌فارسباغ‌

بهره‌وری‌آب‌

(kg/m3) 

‌آب‌مصرفی

(m3/ha) 

عملکرد‌
(ton/ha) 

 محل‌یافته آزمایش

 8/2به  1/0

(010)+% 

 00288به  09229

( %6/29-) 

 02به 20

*( %1/92)+ 

 وش برنامه سه 

  یزی
 کاز و 

 8/2به  9/0

(88)+% 

 01690به  01029

(11%-) 

 26به  8/20

( %8/02)+ 

تانسیومتر و عرف 

 منحقه
 کاز و 

 0تا  2

( %8/90)+ 

 00029به  07029

( %2/21-) 

 06به 01

( %7/01)+ 

 وش برنامه سه 

  یزی
 دا اب

 9/2به  0/0

(007)+% 

 00000به  07029

( %6/09-) 

 27به  9/06

( %9/08)+ 

برنامه   وشسه 

  یزی
 جهرم

 9/0به  9/0

(020)+% 

 6111به  01111

( %9/6-) 

 0/20به  9/09

( %0/27)+ 

 وش برنامه پنا 

  یزی
 فسا

‌د صد افزایش یا کاهش*
‌

 09های آزمایشی پرتقیا  منیاطق مرکیزی و غیرب مازنید ا  د  جیدو        د  با ها یافته

 ملاحظیه د  عملکیرد د ختیا     سیبب کیاهش قابیل   آبییا ی  کیم  بیانگر آ  است که اجیرای 

دهید. یافتیه مربیوط بیه  دییف او  جیدو        و ی آب آبیا ی  ا افزایش میشود و بهرهنمی

د صید نییاز کامیل بیه  وش آبییا ی بخشیی  یشیه         79آبیا ی به میزا  مذکو ، اجرای کم

انیداز د خیت آبییا ی شید و     است. د  این  وش د  هر مرتبه آبیا ی، نیمی از سیحح سیایه  

 وز انجام شد، ییا بیه بییا  دیگیر د       02تا  9یی سمت خشک و آبیا ی شده پس از جابجا

(. 0062د صد آب قابل استفاده از خاک تخلیه شد )شهابیا ،  81زمانی صو ت گرفت که 

آبیا ی معمولی د  سراسر بها  و تابسیتا   اجرای کم 0-9یافته مربوط به  دیف دوم جدو  

ل است که با استفاده از تشتک تبخیر تعییین شید )عبیادی،    د صد نیاز آبی کام 81به میزا  
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آبییا ی بیه  وش آبییا ی    اجیرای کیم   0-9(. یافته اشا ه شده د   دیف سوم جدو  0061

 79و  91آبیا ی با مقادیر مصرف آب  کماندازی است که د  آ  بخشی  یشه همراه با سایه

بایسیتی  د صد(  79یا  91)ن دو انتخاب یکی از ای ت.د صد نیاز کامل آبی قابل توصیه اس

د  ایین دو  اهکیا    شید.  براساس ا زیابی اقتصادی و شدت کمبود آب د  منحقیه و بیا  با  

هیای گیرم سیا  )خیرداد تیا       های سایبا  سیبز  نیگ د  میاه    اندازی با تو ی سایه زم است 

 91تراکم اتیلن با  تو ی های سایبا  مو د استفاده از جنس پلیانجام شود.  اواسط شهریو (

 (. 0068)عبادی،  د صد است که بصو ت افقی د  با ی تاج د خت قابل نصب است
‌های‌آزمایشی‌پرتقال‌استان‌مازندرانهای‌پژوهشی‌در‌زمینه‌کم‌آبیاری‌در‌باغیافته‌-25جدول‌

بهره‌وری‌آب‌

‌(kg/m3)آبیاری

‌آب

‌(m3/ha)مصرفی
‌عملکرد

(ton/ha)‌
‌آزمایش ‌محل‌یافته ‌ردیف

 9/7به  8/1

( %0/98)+ 

 2261به  1981

(011%-) 

 21.0به  29.1

( %7/8-) 

 آبیا ی عرف منحقه

 د  با   و کم آبیا ی 

 اصله 208با تراکم 

 د  هکتا  

 ناحیه

مرکزی 

 مازند ا 

0 

 01به  0/29

( %9/06)+ 

 798به  691

(21%-) 

 9/22به  0/21

( %9/9-) 

آبیا ی کامل و کم 

 د  با  با تراکم آبیا ی

 د  هکتا اصله  0291

غرب 

 –مازند ا  

کشت 

 متراکم

2 

 7/10به  6/09

( %2/08)+ 

 998به  701

(21%-) 

 22به  8/21

( %0/00-) 

آبیا ی کامل و کم 

اندازی آبیا ی توام با سایه

اصله  111د  با  با تراکم 

 د  هکتا 

غرب 

 مازند ا 
0 

 

فنولو ی  شد مییوه  آبیا ی بهتر است بر اساس است که کم تجربیات د  دنیا نشا  داده

مناطق محتلیف مرکبیات خییز جهیا ، اعیم از منیاطق       محالعات د   یزی شود. د  با  برنامه

نسیبت بیه   هیا    دو ه تیرین حساس دهد که گلدهی و تشکیل میوه نشا  می و پربا ا خشک 

تواند باعث  یزش مییوه جیوا  و    تنش د  بها  می آید.د  مرکبات به حساب میتنش آبی 
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تیوا  مقیدا  آبییا ی  ا کیم      میی   یزش طبیعی میوه د شود ولی پس از دو هکاهش عملکر

 کیییرد و بیییا  نگهداشیییتن وضیییعیت آب خیییاک د  سراسیییر سیییا  ضیییرو ت نیییدا د    

( .(Daseberg, 1992  آبیییا ی متوسییطبراسییاس تحقیقییات انجییام شییده د  اسییپانیا کییم 

د ختا  پرتقا ، د صد آبیا ی کامل( از اواخر خرداد تا اواسط شهریو   وی عملکرد  91)

عصا ه میوه پرتقا  تاثیری ندا د، ولیی کیم آبییا ی شیدید      TAو  TSSتعداد و وز  میوه، 

  TAو  TSSد صد آبیا ی کامل( سیبب کیاهش عملکیرد و وز  مییوه و نییز افیزایش        07)

(. همچنیین نتیایا ییک تحقییق د ازمیدت د       Gonzalez-Dugo et al., 2018شیود ) میی 

د صد نیاز کامل آبی  وی پرتقا   91و  11م آبیا ی تابستانه بر مبنای اسپانیا نشا  داد که ک

شود. این برنامیه د  صیو تی   د صد می 27تا  02ناولینا سبب کاهش مصرف آب به مقدا  

مگاپاسکا  نرسد، تاثیری  وی عملکرد کمی و کیفیی   -2که پتانسیل آب ساقه به کمتر از 

آبیا ی د  مقاطع مختلیف زمیانی  وی    مک نیز کالیفرنیا(. د  Gasque et al.,2016ندا د ) 

تیما های  دا ی بین آبیا ی کامل و اختلاف معنیو  پرتقا  ناو  با آبیا ی کامل مقایسه شد

 Goldhamer andد )آبیا ی تنظیم شده از لحاا عملکیرد و تعیداد مییوه مشیاهده نشی      کم

Salinas, 2000داد کیه میدیریت آبییا ی د ختیا       های مربوط به شما  ایرا  نشیا  (. یافته

پرتقا  د  بها  )پیش از  یزش طبیعی میوه( بسیا  مهم است و نباید منجر به تینش متوسیط   

د صد نیاز  79د صدی مقدا  آبیا ی ) 29د صد کمتر از نیاز آبی( شود، ولی کاهش  91)

-ا ی میی و ی آب آبید صد د  تابستا  سبب افزایش بهره 91آبی( د  این فصل به علاوه 

شود. همچنین این  اهکا  به عملکرد و ویژگی های کیفی میوه د  زما  برداشت و مرحله 

 (. 0110زند )عبادی، نگهدا ی میوه د  انبا  آسیب نمی

‌‌بهبود‌حاصلخیزی‌خاک‌و‌مدیریت‌تغذیه‌‌-3-6

و ی آب از طرییق تیاثیر بیر مقیدا  عملکیرد،      یکی از عوامل تاثیرگذا  د  مقدا  بهیره 

باشید. بیه طیو  کلیی  اهکا هیای      می و مدیریت عناصر غذایی و ا تقا کیفیت خاکحفظ 

توا  د  سه دسته گیروه  و ی آب  ا می مرتبط با کیفیت خاک و تغذیه جهت افزایش بهره

 بندی نمود. 
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‌ای‌گیاه‌برای‌عناصر‌ماکرو‌و‌میکرو‌اجرای‌برنامه‌کامل‌تغذیه‌-3-6-2

مناسب، حفظ حاصلخیزی و مدیریت عناصر  د  پرو ش د ختا  میوه و تولید محصو 

برای توصیه صحیح کودی )تعیین مقیدا ، نیوع،    .است برخو دا  ای غذایی از اهمیت ویژه

زما  و  وش مصرف کودها( استفاده از نتایا آزمو  خاک، آب آبیا ی، تجزییه بیرگ و   

ف هیای مختلی  گاهی میوه و کوددهی بر مبنای کا ایی جیذب عناصیر غیذایی توسیط پاییه     

باشیند  ای د ختا  مرکبات میمرکبات همگی از  اهکا های موثر د  بهبود وضعیت تغذیه

. با توجه بیه گسیتردگی کشیت    (0068؛  ئیسی، 0067، عبادی و همکا ا ؛ 0088)مرادی، 

مرکبات د  مناطق مختلف کشو ، توصیه کودی برای هر منحقیه بیر اسیاس نتیایا آزمیو       

. د  تحقیقی کیه د  شیما  کشیو  انجیام شیده، د       بینی عملکرد استخاک، برگ و پیش

گیرم   911باغی با کمبود پتاسیم )بر اساس نتایا آزمو  خیاک و بیرگ(، کیا برد خیاکی     

گرم سولفات منیزیم بصو ت پخش سححی و نییز بیا    911نیترو  ، یک کیلوگرم پتاسیم، 

د صید   07ه مقدا  ساله  ا ب 21ناو   انجام آبیا ی تکمیلی، عملکرد د ختا  پرتقا  تامسو 

ب (.  0080نسبت به د ختانی که کود پتاسیمی د یافت نکرده انید، افیزایش داد )میرادی،    

و انتقیا    نیخاک از لحیاا تیأم   طیکه شرا ید  مواقع ییعناصر غذا یبرگ هیتغذچنین هم

 یمیثثرتر از کیا برد خیاک    باشید،  ینامساعد می  اهیگ شهیبه سمت   ازیمو د ن ییعناصر غذا

باشند و احتما  های که دا ای زهکشی ضعیفی میبرای مثا  د  خاکاست.  ییعناصر غذا

پوسیدگی  یشه وجود دا د و نیز د  ابتدای فصیل  شید کیه دمیای خیاک پیایین اسیت و        

 تیی اهم یدا اپاشیی  باشد تیامین عناصیر غیذایی از طرییق محلیو      فعالیت  یشه نیز کم می

د  شما  کشو  انجیام شیده، گیزا ش شیده اسیت بیا        . د  تحقیقی که مجددااست یفراوان

پاشی او ه با غلظت نیم د صد، د  اسفندماه د  خاکی که دا ای بافت سنگین  انجام محلو 

بخشیید و   توا  کمیت و کیفیت میوه پرتقا   ا بهبود  است و زهکشی آ  ضعیف است، می

د  تحقیقی دیگر کیه   (.0087د صد افزایش داد )مرادی،  19مقدا  عملکرد هر د خت  ا 

د  استا  فا س د  یک خاک آهکی انجام شده، مشاهده شد که محلیو  پاشیی سیولفات    
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د صید شید    000 وی، منگنز و منیزیم سبب افزایش عملکرد پرتقا  محلی جهرم به مقدا  

 (. 0080)تدین و  ستگا ، 

 زم است  علاوه بر لزوم استفاده از نتایا آزمو  خاک، برگ و میوه د  توصیه کودی،

که برای نیل به پتانسیل عملکرد، کوددهی محابق مراحل فنولو ی د ختا  مرکبیات انجیام   

 یولیو  یزیف زشیی   ی و مرحلیه  وهیی م لیتشیک  ،ید  د ختا  مرکبات، مراحل گلیده شود. 

. گیزا ش  باشیند  یمی  ییبه عناصر غذا اهیگ ازیمهم از لحاا ن یمراحل فنولو  ها¬چه¬وهیم

خاکی سولفات منگنز د  بها  تیأثیری بیر عملکیرد د ختیا  پرتقیا       شده است که مصرف 

تامسو  کشت شده د  یک خاک آهکی د  شرا مازنید ا  نداشیت، امیا مصیرف آ  بیه      

ها و با  دوم قبل از شیروع  شید   پاشی پس از  یزش گلبرگشکل کودآبیا ی و یا محلو 

شیید )اسییدی عملکییرد اییین د ختییا  د صییدی  9/9فلییش هییای پییاییزی موجییب افییزایش  

الف(. د  تحقیقی دیگر به عیدم مصیرف کیود پاییه و شیروع مصیرف        0068کنگرشاهی، 

خاکی پتاسیم )کودآبیا ی( از اواسط فاز او   شد میوه به علاوه محلولپاشی پتاسیم پس از 

د صیدی   71تشکیل میوه و د  فاز دوم  شد میوه )به شکل نیترات پتاسیم( جهت افیزایش  

د صد کودهیای پتاسییم بیه     71د  مقایسه با تیما  شاهد )مصرف  عملکرد د ختا  نا نگی

شکل کود پایه قبل از شروع  شد و بقییه د  ییک تقسییط د  اواییل فیاز دوم  شید مییوه(        

چنین د  تحقیق دیگری مشاهده شد کیه  (. هم0069توصیه شده است )اسدی کنگرشاهی، 

د  شیرا مازنید ا  افیزایش    نا نگی انشو  مدیریت مصرف نیترو   متناسب با مراحل  شد

 د صدی  ا به دنبا  داشت )اسدی کنگرشاهی، ب(.  08عملکرد 

‌ی‌ستیز‌یاز‌کودها‌یبرداربهره‌-3-6-1

و استفاده از کودهیای   جایگزینی بخشی از کودهای شیمیایی با کودهای آلی و زیستی

خشیکی  ا   تواند تحمل د ختا  مرکبات به تینش زیستی مانند تیوباسیلوس و میکیو یزا می

. بیرای مثیا  د  تحقیقیی کیه د      (0066؛  ئیسیی و طیاهری،    0061 ستگا ، )افزایش دهد 

شیراز د  یک خاک آهکی انجام شد مشاهده گردید که با تلقیح  یشه نا نا و  افلمو  با 

توا  دو  آبیا ی  ا از دو  وز به شش  وز افزایش داد بیدو  اینکیه اثیر    قا چ میکو یزا می
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(. د  تحقیقیی دیگیر   Zarei et al., 2016هیا داشیته باشید )   شاخسا  ایین نهیا   سوء بر وز  

مشاهده شد که با کا برد قا چ مایکو یزا وز  شاخسا  پایه مکزیکن  یم بیش از دو برابر 

 (. 0067افزایش یافت )شهسوا  و همکا ا ، 

‌خاک‌‌یها‌کننده‌کاربرد‌اصلاح‌-3-6-3

 زیی و ن یزیحاصیلخ  تیبهبیود وضیع   یا ائه شده بیرا  یا هیتغذ یاز  اهکا ها ی دیگرکی

 .باشیید یخیاک میی  یهییا خییاک بکیا  بییرد  اصییلاح کننیده   ییایمیشی ویو ب یکیییزیف طیشیرا 

 یزیکی خیاک ف یتوضعبهبود  قاد  به یعیطب یاو  یمصنوع اعم ازخاک  یها کننده اصلاح

 یوانیی کودحافیزود   بیرای مثیا    .  ختا  هستندد یبرا غذاییعناصر  ینتأم افزایش توا و 

و  هیی نگهدا ی آب د خاک، به تهو تی رف شیعلاوه بر موثر بود  بر حفظ و افزا دهیپوس

از کا شناسیا  اعتقیاد دا نید     ا ییبسی  نیرو ی. از اکندیم یانیکمک شا ییجذب عناصر غذا

 است.  یبا  به د ختا  مرکبات الزام کیحداقل هر سه سا   یوانیافزود  کود ح

های معدنی مانند زئولییت نییز بیا توجیه بیه قید ت       و نیز کانی هااستفاده از سوپرجاذب

توانند پس از آبیا ی و با ندگی به میزا  زیادی آب  ا جذب جذب با ی آب و اینکه می

تواند  اهکا  خود کرده و به تد یا آ   ا بر حسب نیاز  یشه د  اختیا  گیاه قرا  دهند، می

جیاذب   ییایمیمیواد شی   ریی هیای اخ  دهیه د  هیای خشیکی باشید.    خوبی د  کاهش خسا ت

استفاده شده و د  کشو  ما هیم د  سیحح کیم و د  قالیب      ایاز باغات دن ی طوبت د  بعض

بیرای   اسیت.  افتهین یمسائل اقتصادی گسترش چندان لیبه دل یبکا   فته است ول یقاتیتحق

شیی و  مثا  د  تحقیقی که اثر توام کم ابیا ی و کا برد سیوپرجاذب بیر صیفات  شید  وی    

زایشی نا نگی پیا د  شما  کشو  د  شرایط گلدانی بر سی شده است، مشاهده شید کیه   

د صد  رفییت   91د  د صد سوپرجاذب د  شرایط کم آبیا ی )آبیا ی  9/1که با کا برد 

منجر به بهبیود عملکیرد نهیا  هیای نیا نگی بیه        د صد سوپرجاذب، 9/1، مصرف (ز اعی

 (.0067همکا ا ، د صد شد ) فیعی  اد و  87 مقدا 

هیای اسییدی و آهکیی باهیدف افیزایش قابلییت       خاک (pH)چنین اصلاح اسیدیته هم

ها د  جهت افزایش افزایش عملکرد  اهکا ی دیگر جذب عناصر غذایی و کاهش سمیت
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بیا کیا برد آهیک بیه     باشد. برای مثا  های میو ی آب د  این قبیل خاکبرای بهبود بهره

د   یو عمقیی ید خییت د  خییاک سییحح  انییداز هیآهییک د  سییا لییوگرمیک 6تییا  0مقییدا  

 شی ا افزا یو عمق یخاک سحح اسیدیته توا  ی( م9/9کمتر از  pH) یدیاس های¬خاک

الیف(. همچنیین د    0080)میرادی،   د صد بهبود داد 02حدود  ا  یو عملکرد پرتقا  خون

ی تلقییح   تحقیقی اصلاح خاک آهکی با کا برد کیود حییوانی بیه همیراه گیوگرد و ماییه      

 11کیا برد  تیوباسیلوس که د  استا  فا س انجیام شید. د  ایین تحقییق مشیاهده شید کیه        

وز  د صید   9/2گیوگرد )  لیوگرم یک کیی د  هر د خت به همیراه   یوانیکود ح لوگرمیک

د صید   90بیا د صید آهیک     ید  خیاک  لوسیوباسی یت حیی تلقی  هیگرم ما 01و ( یکود دام

 .(0061داد ) ستگا ،  شید صد افزا 71 ا حدود  یتوا  عملکرد پرتقا  جهرم یم

هیای کیفییت خیاک و نییز     بحو کلی با بکا گیری  اهکا های د  جهت ا تقا شیاخص 

و ی آب د  ایین  بهیره تیوا  د  جهیت بهبیود    ای د ختا  مرکبات میبهبود وضعیت تغذیه

های فیزکی خاک که مرتبط با باغات از طریق افزایش عملکرد د ختا  و یا بهبود شاخص

 باشند، گامی برداشت.نگهداشت  طوبت د  خاک می

‌هامدیریت‌آفات‌و‌بیماری‌-3-7

های پرتقا  دا ای آفات مهمیی د  شیما  و جنیوب کشیو  اسیت. تنیوع آفیات د         با 

تر از جنوب کشو  است. از مهمترین آفات  شرایط آب و هوایی متنوعشما  کشو  به دلیل 

هیا )شیته سیبز مرکبیات و جیالیز(، بالشیک مرکبیات، مگیس مییوه           تیوا  بیه شیته    شما  می

ای و د  جنوب کشو  به پسیل آسیایی مرکبات اشا ه کرد )غلامییا  و همکیا ا ،    مدیترانه

 91جییالیز بییا  انییدما    (. شییته0080 ، گلمحمییدزاده،0079، آقاجییانزاده و همکییا ا ، 0066

د صد قاد  به انتقا  ویروس تریستزا است. پسییل آسییایی مرکبیات عامیل انتقیا  بیمیا ی       

هیا و پسییل    شود. کنتر  شتهگرینینگ است که این بیما ی باعث زوا  د ختا  پرتقا  می

کنتیر    های اختصاصیی، کیائولین پاشیی و عوامیل     کش آسیایی مرکبات با استفاده از آفت

؛ 0079؛ آقاجیانزاده و همکیا ا ،   0066پذیر است )غلامیا  و همکیا ا ،  بیولو یک امکا 

(. بالشیک مرکبیات بیا ایجیاد دوده     0080و گلمحمدزاده،  0081محمد علیا  و همکا ا ، 
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ها نیز سیبب   باعث خسا ت کمی و کیفی  و کاهش بازا  پسندی میوه پرتقا  می شود. کنه

پاشی، استفاده  ها،  وغن می شود. برای کنتر  بالشک مرکبات و کنهها  یزش برگ و میوه

؛ 0062از کفشدوزک کریپت و قا چ لکانیسلیوم توصیه شده است )غلامییا  و همکیا ا ،   

ای د   (. مگس میوه مدیترانه0060و حلاج ثانی و همکا ا ،  0060آقاجانزاده و همکا ا ، 

د صد سبب  یزش و پوسیدگی  011تواند تا صو تی که به موقع و کافی کنتر  نشوند می

پاشیی و   شود.  اهکا های مدیریت و کنتر  این آفت عبا تند از بهداشت بیا ، طعمیه   میوه 

شیود   های جلب کننده کیه بسیته بیه جمعییت و وضیعیت بیا   بایسیتی انجیام          استفاده از تله

 (0060؛ مافی پاشاکلایی و برا ی، 0062)غلامیا  و همکا ا ، 

های شایع مرکبات د  مناطق کشت و کیا  پرتقیا  متنیوع اسیت و میدیریت و      بیما ی 

هیا سیبب کیاهش    کنتر  آ  دا ای پیچییدگی و اهمییت خاصیی اسیت. برخیی از بیمیا ی      

باکتریایی گرینینگ  شوند. بیما یتوجه و برخی دیگر سبب زوا  د ختا  میعملکرد قابل

، بیمیا ی زوا  مرکبیات و شیانکر    و ویروئید اگزوکو تیس تقریبیا د  همیه منیاطق کشیو     

باکتریایی د  نواحی جنوبی و تریستزا عمدتا د  شما  و برخی مناطق جنوبی دا ای سیحح  

تاثیرگذا  است. ناقل و یا عوامل بیما یزای این بیما ی ها شناسایی شده اسیت. د  جیدو    

آو ده  وضعیت بیما ی های مذکو  د  ایرا  و  اهکا های موجود برای مدیریت آنهیا  09

شده است. این بیما ی ها قابل انتقا  بیا حشیرات ناقیل، پیونیدک آلیوده ییا ادوات آلیوده        

 (.0067و عبادی و همکا ا ،  0081هستند )محمدعلیا  و همکا ا ، 
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‌های‌پرتقال‌و‌راهکارهای‌کنترل‌آنهاهای‌باغبیماری‌-26جدول‌

‌میزان‌خسارت راهکارها ‌نحوه‌گسترش ‌نام‌بیماری

کنتر  ناقل و استفاده از 

 نها  سالم

خیلی با  پس از چند 

 سا  مرگ کامل د خت
 گرینینگ پسیل و پیوندک آلوده

معرفی پایه مقاوم و 

 پیوندک سالم

با  و د  سویه شدید 

 مرگ کامل د خت
 شته و پیوندک آلوده

ویروس 

 تریستزا

اجرای دستو العمل 

 مدیریت زوا 

 با  و وابسته به نوع پایه و

  قم

نها  آلوده، ناقل و 

 شرایط اقلیمی نامناسب
 زوا  مرکبات

اجرای دستو العمل 

 مدیریت بیما ی
 نها  آلوده و باد با  د  ا قام حساس

شانکر 

 باکتریایی

اجرای دستو العمل 

مدیریت بیما ی و استفاده 

 از پایه های متحمل

د  پایه های حساس 

خسا ت با  همراه مرگ 

 کامل د خت

و ادوات پیوندک 

 آلوده

ویروئید 

 اگزوکو تیس

 

شیامل بیمیا ی  ییزش     های قیا چی هایی که د  با  اشا ه شد، بیما یافزو  بر بیما ی

میوه پس از گلدهی، گموز و پوسیدگی  یشه و پوسیدگی انبا ی هستند که د  همه مناطق 

کشت و کا  پرتقا   وجود دا ند و نیز بیما ی زوا  ناشی از قیا چ ناتراسییا کیه د  منیاطق     

(. عوامل این بیما یهیا د  کشیو  شناسیایی    07جنوبی دا ای سحح تاثیرگذا  است )جدو  

؛ طیاهری و  0069 طیاهری های کنتر  آنها نیز تهیه و منتشر شده است )و دستو العملشده 

 (.0067و عبادی و همکا ا ،  0081؛ محمدعلیا  و همکا ا ، 0081همکا ا ، 
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‌های‌پرتقال‌و‌راهکارهای‌کنترل‌آنهاهای‌مهم‌قارچی‌باغبیماری‌-27جدول‌

‌میزان‌خسارت راهکارهای‌کنترل‌بیماری ‌ی‌قارچیبیمار

کشهایی  پاشی با قا چ هرس تاج د خت، محلو 

مانند مانکوزب یا بردوفیکس پس از  یزش گلبرگه 

 و تکرا  آ  بعد از یک ماه د  صو ت لزوم

د  شرایط مساعد تا 

71% 

 یزش میوه پس 

 از گلدهی

 ، زهکشی مناسب خاک، های متحمل استفاده از پایه

قسمت  د  صو تی که فقط طوقه آلوده باشد حذف

و پوشاند  محل با چسب  مراحل اولیه آلوده د 

 باغبانی حاوی قا چکش

 ستبا  پایه حساس د 

و د  نهایت مرگ 

 د خت

گموز و 

 پوسیدگی  یشه

تقویت د ختا  با استفاده از کودهای مناسب و 

جلوگیری از زخمی شد  د خت و ، آبیا ی

های آلوده پس از  هرس سرشاخه، سوختگی آفتاب

استفاده از کائولین با جلوگیری از ، وهبرداشت می

 ها سوختگی شاخه آفتاب

د  ا قام حساس خیلی 

با ست و پس از چند 

سا  مرگ کامل 

 د خت

زوا  ناشی از 

 قا چ ناتراسیا

هنگام چید  و جلوگیری از زخمی شده میوه د  

 ضدعفونی و سو تینگ میوه قبل از انبا ،حمل و نقل

تهویه و ، (قا چکشگرماد مانی و ضدعفونی با )

 دمای مناسب انبا 

 % 11تا  01
پوسیدگی 

 انبا ی

‌کاهش‌ضایعات‌میوه‌-3-8

د صیدی   09میلیو  تن( و سهم ضایعات  1/0با توجه به میزا  تولید پرتقا  د  کشو  )

هیزا  تین قابیل بیرآو د اسیت.       091این محصو ، میزا  ضایعات این مییوه سیا نه حیدود    

های پرتقیا  کیه د  ایین گیزا ش ا ائیه      سا نه برای آبیا ی با براساس میزا  مصرف آب 

مترمکعب د هکتا (، مقدا  آبی که بیرای هیر کیلیوگرم پرتقیا  صیرف       6991شده است )

شود. از اینرو برآو د تلفات آب آبییا ی د   لیتر تخمین زده می 911شده است، نزدیک به 

مچنین با احتساب ا زش هر کیلیو  میلیو  مترمکعب د  سا  است. ه 291اثر ضایعات میوه 
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میلیو  د   برآو د  091د  ، میزا  اتلاف سرمایه د  اثر ضایعات میوه پرتقا   7/1پرتقا  

 شود.می

ای برای کاهش ضایعات میوه و حفظ کیفیت میوه د  مراحل پس از برداشت مجموعیه 

شده است )عبیادی  گرمسیری ا ائه های نیمهاز  اهکا ها توسط پژوهشکده مرکبات و میوه

(. اییین  اهکا هییا عبا تنیید از: زمییا  و  وش صییحیح برداشییت، اجییرای 0067و همکییا ا ، 

های قبل و پس از برداشت )نظیر تیما  آب گرم( و  عایت شرایط بهینه حمیل  دستو العمل

 91هیای نگهیدا ی شیده د     هایی کیه  وی مییوه  و نگهدا ی میوه د  انبا . براساس بر سی

د صید   01د، اجرای  اهکا های مذکو  سبب کیاهش ضیایعات بیه کمتیر از     انبا  انجام ش

(. د  ذیل به اختصا   اهکا هیای کیا بردی د    0068شده است )فتاحی مقدم و همکا ا ، 

مراحل برداشت، نگهدا ی و بسته بندی که د  کاهش میزا  ضایعات نقش اساسیی دا نید   

 بیا  می شود:

 جیایی بیا    و جابیه  برداشیت  نیحی  د  وهیم به یکیمکان آسیب و فشا هااز  یریجلوگ

   ها و سحوح داخلی وسیله نقلیه گذا ی کف جعبه  یه

 و اسیتفاده از  وش غلحانید  مییوه بیرای      سیبد  داخیل  بیه  وهیی م پرتاب از یریجلوگ

 جابجایی سبد به سبد 

 که د  اثر سقوط بافت آ  زخمی شده اسیت   یپاد خت یها وهیاز و ود م یریجلوگ

 مرغوب  یها وهیبا م و عدم اختلاط

 هیا و غیدد پوسیت     ی کیه سیلو   برداشت محصو  بلافاصله پس از با نیدگ  از زیپره

 مستعد پا گی است 

 به دلیل آماس  شبنمصبح و مشاهده  هیاول یساعت ها د از برداشت محصو   زیپره

 های پوست و احتما  ترکیدگی آنها  سلو 

 یدگی و زخم د  پوست استفاده از قیچی نوک گرد برای جلوگیری از خراش 

 هر  وز ا یادوات برداشت د  پا ریو سا یچیق یکشقا چ و یضدعفون 
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 های برداشت شده د  شرایط خنیک و سیایه و    میوه ید  بسته بند یرد  صو ت تاخ

 یید کن یگرم خوددا  دمای د  داد  قرا  از. شوند نگهدا ی( ٪61 <با  ) یبا  طوبت نسب

 .کند یخشک م یعترها  ا سر یوهگرم م یهوا ی،با هما   طوبت نسب یحت یراز

 مضر(  ا د   یرو د جه حرا ت کم )اما غ خنک شود بلافاصله پس از برداشت میوه

. این موضوع د  انبا های معمیولی اهمییت   شودحفظ  یابیحمل و نقل و بازا  یره،طو  ذخ

شیوند نسیبت بیه     ینگه داشته م یینپا یکه به طو  مداوم د  دماها ییها یوهبیشتری دا د. م

 شود. می گاه فروپاشی دمکمتر دچا   یا گرم نگهدا ی شوند بس یکه د  دماها یزمان

  شود فاصله بین زمیا  برداشیت و واکیس زنیی بیه خصیو  د  شیرایط         توصیه می

خشک به حداقل ممکن  سانده شود. از هر عاملی که سبب خشکی و آب از دسیت دهیی   

 نمود.شود باید جلوگیری  پوست میوه می

          د  حالت استفاده از پوشیش واکیس و ییا پاکیت فرییز ی هرچنید مییزا   طوبیت

اکسید کیربن   شود ولی میوه به کمبود اکسیژ  و زیادی دی پوست و گوشت میوه حفظ می

 فضای انبا  حساس بوده و نیاز به تهویه مناسب انبا  است.

 طوبیت پوسیت   های پوشش داده شده با واکس و پاکت فریز  به دلیل حفیظ    میوه

 دهند.  های پوستی  ا طی نگهدا ی نشا  می ترین د صد و شدت لکه کم

 ییا بیا محلیو     تیمیا   کیه د  ایین مرحلیه از   شیوند   تمییز و  شستشیو ابتدا  بایدها  میوه 

 بلافاصیله  بهتیر اسیت   کیا   اینشود.  استفاده میها  آ   ویمجاز بر  کش قا چ سوسپانسیو 

 .انجام شود هی میوهو بعد از دو ه هواد پس از برداشت

 و یامولسی  بیی ترک ایی پیود  وتابیل و    ترشیب کش از مواد قا چ شکل مو د استفاده 

 دیشود که با نیکش ممکن است د  طو  استفاده ته نش قا چ ،و یاست. د  حالت سوسپانس

 .زده شود به طو  مداوم هم

 فرمو سییو  غییر   های استاندا د و با فرمو سیو  مناسیب اسیتفاده شیود.     از واکس

استاندا د، استفاده از واکس بازا ی به جای واکس انبا ی جهت نگهدا ی میوه، استفاده از 

 واکس با غلظت با  به میوه آسیب می زند.
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 های با پوشش غیراستاندا د د  اثر اختلا  د  تنفس هوازی د و  مییوه، دچیا     میوه

 شوند.  میوه می تخمیر و تولید استالدئید و طعم الکلی و حتی تلخی

 ی بیا  منتقیل   دما با فضای به سردخانه پایین دمای از بلافاصله زده واکس های میوه

 نشوند بلکه به تد یا دمای فضای نگهدا ی میوه با  برده شود.

   های پوستی و ضایعات معمو  د  انبا  معمولی بیا تر از سیردخانه اسیت     لکهمیزا

ن این نیوع انبا هیا د  مقایسیه بیا سیردخانه بیه وییژه د         که بیشتر به دلیل  طوبت نسبی پایی

های بدو  پوشش است که حتما انبا های معمولی  ا بایستی به سیستم تیامین  طوبیت    میوه

 مجهز نمود.

   گییرم و سییرماگیر نقییاطبییرای مکییا  احییداث انبییا  معمییولی مرکبییات  زم اسییت 

 د  زیرا شود مشخص سرعت و جهت نظر از باد وزش وضعیت. شود شناسایی( گیر آفتاب)

 جلوگیری هدف با با تر سححی د  انبا . دا د اهمیت انبا  د  طبیعی  تهویه داشتن صو ت

 میو د  محیل . شود احداث نباشد نرم آ  خاک که زمینی د  و آب  وا  و  طوبت نفوذ از

  .باشد برخو دا  آب زه خروج جهت مناسب شیب از نظر

   ا جحییت  شوند می باز بیرو  به که هایی د ب به جانبی های د بد  انبا  معمولی 

 انبیا   از دیگیری  بخیش  د  ییا  و بیز گ  د ب د و  د  کوچیک  د ب یک گاهی. دا ند

  .شود می تعبیه داخلی دمای حفظ جهت

  انتخیاب  اشیتعا   قابیل  غییر  مصیالح  از هیا  سیقف  و دیوا ها ساختد  انبا  معمولی 

  .شود انجام سقف و دیوا  میا  د  و مناسب ضخامت با بندی عایق.  شوند

 و کیا کرد  از اطمینیا   بیا  معمیولی  انبا هیای  د  دمیا  ثبات و دماسنا دستگاه وجود 

 .است ضرو ی آنها بود  کالیبره

 شد  بسته و باز قابل که شوند تعبیه پایین های قسمت د  انبا  دیوا ه د  هایی د یچه 

 باز  ا ها د یچه ها شب معمو ً. گردد نصب هوا خروج برای انبا  با ی د  هایی فن و باشند

 هیوای  جیایگزینی  و هیوا  خیروج  به ها فن فوقانی قسمت از و شود وا د هوا تا دا ند می نگه
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 خیاموش  فین  و بسیته  هیا  د یچه  وز د  و کند می کمک پایینی های د یچه طریق از جدید

 شود می داشته نگه

 و بیوده  وهیی م ی و یسیم  یایی بقا یدا ا کیه  ها¬کش¬قا چ چو  ییایمیش مواد از 

  .نشود استفاده است مضر کننده مصرف سلامت یبرا

 و انتقا  و یا د  مرحله خروج از انبا  پس از برداشت  وهیاز معحل شد  م یریجلوگ

 یبه واحد بسته بند وهیم یفو 

 بیا اسیتفاده از    سیبدها  نیبی  د  وهیی م یفشیردگ  عیدم  و سبد داخل وهیم منظم نشیچ

 گذا ی   یه

  کاهش تعداد دفعیات  اصلاح و به حداقل  سانی ضربه به میوه د  خط سو تینگ با

  ها  تعداد تغییر جهت ناگهانی نقاله و کاهش ا تفاع سقوط ،افتاد  یا انتقا  میوه

  دهی پوسیت   برس زد  با دو  و مدت زیاد د  سو تینگ یکی از علل آب ازدست

دو  د   011سیرعت بیرس نبایید بیشیتر از     گاه است.  و مستعد نمود  آ  برای فروپاشی دم

 دقیقه باشد.

 بندی مرکبات بیه طیو   وزانیه     سازی و ضدعفونی وسایل بسته های پاک باید  وش

سردخانه، انبیا  و   ی اهروها و فضا نگ،ید  خط سو ت  انجام شوند. خحوط نقاله و غلحک

 .موا د است نیاز جمله ا یبند کا گاه سو ت و بسته

  زمیا  مناسیب بسیته بیه نیوع  قیم د  اتیاا سیبززدایی بکیا   ود.           اتیلن با غلظیت و

 های سبززدایی شده نباید ذخیره شوند و باید بحو  مستقیم وا د بازا  مصرف شوند. میوه

    با توجه به اینکه مجوزی برای استفاده از  نگ  وی پوست میوه توسیط واحیدهای

موسسیه        چنیین  و  و هیم متولی سلامت چو  بهداشت و موسسه تحقیقات گیاهپزشکی کشی 

شیود   تحقیقات علوم باغبانی صاد  نشده است و کا برد آ  ممنوع شیده اسیت توصییه میی    

 تولیدکنندگا  و ذخیره سازا  میوه از کا برد آ  خوددا ی نمایند. 
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‌نتیجه‌گیری‌کلی‌-0
 د صید از تولیید   9/01میلییو  تین )   1/0میزا  تولید میوه پرتقا  د  کشو  ایرا  حدود 

کل محصو ت باغی( است که بعد از مییوه سییب،  تبیه دوم د  بیین محصیو ت باغبیانی       
د صد از کل تولید پرتقا  د  پنا استا  مازند ا ، جنوب استا   61کشو   ا دا د. بیش از 

د صید( از   81هیزا  هکتیا  )   011کرما ، فا س، گیلا  و هرمزگا  می باشد. نزدییک بیه   
شوند و بقیه با  ها که د  سه استا  شمالی )گلستا ، مازند ا  و های پرتقا  آبیا ی می  با 

های گیلا ( قرا  دا ند، به صو ت دیم کشت و کا  می شوند. عملکرد د  واحد سحح با 
های دیم است، به طو ی کیه افیزایش عملکیرد     تر از با  پرتقا  آبیا ی شده د  کشو  بیش

، 19ستا ، مازند ا  و گیلا ، به ترتیب حدود های آبی نسبت به دیم د  سه استا  گل د  با 
د صد است و د  استا  های جنوبی و مرکزی عملا تولید پرتقیا  بیدو  آبییا ی     01و  20

امکا  پذیر نیست. میانگین نیاز خالص آب آبیا ی انواع مرکبات از جمله پرتقیا  نزدییک   
 6991ای پرتقا  کشو ، مترمکعب بر هکتا  و میانگین مقدا  آب آبیا ی د  با  ه 7111به 

هیای پرتقیا    مترمکعب بر هکتا  برآو د شده است. مقیدا  بهیره و ی آب آبییا ی د  بیا     
کیلیوگرم بیر متیر مکعیب متغییر اسیت و د  منیاطق         70/0تا  11/0مناطق جنوبی کشو ، از 

کیلوگرم بر مترمکعیب و د  منیاطق غربیی مازنید ا  کیه       2/29شرقی و مرکزی مازند ا ، 
-تیرین چیالش   سد. مهمکیلوگرم بر مترمکعب می 1/019شود، به دکی انجام میآبیا ی ان

و ی آب د  کشو  با آ  مواجه است، شامل محدودیت منابع هایی که تولید پرتقا  و بهره
ها به ویژه د  شما  کشو ، آفات آبی د  بسیا ی از مناطق تولید پرتقا ، کوچک بود  با 

ها د  مقایسه بیا کشیو های پیشیرو،    کمتر بود  عملکرد با های شایع و نو هو ، و بیما ی
و ی ها و دانش باغدا ی و ضایعات محصو  هستند.  اهکا هیای ا تقیای بهیره   انتقا  یافته

-آب د  با  های پرتقا  کشو   ا د  هشت گروه شامل استفاده از نها  سالم و ا قام و پایه

باغی )تراکم کاشت، تربیت و لیات بههای مناسب د  مرحله احداث با ، اجرای د ست عم
های محیحی )سیرما، گرمیا و ...(، کنتیر  صیحیح     آو ی(، مدیریت تنشهرس و مها  سا 

های هیرز، میدیریت بهینیه آبییا ی، اجیرای صیحیح تغذییه و عملییات حاصیلخیزی،          علف
ها و کاهش ضایعات میوه می تیوا  دسیته بنیدی    مدیریت و کنتر  صحیح آفات و بیما ی

  .نمود



 

‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌منابعفهرست‌

های  الف. بر سی امکا  استفاده از تانسیومتر د  مدیریت آبیا ی مرکیات د  بافت0062پو ، ب.  ابو  .2

مختلف خاک. )گزا ش نهایی پرو ه تحقیقاتی(. موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاو زی. کرج. 

‌صفحه. 16

 یزی آبیا ی  بلند مدت هواشناسی د  برنامهب. بر سی کا برد تانسیومتر و آما  0062پو ، ب.  ابو  .2

مرکیات برای نواحی مختلف استا  فا س )گزا ش نهایی پرو ه تحقیقاتی(. موسسه تحقیقات فنی و 

 صفحه. 91مهندسی کشاو زی. کرج. 

بر  ید  مراحل مختلف فنولو  میکا برد پتاس ریتأث .0069 ی،  .ریام یاخلاق و ی، ع.کنگرشاه یاسد .0

 .007-018 :(2)01 ،خاک یانشو. پژوهش ها ینا نگ وهیم تیفیعملکرد و ک

. تاثیر  وشهای مختلف آبیا ی و مصرف 0080اسدی کنگرشاهی، ع.، ملکوتی، م. ج. و امداد، م. .  .0

-067(: 08)2متعاد  کود بر عملکرد و کا ایی مصرف آب د  مرکبات. مجله علوم خاک و آب، 

060‌

آ   ریمنگنز متناسب با مراحل  شد و تأث تیریو مد تیعوض یبر س الف.0068ع. ،یکنگرشاه یاسد .9

 .017-006 :(0)00خاک،  یمرکبات شرا مازند ا . پژوهش ها تیفیبر عملکرد و ک

متناسب با مراحل  شید بیر عملکیرد و     ترو  یمصرف ن تیریمد ریتأث ب.0068. ی،عکنگرشاه یاسد .9

 .020-001 :(0)00خاک،  یانشو. پژوهش ها ینا نگ یتناوب با ده

 کیفونسیت  یهیا  جنبیه  ی. بر سی 0079م.  ی،لیو اسیماع  یعلی  ،ی،  ضیوان .  ا ،ی سول ،.آقاجانزاده، س .7

 .92-78(: 0) 99 ،یاهیگ یهایما یآفات و ب هیمرکبات د غرب استا  مازند ا . نشر یها شته
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( EC. بر سی تاثیر  وغین امولسییو  شیونده )   0060،م ف. ثانی حلاجی آقاجانزاده، س.، غلامیا ، ا و .8

د  کنتر  کنه زنگ مرکبات د  استا  مازند ا . گزا ش نهایی پرو ه تحقیقیاتی . موسسیه تحقیقیات    

  . 29مرکبات کشو . 

)نشریه  کا های کنتر  آ  سرمازدگی د  مرکبات و  اه. 0062تاجو ، ی.، قاسمی، م.، فیفایی،  .  .6

 هصفح 01های نیمه گرمسیری.  امسر. فنی(. پژوهشکده مرکبات و میوه

های نیمه . نشریه فنی تنش گرمایی د  مرکبات. پژوهشکده مرکبات و میوه0069تاجو ، ی.  .01

 گرمسیری

و  یبر عملکرد کمی  میزی، منگنز و منیسولفات  و یمحلو  پاش ری. تاث0080م.، و  ستگا ، ح.  ن،یتد .00

، را یی ا ی(. مجلیه علیوم و فنیو  باغبیان    Citrus sinensis Swingجهرم ) یپرتقا  محل وهیم یفیک

9(1) :201-210. 

( EC. بر سی تاثیر  وغن امولسییو  شیونده )  0060، م ف.، آقاجانزاده، س و غلامیا ، ا. ثانی حلاجی .02

د  کنتر  کنه قرمز مرکبات د  استا  مازند ا . گزا ش نهایی پیرو ه تحقیقیاتی . موسسیه تحقیقیات     

  .07مرکبات کشو . 

های تحت فشا  و تاثیر آ  بر خصوصیات کمی و  . تبدیل  وش سححی به  وش0087خرمیا ، م.  .00

کیفی مرکبات د  شما  خوزستا . )گزا ش نهایی پرو ه تحقیقاتی(. موسسه تحقیقات فنی و 

 صفحه. 90مهندسی کشاو زی. کرج. 

بر عملکرد و  لوسیوباسیت یها یباکتر حیتلق هیو ما یاثر کا برد گوگرد، کود دام. 0061 ستگا ، ح.  .01

 ی. گزا ش نهایی، موسسه تحقیقات خاک و آب.د  پرتقا  جهرم ییغذا جذب عناصر زا یم

 کا ایی عملکرد، بر . تأثیرکائولین0068 فیعی  اد، ز.، گلچین، ا.، تاجو ، ی. و فتاحی مقدم، ج.  .09

 پیا تحت تنش  طوبتی. مجله فرآیند نا نگی بیوشیمیایی و فیزیولو یکی های پاسخ و آب مصرف

 .101تا  100. صفحات 00 شما ه ،8جلد  گیاهی، کا کرد و

. اثر سحوح سوپر جیاذب آکیوازو ب   0067  فیعی  اد، ز.، گلچین، ا.، تاجو ، ی. و فتاحی مقدم، ج. .09

-706(، 0)21، یکشیاو ز  ی. به ز اعیتنش خشک طیتحت شرا چیپ ینا نگ یشیو زا یشیبر  شد  و

709. 
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د   یحیییمح یتنشییها طیشییرا تحییت زایکو ایکییا برد میی یسییودمند. 0068 ئیسییی ط. و طییاهری ح.  .27

‌گرمسییری. هیای نیمیه  . انتشیا ات پژوهشیکده مرکبیات و مییوه    90019. نشریه فنی با شیما ه  مرکبات

 رامسر.

، کسیب فسیفر   ییو کیا ا  یجزءبنید  ،یسیت یز اتیمرکبات بیر خصوصی    هیاثر سه پا. 0068 ئیسی، ط.  .08

 تحقیقات علوم باغبانیگزا ش نهایی.  پژوهشکده مرکبات و میوه های نیمه گرمسیری، موسسه 

تاثیر کود آلی، شیمیایی و سوپرجاذب بیر وضیعیت   . 0068 م. ،شریف. و   ،حید ی ، ج.،سرحدی .06

  .202-068 :(2)2، نشریه تغذیه گیاها  باغی(. Citrus aurantium)تغذیه ای نها  پایه نا نا 

مختلف پایش  های ( گزا ش نهایی پرو ه تحقیقاتی مقایسه  وش0060نیا، محمد علی ) شاهرخ .14

‌صفحه 09 طوبت خاک د  باغات مرکبات. موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاو زی. کرج. 

 یزی آبیا ی  . مقایسه ابزا های مختلف برنامه0061نیا، م.، زا ع، ا. و دهقانی سانیا، ح.  شاهرخ .12

: 6. جلد 0 ای مرکبات د  خاک با بافت متوسط و سنگین. نشریه آبیا ی و زهکشی ایرا . شما ه قحره

198-118‌

. گزا ش نهایی پرو ه تحقیقاتی تاثیر تو ی سایبا  بر محافظت از لمو  0111شفیعی ز گر، ع. .  .22

های نیمه لیسبو  د  برابر تنش گرمایی. موسسه تحقیقات علوم باغبانی، پژوهشکده مرکبات و میوه

 گرمسیری. 

کنش د ختا  پرتقا  د  مقابل  وش . گزا ش نهایی پرو ه تحقیقاتی بر سی وا0062شهابیا ، م.  .20

 گاه . موسسه تحقیقات خاک و آب. تهرا .آبیا ی خشکی موضعی  یشهکم

 میکو یز های قا چ برهمکنش .0067. مشتاقی، ا اصل ، م. وزا عی ، ط.،مقدم ، ع.،شهسوا  .21

آب و دانش  . یم مکزیکن پایه غذایی عناصر جذب و  شد های ویژگی بر آهن منابع و آ بوسکو  

 .80-61 :(0)28، خاک

. گزا ش نهایی پرو ه تحقیقاتی شناسایی مو فولو یک و مولکولی و بر سی 0069طاهری، ح.  .29

-د  مرکبات ایرا . پژوهشکده مرکبات و میوه .colletrotrichum sppهای بیما ی زایی قا چ

 های نیمه گرمسیری.

امکا  کنتر  شیمیایی و بیولو یکی بیما ی . بر سی 0081طاهری، ح.، میناسیا ، و. و فرخی نژاد،  .  .29

. مجله علوم Nattrassia mangiferaeپژمردگی شاخه، زوا  و مرگ مرکبات ناشی از قا چ 

 .88-67: 1، شما ه 02کشاو زی و منابع طبیعی. دو ه 
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. معرفی آبیا ی میکرو د  باغات مرکبات . نشریه آموزشی و ترویجی. 0081آزا ، ش. عبادی، ه. و بی .27

 ازما  جهاد کشاو زی مازند ا . سا ی.س

های مختلف آبیا ی میکرو برعملکرد کمی وکیفی پرتقا  تامسو  ناو   . تاثیرسیستم0089عبادی، ه.  .18

‌صفحه. 21د  غرب مازند ا  )گزا ش نهایی پرو ه تحقیقاتی(. موسسه تحقیقات مرکبات کشو . 

لکرد کمی وکیفی پرتقا  تامسو  ناو  د  ای برعم . تاثیرسحوح مختلف آبیا ی قحره0061عبادی، ه.  .11

 صفحه. 29غرب مازند ا  )گزا ش نهایی پرو ه تحقیقاتی(. موسسه تحقیقات مرکبات کشو . 

. گزا ش نهایی بر سی و ا زیابی میزا  خسا ت ناشی از مدیریت نامناسب آبیا ی 0062عبادی، ه.  .34

 فحه.ص 09های مرکبات. موسسه تحقیقات مرکبات کشو ،  امسر.  با 

های مرکبات. سازما  جهاد کشاو زی مازند ا ، سا ی.  . مصرف بهینه آب د  با 0060عبادی، ه.  .32

‌صفحه 09

آبیا ی به  وش خشکی موضعی  بر سی عملکرد کمی و کیفی مرکبات د  کم. 0068عبادی، ه.  .02

-)گزا ش نهایی پرو ه تحقیقاتی(. پژوهشکده مرکبات و میوه  یشه و کا برد همزما  آ  با سایبا 

 صفحه. 00گرمسیری . های نیمه

.  اهنمای 0067محمدی، م. و مرادی، ب.  مقدم، ج.، گلعین، ب.، گلعبادی، ه.، غلامیا ، ا.، فتاحی .00

 صفحه. 111کاشت، داشت، برداشت و عرضه مرکبات. نشر آموزش کشاو زی. کرج، ایرا . 

میوه مرکبات و بهره و ی  و کیفی محالعه کم آبیا ی تنظیم شده  وی عملکرد کمی. 0110عبادی، ه.  .01

 07گرمسیری . های نیمه)گزا ش نهایی پرو ه تحقیقاتی(. پژوهشکده مرکبات و میوه آب آبیا ی

 صفحه.

و ی ای بهره. ا تق0061عباسی، ف.، ناصری، ا.، سهراب، ف.، باغانی، ج.، عباسی،  . و اکبری، م.  .09

 صفحه. 98مصرف آب. سازما  تحقیقات، آموزش و ترویا کشاو زی. تهرا ، ایرا . 

 Ceratitis).  دییابی مگیس مییوه مدیترانیه ای     0062 ب. گلعیین.  ه.، س وآقاجیانزاد  ا.،غلامییا    .09

capitata (Wiedemann)(Dip.: Tephritidae      د  با  های مرکبات غرب اسیتا  مازنید ا

 .96-97هی. تحقیقات آفات گیا . گیلا و شرا استا  

( EC. بر سی تاثیر  وغین امولسییو  شیونده )   0062،م ف. ثانی حلاجی غلامیا ، ا.، آقاجانزاده، س و .07

د  کنتر  بالشک مرکبات د  استا  مازند ا . گیزا ش نهیایی پیرو ه تحقیقیاتی . موسسیه تحقیقیات       

  . 22مرکبات کشو . 
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 تنیوع  و جمعیت تغییرات . بر سی0066،م ف. ثانی حلاجی لعین، ب وغلامیا ، ا.، آقاجانزاده، س.، گ .08

کشیو . گیزا ش نهیایی پیرو ه تحقیقیاتی . موسسیه تحقیقیات         شیما   مرکبیات  مهم های شته  نتیکی

  . 07باغبانی. 

. تعیین بهره و ی فیزیکی و اقتصادی آب 0066ملا ضا قصاب، ف.، عبدشاهی، ع. و مرزبا ، ا.  .06

 .16-72(: 0)0مو دی شهرستا  دزفو  . تحقیقات اقتصاد کشاو زی، جلد کشاو زی: محالعه 

پو ، ا. خلعتبری، ب. ببری، م. عباسی، ح. ع. آمی سما،  . ایزدی، ه. بی آزا  فتاحی مقدم، ج. هاشم .11

. گزا ش نهایی پرو ه تحقیقاتی محالعه وضعیت انبا های معمولی مرکبات با هدف 0068املشی، ش. 

 های نیمه گرمسیری.  امسر.هشکده مرکبات و میوهبهینه سازی. پژو

 گیلا .  دانشگاه انتشا ات .ایرا  د  مرکبات پروش . 0061 مقدم، ج. فتاحی و  . فتوحی قزوینی، .10

کشاو ز، ع.، شریعتمدا ، م.ح، خسروی، ع.، شیخی مهرآبادی، ا.ع.، بیکی خشک، ا.، شعبانی، م.،  .12

. برآو د ا زش اقتصادی آب ازدست  فته ی ناشی از 0069پو ،  . و فکا ی، ب. بخشایش، م.، کیا 

 .70-82(: 0ضایعات محصو ت کشاو زی. آب و توسعه پایدا . سا  سوم )

های مهم ویروسی و شبه ویروسی ا قام  . تولید منابع تکثیری سالم و عا ی از بیما ی0067قاسمی، م.  .10

اخه. گزا ش نهایی، پژوهشکده مهم تجا ی مرکبات با استفاده از تکنیک  یزپیوندی نوک ش

 های نیمه گرمسیری. مرکبات و میوه

. بر سییی چنیید سییم حشییره کییش علیییه پسیییل آسیییایی مرکبییات د         0080گییل محمییدزاده،  .  .11

 090بلوچستا .خلاصه مقا ت پانزدهمین کنگره گیاهپزشکی ایرا .صفحه

کنتیر  آ . میدیریت   . مگیس مییوه مدیترانیه ای و میدیریت     0060مافی پاشاکلایی، ش و برا ی .ح.  .19

  . 28هماهنگی ترویا استا  مازند ا . 

.  اهنمیای  0081هاشیمیا ، س م و طیاهری، ح.    محمد علییا ، ی.، گلمحمیدی، م.، غلامییا ، ا.، بنیی     .19

   218های هرز مرکبات. انتشا ات مرکز نشر کشاو زی.  آفات، بیما یها و علف 

دو  یفی یو ک یکمی  اتیخیاک و خصوصی   تهیدیاثرات استفاده از آهک د  اسی الف. 0080مرادی، ب.  .17

 . گزا ش نهایی، موسسه تحقیقات مرکبات کشو  قم مرکبات

پرتقیا  تامسیو     یفی یو ک یکم اتیخصوص ی و یا یو آب میاثرات ازت، پتاسب. 0080مرادی، ب.  .18

 گزا ش نهایی، موسسه تحقیقات مرکبات کشو  ناو 
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بیا   تروملویسی  هیی پا یپرتقیا  تامسیو  تیاو   و    یفی یو ک یکم اتیخصوص یبر س. 0088مرادی، ب.  .16

 ی. موسسه تحقیقات مرکبات کشو .لیتکم یا یو آب میاستفاده از کود پتاس
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