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  آمریکاای بر تاریخچه گسترش و اهمیّت پسته در  مقدمه :فصل اول

 مقدمه -1

باشند که بیش از سه  در دنیا می (.Pistacia vera L)دو کشور عمدۀ تولید کننده پسته  آمریکاایران و 

(. پسته در ایران به عنوان 1؛ شکل 2112، 1اند )آمارنامه فائو چهارم تولید پسته دنیا را به خود اختصاص داده

ترین محصولات وارداتی شناخته  به عنوان یکی از موفق آمریکاترین و ارزآورترین محصول باغی و در  مهم

گیری از اصول علمی، فنی  نظیر با بهره ، روایت یک موفقیت کممتحده لاتایا پسته صنعت داستانشده است. 

ها به خوبی از سه  حاکی از آن است که آن آمریکا. تاریخچه ورود و گسترش پسته در است بودهو مدیریتی 

افزون این  ها و اصلاح نباتات در جهت توسعه روز آلات، نهاده ضلع مثلث توسعه کشاورزی یعنی ماشین

در مقایسه با به دلیل هزینه کارگری بالا  1931در دهه  آمریکااند. صنعت پسته  محصول تازه وارد بهره برده

ایران، قابلیت رقابت در بازارهای داخلی و جهانی را نداشته و با شکست روبرو خاورمیانه به ویژه  هایکشور

ها را کاهش و این صنعت را  آلات و مکانیزه شدن صنعت کشاورزی کالیفرنیا، هزینه شد. اما توسعه ماشین

چی های آتلانتیکا و تربینتوس به بیماری قار بار دیگر حساسیت پایه 1961در سال  .اندپذیر گرد رقابت

های جدید  پژمردگی ورتیسیلیوم این صنعت را به سمت نابودی کشاند. اما حل این مشکل با استفاده از پایه

به شمار  آمریکاترین صادرکننده پسته به  ایران بزرگ 1929بار دیگر این صنعت نوپا را نجات داد. در سال 

ها در نهایت با  ییآمریکاسخیر خود داشت. پسته، بازارهای این کشور را در ت تن هزار 9آمد و با صادرات  می

ها اقدام به گسترش باغات و افزایش تولید در واحد سطح  ها و نهاده ها، پیوندک استفاده مناسب از پایه

 1981تن برداشت نمودند. در سال  681به میزان  1926 سال دررا  خود یتجار محصول نیاول ها نمودند. آن

المللی گذاشتند و یک سوم محصول تولیدی خود را به اروپا و  پسته، پا به عرصۀ بین تن هزار 2/12با تولید 

هزار تن دست یافتند. اگرچه بر طبق  393سال بعد به رکورد  36یعنی  2116کانادا صادر کردند و در سال 

شود  سوب میچنان بزرگترین تولید کننده پسته در دنیا مح ( کشور ما ایران هم1فائو )شکل  2112آمارنامه 

با داشتن عمری کوتاه در مقایسه با تاریخ  آمریکاکند اما صنعت پسته  ترین پسته دنیا را تولید می و مرغوب

چندین هزار ساله کشورهای تولید کننده پسته، بیشترین تولید در واحد سطح را از آن خود کرد و 

در بالا ذکر گردید، یکی از دلایل اصلی این  طور که ترین باغات پسته دنیا را در اختیار دارد. همان اقتصادی

های مناسب و سازگار به شرایط اقلیمی این کشور بدون تقلید  ها و پیوندک پیشرفت استفاده صحیح از پایه

های منسوخ  ها و پیوندک کورکورانه از سایر کشورهای پسته خیز بوده است. هدف از این مطالعه معرفی پایه

های  ها با پایه و پیوندک ی پیدایش هرکدام و مقایسه آن تاکید بر تاریخچه و نحوه با آمریکاو متداول پسته 

ن این صنعت بزرگ کشاورزی کشور است. کشور ابردار تر برای محققین و بهره ایرانی جهت تبیین افقی روشن
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و ثانویه این  ترین مراکز تنوع اولیه ترین ذخائر توارثی پسته در دنیا است و از مهم ما ایران، دارای غنی

شود. امید آن است که با استفاده بهینه از منابع موجود علاوه بر ارتقاء  محصول ارزشمند در دنیا محسوب می

 های ملی کشور گردیم.  صنعت پسته و حفظ جایگاه برتر ایران در دنیا، مانع از هدر رفت سرمایه

 

 

 
 (.2112)آمارنامه فائو،  2114تا  1994متوسط تولید پسته در کشورهای مختلف دنیا از سال  .1شکل 

  آمریکاتاریخچه گسترش و اهمیت پسته در  -1-1

شواهد و متون علمی متفاوتی در مورد مبدأ پیدایش پسته در دنیا وجود دارد اما اکثر آنها مبدأ و محل 

در درجه سوریه و و  (Persia)یر به ویژه کشور ایران قدیم پیدایش پسته را آسیای غربی و آسیای صغ

ۀ منتقل ترانیمد یکشورهادانند. این محصول ارزشمند از ایران و سوریه به  تری از اهمیّت فلسطین می پایین
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سال پیش از  2111های باستانی حاکی از آن است که پسته حداقل  و در آنها گسترش یافته است. کاوش

 از شیپ متون گرید و انجیل مقدس کتابدر  یحتگرفته است.  میلاد به عنوان آجیل مورد استفاده قرار می

به واسطه  لادیم از قبل 323-334های  پسته در سال .شده است اشاره پسته درخت بهنیز  حیمس

 حکومت تحتبه یونان رسید و سپس  1کشورگشایی و فتوحات اسکندر مقدونی معروف به الکساندر کبیر

درخت  .شد و در اروپا گسترش یافت یمعرف ایاسپان و ایتالیا بهدر سده اول میلادی روم  امپراتور 2بریوسیت

های آن به صورت  وارد و دانه آمریکااز ایران به  3توسط چارلز ماسون 1854پسته برای اولین بار در سال 

تعداد  1825های جنوبی کشت گردید. به دنبال آن در سال  آزمایشی در کالیفرنیا، تگزاس و برخی ایالت

 31وارد شدند و در شهر سونوما ایالت کالیفرنیا کشت گردید.  آمریکااندکی درخت جوان پسته از فرانسه به 

، این آجیل به محبوبیت بالایی به ویژه در شهر نیویورک دست 1881، دهه آمریکاسال پس از ورود پسته به 

ها،  های موادغذایی، کافه به عنوان یک اسنک محبوب در اکثر فروشگاه 1931تا  1921های  یافت و در دهه

درصد( از  85شد و بیشترین فروش آن ) یافت می آمریکاهای عمومی در سراسر  و سایر مکانها  رستوران

به  ”A Dozen for a Nickel“بود و طی مدت زمان کوتاه، عبارات  کیاتومات فروش یها دستگاهطریق 

 .شد لیتبدها  ییآمریکابرای  آشنا شعار کی به "عدد پسته( برای یک سکه پنج سنتی 12دوجین )"معنای 

، 4گارتن این آجیل با رنگ قرمز خود به عنوان یک کالای لوکس در آن زمان شناخته شده بود )روسن

های زیادی از این محصول  اکنون نیز به دلیل ارزش غذایی و دارویی بالای پسته، فرآورده (. هم2114

، بهداشتی-لوازم آرایشیویژه دلمه، های گوشتی به  جات، فرآورده ارزشمند شامل انواع بستنی، شیرینی

و سراسر  آمریکاشود و بر محبوبیت آن روز به روز در  مشروبات الکلی و غیرالکلی، سس، کرم و ... تولید می

و معرف رقم  آمریکا( دانشمند پیشگام صنعت پسته 1952) 5وایتهوس (.2گردد )شکل  جهان افزوده می

پسته هنوز به خوبی شناخته نشده بود اما از سال  1931نویسد تا قبل از دهه  کرمان، در مقاله خود می

شد. این  وارد و مصرف می آمریکاپسته به  هزار تن 36/1تا  13/1سالیانه به طور متوسط  1945تا  1931

افزایش  هزار تن 4های بعد به بیش از  به دو برابر میزان قبل رسید و در سال 1952تا  1946میزان از سال 

را مجاب کرد تا اقدام به گسترش این آجیل  آمریکاکشاورزی ه مندی، سازمان . این افزایش علاقیافت

 سراسر دربا معرفی رقم کرمان  پسته یتجار کشت 1961 دهه در بپردازد. آمریکامحبوب و ستایش شده در 

تن  681به میزان  1926 سال دررا  خود یتجار محصول نیاول آنها .افتی گسترش ایفرنیکالدره مرکزی 

 دست یافتند.  هزار تن 393به رکورد بیش از  2116سال بعد در سال  41برداشت نمودند و 

                                                           
1-Alexander The Great 

2  -  Tiberius 

3-Charles Mason 

4- Rosengarten 

5-Whitehouse 
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 و سراسر جهان آمریکابرخی از محصولات فرآوری شده از پسته در  .2شکل 

 

های  پسته عرض نشان داده شده است بهترین مکان جغرافیایی برای کاشت 3طور که در شکل  همان

نیز در آن واقع شده و برای  آمریکاهایی از ایالت کالیفرنیای  درجه شمالی هستند که بخش 39تا  29بین 

 از درصد 111 نزدیک به کویومکزین و زونایآر ا،یفرنیکال الاتیا امروزه کاشت و گسترش پسته مناسب است.

ناحیه مختلف کالیفرنیا کشت و  22پسته در  .اند به خود اختصاص داده را متحده الاتیا پسته ید تجاریتول

 و زونایآر التیا به دلار ونیلیم 16 از شیب و ایفرنیکال اقتصاد یبرا دلار اردیلیم 2/1 از شیببه طور متوسط 

های اخیر به دلیل افزایش شدید تقاضای پسته در بازارهای جهانی و  در سال .درآمد داشته است کویومکزین

های پسته شتاب  متحده و به دنبال آن افزایش قیمت این محصول ارزشمند، توسعه باغداخلی ایالات 

هکتار باغ پسته در  6411به طور متوسط در هر سال  2112تا  2112بیشتری پیدا کرده است. از سال 

، طی یک 2112تا  2112از سال  آمریکااحداث شده است. سطح زیر کشت پسته بارور و نابارور در  آمریکا
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رسیده  2112هزار هکتار در سال  94به  2112هزار هکتار در سال  51درصد رشد داشت و از  84دهه، 

 (.2116، 2؛ فرگوسن و هاویلاند2115، 1است )ستاملر و همکاران
 

 
مبدأ و محل پیدایش و گسترش پسته در دنیا و هم عرضی آن به ویژه شهرستان رفسنجان با ایالت  .3شکل 

  آمریکاکالیفرنیای 

 

هزار هکتار  131به بیش از  آمریکاگزارش شده، سطح زیر کشت کنونی   با توجه به ضریب رشد سالانه

از سال  آمریکاهای بارور  نشان داده شده است سطح زیر کشت باغ 4طور که در شکل  رسیده است. همان

رسیده و یک  2116هکتار در سال هزار  92هزار هکتار به  62گیری افزایش یافته و از  به طور چشم 2111

ها به  درصدی را تجربه کرده است. این در حالی است که نمودار میزان تولید پسته در طی این سال 56رشد 

با وجود افزایش سطح زیر کشت، میزان عملکرد افزایش قابل توجهی  2111دهد که در سال  خوبی نشان می

آوری شدید و میزان  ، متاثر از سال2116کننده در سال  خیره (. این آمار تولید4را نشان نداده است )شکل 

هزار تن، کمترین میزان تولید را طی  122با تولید  آمریکا 2115بود. در سال  2115عملکرد پایین در سال 

کیلوگرم در  3131سال گذشته  11طی  آمریکاسال اخیر تجربه کرده است. متوسط عملکرد باغات بارور  11

 1298و کمترین آن  2111کیلوگرم در هکتار در سال  4262ست. بالاترین متوسط عملکرد هکتار بوده ا

 (.2112، 3آمریکاثبت شده است )آمارنامه سازمان کشاورزی  2115کیلوگرم در سال 

دهد. اگرچه  محصول کشاورزی برتر تولیدی کالیفرنیا را تشکیل می 11در حال حاضر پسته یکی از 

درصد کاهش یافت اما در سال  -6/24به میزان  2115تا  2113های  محصول طی سالمیزان صادرات این 

میلیارد دلاری بعد از بادام، برای اولین بار در رتبه دوم خشکبار صادراتی این ایالت  5/1با صادرات  2116

                                                           
1-Stamler 

2-Ferguson and Haviland 

3-USDA 
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ا تولید درصد، بیشترین میزان پسته کالیفرنیا ر 23و  22قرار گرفت. دو شهر کرن و تولری به ترتیب با 

ها کشور دنیا صادر  به ده آمریکا(. امروزه پسته 2116، 1کنند )آمارنامه محصولات کشاورزی کالیفرنیا می

دهند. تنها  درصد آن را تشکیل می 81کنگ و کانادا نزدیک به  شود که اتحادیه اروپا، چین، هنگ می

درصد این صادرات را در  51الیا نزدیک به کشورهای اتحادیه اروپا به ویژه بلژیک، هلند، آلمان، فرانسه و ایت

جنوبی، عربستان سعودی، امارات متحده  کنگ، ژاپن، کره گیرند. در بین کشورهای آسیایی چین، هنگ بر می

باشند. قابل تامل است که پسته  می آمریکاعربی، هند، تایوان، ویتنام و فیلیپین بزرگترین واردکنندگان پسته 

شود )آمارنامه  د کننده پسته از جمله ایتالیا، اسپانیا، استرالیا و ترکیه نیز صادر میبه کشورهای تولی آمریکا

 (. 2116، 2صادرات محصولات کشاورزی کالیفرنیا

 

 
 

 

                                                           
1
‌California Agricultural Statistics Review 

2
‌California agricultural exports 
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)آمارنامه سازمان  2116تا  2112از سال  آمریکاسطح زیر کشت درختان بارور و میزان تولید پسته  .4شکل 

 (.2112، آمریکاکشاورزی 

‌  
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 آمریکاارقام پسته  :دومفصل 

 تاریخچه ارقام و اهداف اصلاحی -2

به منظور یافتن بهترین و سازگارترین ارقام پسته با شرایط  آمریکاسازمان کشاورزی  1911در دهه 

خیز دنیا که هزاران سال کشت و  آوری ارقام متداول پسته از کشورهای پسته ایالت کالیفرنیا، اقدام به جمع

های مختلف جنس پسته را نیز از  زمان گونه ها هم چنین آن ها رواج داشت، نمودند. هم کار پسته در آن

 13 حدودآوری و در کلکسیونی در ایستگاه چیکو کالیفرنیا نگهداری نمودند. بذور درشت  سراسر جهان جمع

 ،لبوئنز برونته، و ارقام ی از ایرانوحدا و شستی ،پسته سفید ،اوحدی ،یمیابراه کرمان، جمله از رقم

فلسطین ترایبونلا از دیگر کشورها شامل ایتالیا، ترکیه، سوریه، یونان و  و ، کستلکساسف ،ردآلپو ،میناسیان

آوری  از میان جمعیت حاصل از کاشت بذور این ارقام جمع. دادند قرار شیآزما موردآوری و  جمع اشغالی

ری نسبت به ت های درشت رمان و گیاهچه خواهری آن لاسن انتخاب شدند. اگرچه لاسن از دانهشده، رقم ک

 (. 1989، 1کرمان برخوردار بود اما در نهایت این رقم کرمان بود که غربال و توسعه یافت )دوک

دو رقم جدید گلدن هیلز و لاست هیلز توسط دانشگاه  2115همچنین طی یک برنامه اصلاحی در سال 

یک برنامه اصلاحی جامع جهت تلاقی ارقام مختلف به  2118دیویس آزادگردید. دانشگاه دیویس در سال 

ه است که تا کنون ادامه را نیز آغاز نمود آمریکاویژه ارقام ایران با ارقام موجود در کلکسیون وزارت کشاورزی 

دهی، اندازه دانه،  در درجه اول بر روی زودرسی، زودگل آمریکاهای اصلاحی ارقام در  دارد. اهداف برنامه

به  (Alternaria alternate)درصد خندانی و عملکرد و در درجه دوم روی تحمل به بیماری قارچی آلترناریا 

سی و برداشت اول فصل به دلیل جلوگیری از صدمه و عنوان یک هدف ثانویه متمرکز شده است. زودر

، (Amyelois transitella Walker)نارنجی/زرد شدن پوسته استخوانی، خسارت کرم نافه پرتقال 

، 2رنیبا و بادنیی برداشت ماشینی و فرآوری از اهمیت بالایی برخوردار است )آفلاتوکسین، افزایش کارآ

کرمان به عنوان ماده و رقم پیترز به عنوان نر گرده افشان در کالیفرنیا (. در حال حاضر رقم 5؛ شکل 2112

گردند. گلدن هلیز و لاست هیلز و یک نر دیگر به عنوان راندی در سطح محدودی گسترش  کشت می

قوچی از ایران و ردآلپو از سوریه در سطح محدود چند هکتار در اند. همچنین دو رقم وارداتی کله یافته

 (.2116، 3ز وجود دارند )فرگوسن و هاویلاندنی آمریکا

  

                                                           
1-Duke 

2 - Badenes and Byrne 

3-Ferguson and Haviland 
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که لزوم استفاده از ارقام زودرس را  آمریکابرخی از خسارات ناشی از برداشت دیرهنگام در باغات  .5شکل 

 مشهودتر کرده است.

 آمریکاارقام پسته  -2-1

 رقم کرمان -2-1-1

المللی وارد گردید. در واقع این رقم  بازارهای بینبا معرفی رقم کرمان آغاز شد و به  آمریکاصنعت پسته 

 امیلیو ،1929 سال در(. 1385؛ محمدی و حقدل، 2114، 1گارتن را تشکیل داد)روسن آمریکابنیان پسته 

. وی به مدت دو سال به کرد سفرو ترکیه  رانیا به پسته یآور جمع یبرایی آمریکا شناس اهیگ ستهویوا

نقطه مختلف ایران و ترکیه به ویژه استان کرمان و شهرستان رفسنجان پرداخت و در  91آوری پسته از  جمع

بازگشت. وی با همکاری یک گیاهشناس ایستگاه  آمریکاکیلوگرمی به  11با یک مجموعه بذری  1931سال 

درصد خندانی بالایی برخوردار بود، انتخاب و آن را به یک رقم را که از اندازه و  2چیکو به نام للوید جولی

های  نامگذاری کردند.که اکنون رقم غالب ایالت "کرمان"آوری آن یعنی استان کرمان  افتخار محل جمع

را به خود اختصاص داده است  آمریکادرصد از سطح زیر کشت باغات  92است و بیش از  آمریکاکاری  پسته

س برای یافتن محل نمونه برداری از درخت مادری رقم کرمان به تهویوا امیلیوه شود ک (. گفته می6)شکل 

 بادن ؛2114گارتن،  شهرستان رفسنجان سفر کرد اما هرگز موفق به یافتن این درخت مادری نگردید )روسن

 (.2112، 3رنیبا و

                                                           
1-Rosengarten 

2 - Lloyd E. Joley 

3-Badenes and Byrne 
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از ایران و ترکیه  1929دکتر ویلیام وایتهوس )سمت چپ( کسی که بذور مختلف پسته را در سال  .6شکل 

آغاز  1941آوری شده را در سال  کرد. للوید جولی )سمت راست( ارزیابی بذور جمع آمریکاآوری و وارد  جمع

 شود. یاد می آمریکانمود. از این دو فرد به عنوان پیشگامان صنعت پسته 

 

ها ارزیابی در سال  آوری و پس از سال جمع 1929به طور کلی توده بذری مبدأ رقم کرمان در سال 

تنها  1922آزاد گردید. در سال  1952ای در  سال ارزیابی تکمیلی و منطقه 5گذاری شد و پس از  نام 1952

ب آن سبب گسترش توسعه یافته بود اما خصوصیات مطلوب و سازگاری مناس آمریکاهکتار از باغات  688

نسبتاً  تیفیک درصد خندانی و ،متوسطهایی شامل اندازه دانه  روزافزون آن گردید. کرمان دارای ویژگی

(. 2آوری شدید است )شکل   خوب، درختی قوی، راست قامت و گسترده، دیر گل، عملکرد بالا به همراه سال

ها  این ویژگی شود. با کمک شیکر جدا می درخت از ندیرس زمان در راحت و باز دست با یراحت بهآن  دانه

 .(2112، 1رنیبا و بادنتبدیل شود ) متحده الاتیا در شرویپ یتجار رقمسبب شد تا کرمان به 

 

   
 مورفولوژی برگ، خوشه و میوه رقم کرمان. 7شکل 

 

( اظهار داشتند که 2116) 1( و فرگوسن و هاویلاند2112) رنیبا و بادن(، 2118) 2اما کالسن و پارفیت

ها درصد  (. در برخی سال8آوری شدیدی است )شکل  آل نیست. این رقم دارای سال کرمان یک رقم ایده

                                                           
1
‌Badenes and Byrne 

2
‌Kallsen and Parfitt 
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بست آن نسبتاً بالا است،  نادرصد است، درصد ده 21پوکی بالایی دارد و متوسط درصد پوکی در این رقم 

یابد و به بیماری قارچی آلترناریا  ش میرنگ و طعم آن در فرآیند خشک کردن و فرآوری صنعتی کاه

آگاه به دنبال گسترش این رقم برای شرایط ایران هستند اما به است. اگرچه امروز برخی افراد نا حساس

ها، ایران دارای بهترین ارقام پسته در دنیا است که از تنوع بالایی  ییآمریکاگفته اکثر محققین دنیا و به ویژه 

ای نسبت به  العاده ارقام ایرانی دارای اندازه بزرگ، درصد خندانی بالایی و طعم فوقنیز برخوردار هستند. 

 خیز است. ارقام سایر کشورهای پسته

 

 
 (2118آوری شدید رقم کرمان در مقایسه با ارقام گلدن هیلز و لاست هیلز )کالسن و پارفیت،  سال .8شکل

 

ها را به  توجه کالیفرنیایی 91بالای خود در دهه  قوچی به دلیل اندازه درشت و درصد خندانیرقم کله

در طی یک آزمایش چندساله این رقم را با رقم کرمان در  1998ها در سال  خود جلب کرد. بنابراین آن

حومه غربی شهر کرن با یکدیگر مقایسه نمودند. نتایج نشان داد که زمان آغاز تولید محصول در هر دو رقم 

روز زودتر از رقم کرمان آغاز شد، اما زمان  11تا  5قوچی دهی کله بود. اگر چه گل قوچی مشابه کرمان و کله

درصد(،  4/11اونس(، درصد خندانی ) 3تا  2قوچی دارای اندازه دانه )سیدگی آنها هم زمان بود. رقم کلهر

اشت. میزان آوری کمتر نسبت به کرمان بود و از این جهت از این رقم برتری د رشد رویشی بالاتر و سال

قوچی بود اما میزان مغز آزاد  درصد( از کله 3/1حساسیت رقم کرمان به خسارت حشرات نیز کمی بیشتر )

تر بودن اندازه دانه  قوچی است که علت این امر کوچک درصد کمتر از کله 9/1درون پوسته استخوانی آن 

 (.11و  9؛ شکل 2119، 2باشد )کالسن و همکاران رقم کرمان می

                                                                                                                                                                                     
1
‌Ferguson and Haviland 

2
‌Kallsen 
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 قوچی )سمت چپ(دو رقم کرمان )سمت راست ( و کله مقایسه شکل ظاهری دانه .9شکل 

 

 
جوآکوین  در دره سان 2112-2112های  قوچی بین سال مقایسه عملکرد رقم کرمان و کله .11شکل 

 (2118کالیفرنیا )کالسن و پارفیت، 

 

های شلاقی و آویزان  ایجاد شاخهکاری کالیفرنیا سبب  قوچی در شرایط پسته رشد بالای درخت کله

ها گردید و  امر، عملیات برداشت مکانیزه با کمک شیکرها را سخت و باعث شکستگی شاخهشد. این  می

قوچی  چنین رشد قطر تنه کله ها بود. هم نیازمند به هرس زیادی برای حفظ ساختار درختان و افزایش هزینه

کرد )کالسن  تر می ل برداشت مکانیزه با کمک شیکرها را سختیابد که این عم تر از کرمان افزایش می سریع
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قوچی برای ین آزمایش به وضوح برتری رقم کله(. ا12و  11؛ شکل 2112، 2رنیبا و بادن؛ 2118، 1و پارفیت

 1111کرمان )دهد. علاوه بر این نیاز سرمایی رقم  شرایط پسته کاری ایران نسبت به رقم کرمان را نشان می

های  تر شدن زمستان ساعت( بوده و با توجه به تغییرات آب و هوایی و گرم 621قوچی )بالاتر از کلهساعت( 

دهد که یک  یی کمتری در ایران برخوردار خواهد بود. نتایج به خوبی نشان میایران از این جهت نیز از کارآ

ط مناسب و ایجاد تحول کند. با این تواند برای دیگر نقا قوچی در یک کشور یا ناحیه نمی رقم موفق مانند کله

ای سخن از برتری رقم کرمان و عملکرد بالای آن نسبت به ارقام ایرانی و لزوم گسترش آن در  وجود عده

  گویند که امری اشتباه است. ایران می

 

  
 PGIقوچی در مقایسه با کرمان روی پایه  افزایش بیشتر قطر تنه رقم کله .11شکل 

 

 
های آویزان و  قوچی )سمت راست( نسبت به کرمان )سمت چپ( و شاخهرشد رویشی زیاد کله .12شکل 

 گردد. می آمریکاهای هرس و برداشت در شرایط  که سبب افزایش هزینه شلاقی آن

   و لاست هیلز  ارقام گلدن هیلز -2-1-2

                                                           
1
‌Kallsen and Parfitt 

2
‌Badenes and Byrne 
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و لاست  1 ایجاد کرد، دو رقم گلدن هیلز آمریکاپس از موفقیت رقم کرمان و تحولی که در صنعت پسته 

 آزادطی یک برنامه اصلاحی توسط پارفیت و همکاران در دانشگاه دیویس کالیفرنیا  2115در سال  2 هیلز

(. این برنامه اصلاحی با تلاقی یک والد ماده مشترک به نام 2118و  2112، 3گردیدند )پارفیت و همکاران

برای گلدن هلیز در بیکرز کالیفرنیا به ترتیب در سال  ES#2برای لاست هیلز و  ES#6و والد نر  35-2

از کرن و دو والد نر از ایستگاه تحقیقاتی چیکو انتخاب گردیدند.  2-35آغاز گردید. والد ماده  1991و  1991

و  UCB1ایه پ 11نتاج برتر روی  1992نتاج حاصل از تلاقی، مورد ارزیابی مقدماتی قرار گرفت و در سال 

PGI این دو رقم ارزشمند معرفی شد  2115های تکمیلی در سال  در دو تکرار پیوند زده شد. پس از ارزیابی

 ثبت رسمی گردیدند.  2116-2112و در سال 

رسد و  هفته زودتر می 2دهد و  روز زودتر از کرمان گل می 2تا  5یک رقم جدید است که   هیلز گلدن

ن زودرسی برای جلوگیری از خسارات آخر فصل به محصول و همچنین مقرون به شود. ای قابل برداشت می

درصد  35سال اول باروری  5شدن مراحل برداشت و فرآوری موثر است. عملکرد این رقم در طی  تر  صرفه

بیشتر از رقم کرمان است. اگرچه اندازه و وزن آن با رقم کرمان یکسان است اما درصد پوکی آن کمتر و 

ای بیشتر اما ه دارای تعداد شاخه  هیلز درصد بیشتر از رقم کرمان است. رقم گلدن 25خندانی آن درصد 

؛ کالسن و 2112تر از رقم کرمان است و اندازه درخت آن نیز کوچکتر است )پارفیت و همکاران  کوتاه

 (. 13؛ شکل 2119، 4همکاران

 

  
 هیلز های ظاهری رقم گلدن . ویژگی13شکل  

 

گردد  زود خندانی که سبب افزایش قابل توجه خسارت کرم نافه پرتقال در شرایط کالیفرنیا میعارضه 

هیلز به  هیلز و گامدروپ است. حساسیت رقم گلدن قوچی، لاست در این رقم کمتر از ارقام کرمان، کله

شود )شکل  هیلز بیشتر است که از جمله معایب آن محسوب می از ارقام کرمان و لاست (B) ربُمسمومیت 

                                                           
1-Golden Hills 

2-Lost Hills 

3-Parfitt 

4-Kallsen 
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 2116تا  2119درصد باغات احداث شده از سال  35( حدود 2116و همکاران ) 1(. طبق گزارش کالسن14

درصد از  85هیلز اختصاص داده شده است و این در حالی است که این رقم بر روی حدود  به رقم گلدن

دهد که در  به خوبی نشان میبه بعد پیوند زده شده است. این گزارش  2115باغات تازه احداث شده از سال 

سال توسعه از  61هیلز سوق پیدا کرده است و کم کم پس از  به سمت رقم گلدن آمریکاآینده صنعت پسته 

 اند. هیلز را بر آن ترجیح داده محبوبیت رقم کرمان کاسته شده است و کشاورزان رقم گلدن

   

   
 در مقایسه با رقم کرمان (B) ربُهیلز به مسمومیت  حساسیت رقم گلدن .14شکل 

 

هفته زودتر  2دهد و  روز زودتر از رقم کرمان گل می 2تا  4  رقم لاست هلیز نیز همانند رقم گلدن هیلز

سال اول باروری  5است اما در طی   هیلز تر از گلدن شود. عملکرد این رقم پایین رسد و قابل برداشت می می

های بعد با آن تفاوت چندانی ندارد. اگرچه  حالی است که در سال باشد. این در درصد بیشتر از کرمان می 28

اندازه و وزن آن با رقم کرمان یکسان است اما مقایسه آن با رقم کرمان بر روی درصد پوکی و خندانی نشان 

درصد بیشتر از رقم کرمان است. اندازه و وزن دانه این  25داد که درصد پوکی آن کمتر و درصد خندانی آن 

باشد. رقم  درصد بالاتر از کرمان می 26و کرمان بیشتر بوده و درصد خندانی آن   هیلز جدید از گلدن رقم

 2/3گیری، مغز آن  تری نسبت به رقم کرمان است که طی فرآیند پوست دارای مغز سست و لق  لاست هیلز

؛ کالسن و همکاران، 2118و همکاران  2رود )پارفیت درصد بیشتر از رقم کرمان صدمه دیده و از بین می

 (.16و  15؛ شکل 2119

 

                                                           
1-Kallsen 

2-Parfitt 
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 هیلز های ظاهری رقم لاست . ویژگی15شکل 

 

دانه  22-23و ارقام گلدن هیلز و کرمان بین  19-21بین  قوچیهلیز و کلهمتوسط اونس ارقام لاست 

زمانی که فصل سرما  در شرایط کالیفرنیا بود. گلدهی هر دو رقم جدید نسبت به کرمان به خصوص در

تر بوده و برداشت مکانیزه آن نیز به دلیل یکنواختی در  تر بوده و نیاز سرمایی برطرف نگردد، یکنواخت کوتاه

هیلز و گامدروپ  قوچی، گلدن آوری این رقم در مقایسه با ارقام کرمان، کله تر است. میزان سال رسیدگی آسان

؛ 2119و همکاران،  1شود )کالسن ه مزایای این رقم محسوب میبه طور قابل توجهی پایین است که از جمل

 (. 16شکل 

 

 
 . مقایسه شکل ظاهری دانه سه رقم لاست هیلز، گلدن هیلز و کرمان به ترتیب از راست به چپ16شکل 

 

قوچی به ترتیب بیشترین و هیلز و کله بررسی عادت رشدی ارقام مختلف نشان داد که ارقام گلدن

تمایل به رشد عمودی دارند که این موضوع برای برداشت مکانیکی با کمک شیکرها بسیار حائز کمترین 

های هرس، فضا برای هر درخت و در نتیجه باعث  اهمیت است. همچنین رشد عمودی سبب کاهش هزینه

  (.12؛ شکل 2116گردد )کالسن و همکاران،  افزایش تعداد درختان در هکتار می

 

                                                           
1-Kallsen 
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 قوچی، کرمان، گلدن هیلز و لاست هیلز در شرایط کالیفرنیا عادت رشدی چهار رقم کله .17شکل 

 

قوچی دارای غالبیت  نشان داده شده است رقم کرمان و به ویژه رقم کله 18طور که در شکل  همان

دو رقم های جانبی این  هیلز و لاست هیلز است و در نتیجه تعداد شاخه انتهایی کمتری نسبت به ارقام گلدن

به  آمریکاهای هرس و تربیت درختان را در شرایط  داری بیشتر می باشد و این موضوع هزینه به طور معنی

قوچی  مربوط به ارقام کله آمریکاگیری افزایش داده است. بالاترین هزینه کارگری جهت هرس در  طور چشم

 (.2116، 1همکارانهیلز است )کالسن و  و گامدروپ و کمترین هزینه مربوط به رقم گلدن

  

                                                           
1
‌Kallsen 
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قوچی، کرمان، گلدن هیلز و لاست هیلز در  های جانبی و افقی در چهار رقم کله تعداد شاخه .18شکل 

 شرایط کالیفرنیا

 رقم گامدروپ  -2-1-3

و به دنبال آن انتخاب از داخل یک   B15-69 این رقم حاصل گرده افشانی آزاد روی ژنوتیپ ماده 

طی  B15-69باشد. بنابراین والد گرده افشان آن نامشخص است. والد مادری  دانهالی می 1411جمعیت 

 S-43و یک نر زود گل  2-35از تلاقی ژنوتیپ  1991برنامه اصلاحی پارفیت، کالسن و مارانتو در دهه 

 بدست آمد.

 رقم کی دنبال به عمدتاً که آن دسته از کشاورزانی یبران و پارفیت توسط کارلس 2116اوریل  در 1گامدروپ

زمان  زودرسی این رقم سبب شد که برداشت آن با رقم کرمان هم .گردید آزادرس بودند، معرفی و زود اریبس

رقم  محصول برداشت هنگام که یفرآور امکانات و زاتیتجه پرسنل،نگردد و مشکلات مربوط به کمبود 

 روز 24 ولاست هیلز  و لزیه ارقام گلدن از شیپ روز 11-12این رقم . را مرتفع سازد افتد، اتفاق می کرمان

 11-11هیلز و  روز زودتر از رقم گلدن 5شود. گلدهی آن نیز  رسیده و آماده برداشت می کرمانرقم  از قبل

                                                           
1-Gumdrop 
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سارت کرم نافه پرتقال و کاهش افتد. برداشت زودهنگام آن سبب کاهش خ روز زودتر از رقم کرمان اتفاق می

شود. عملکرد رقم گامدروپ قابل مقایسه با ارقام گلدن هیلز و لاست هیلز بوده  آلودگی آن به آفلاتوکسین می

(. 19تر از کرمان است )شکل  و از درصد خندانی بالایی برخوردار است اما اندازه دانه آن کمی کوچک

قم گامدروپ صمغ و شیره بیشتری روی پوسته سبز میوه نسبت به آید، ر همانطور که از نام این رقم بر می

 (.2112، 1کند )کالسن و پارفیت سایر ارقام ذکر شده تولید می

 

 
 هیلز دهی سه رقم کرمان، گامدروپ و گلدن مقایسه اندازه دانه و زمان گل .19شکل 

 1رقم پیتر -2-1-4

در ایستگاه تحقیقاتی چیکو توسط دیوید پیترسن معرفی گردید. این رقم دارای  2112در سال  12پیتر

های بزرگ به رنگ سبز تیره، عادت رشدی عمودی، اندازه دانه بزرگ  پوسته استخوانی سفید رنگی، برگ

بسیار بالای ترین ویژگی آن مقاومت  (. مهم21درصد خندانی است )شکل  91( و بیش از 21تا  18)اونس 

دهی  است. گل Botryosphaeria dothideaو   Botryosphaeria panicleهای قارچی به ویژه  آن به بیماری

-شبیه رقم کله 1و شکل ظاهری پیتر دهی افتد. زمان گل روز زودتر از رقم کرمان اتفاق می 2تا  5این رقم 

 است.  قوچیر شده بیش از رقم کلهای قارچی ذکه باشد اما میزان مقاومت آن به بیماری قوچی می

 

 
 و مقایسه آن با رقم کرمان 1مورفولوژی برگ، خوشه و میوه رقم پیتر .21شکل 

                                                           
1-Kallsen and Parfitt 

2-PETER-1 
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  آمریکاارقام پسته منسوخ شده  -2-1-5

توسط دکتر کران در دانشگاه دیویس کالیفرنیا معرفی گردید.  1رقم دیگری به نام جولی 1981در دهه 

آوری شده از شهر  منشاء این رقم نیز همانند رقم کرمان مربوط به ایران بوده است. جولی با کاشت بذور جمع

دامغان در ایران و غربالگری از داخل جمعیت کشت شده انتخاب و به افتخار مدیر سابق ایستگاه تحقیقاتی 

گذاری شد. این رقم اکنون تنها در حجم کمی باغات از کالیفرنیا و  جولی نام آمریکازمان کشاورزی چیکو سا

شناسند.  ترین ارقام توسعه یافته در کالیفرنیا می نیومکزیکو کشت شده است. جولی را یکی از خوش طعم

بزتر است اما اندازه آن روز زودتر از رقم کرمان است و رنگ مغز آن نیز س 11دهی و رسیدگی رقم جولی  گل

باشد. این رقم  تر می به طور قابل توجهی کوچکتر از رقم کرمان بود و درصد خندانی و عملکرد آن نیز پایین

 از نظر ظاهری نیز بازارپسند و تجاری نبوده است.

گردید.  آزاد 1962هوس در سال  است که توسط وایت آمریکایکی دیگر از ارقام معرفی شده در  2لاسن

منشاء این رقم همان جمعیت کشت شده برای رقم کرمان بوده و از این جهت رقم خواهری آن محسوب 

های دانه، بسیار شبیه کرمان است. اگرچه این رقم قابلیت تجاری شدن داشت  شود. این رقم از نظر ویژگی می

م کرمان بوده است. رقم اما هرگز مورد توجه قرار نگرفت و شاید دلیل آن عدم تفاوت قابل توجه آن با رق

دامغان یکی دیگر از ارقام شناسایی شده از این جمعیت بذری بود. این رقم دارای اندازه دانه بسیار بزرگ اما 

 دارای عملکرد پایین در شرایط کالیفرنیا بود و به همین دلیل از چرخه تجاری حذف گردید.

رفی گردیدند. این دو رقم شباهت زیادی به مع 1998دو رقم دیگر بودند که در سال  4و عاریه 3شفرا 

ها اسرائیل  تری نسبت به آن هستند. این دو رقم که منشاء آن رقم کرمان داشته اما دارای نیاز سرمایی پایین

یی قرار نگرفت و در رقابت با رقم کرمان از گردون رقابت حذف گردیدند آمریکااست مورد استقبال کشاورزان 

 (.22و  21)شکل 

 

 
 مورفولوژی برگ، خوشه و میوه رقم شفرا .21شکل 
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2-Lassen 

3-Shufra 

4-Aryeh 
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 مورفولوژی برگ، خوشه و میوه رقم عاریه .22شکل 

 

  آمریکاارقام گرده دهنده  -2-2

به اصلاح ارقام نر به عنوان والد دهنده دانه گرده  آمریکاهم زمان با اصلاح و معرفی ارقام ماده، محققین 

درخت  8اند. در گذشته به ازای هر  ای داشتند و ارقام نر مختلفی را ارزیابی و معرفی نموده نیز توجه ویژه

درخت  24به ازای هر  آمریکاشد. اما در احداث باغات کنونی  ماده کرمان یک درخت نر در نظر گرفته می

کاری زیادی  شود. اگرچه در برخی مناطق که پسته در جهت وزش باد در نظر گرفته می ماده یک درخت نر

شود  در نظر گرفته می 1به  14وجود ندارد، برای اطمینان از گرده افشانی مناسب این تعداد به نسبت 

  (.2116، 1)فرگوسن و هاویلاند

 رقم پیترز -2-2-1

 92باشد که همانند رقم کرمان در بیش از  می 2، پیترزآمریکاترین رقم نر در باغات  ترین و غالب مهم

گسترده شده است. رقم نر پیترز توسط موسسه فرسنو و آقای پیترز در اوایل دهه  آمریکادرصد از باغات 

های  مانی دانه زنی و زنده کند و قدرت جوانه معرفی گردید. این رقم حجم دانه گرده خوبی تولید می 1911

شود و  دهی قبل از رقم کرمان شروع می دهی آن طولانی است و آغاز گل  است. طول دوره گردهگرده آن بالا

های آویزان است و سرعت رشد آن نسبتاً پایین  دهی آن ادامه دارد. رقم پیترز دارای گل پس از پایان گل

شود، کاهش بیشتری در  پیوند زده می (.Pistacia vera L)باشد. زمانی که این رقم بر روی پایه اهلی  می

دهی این رقم  (. طول دوره گل2112، 4رنیبا و بادن؛ 2119، 3گردد )کالسن و همکاران سرعت رشد ایجاد می

های که فصل  پوشانی خوبی دارد. در سال هم آمریکادهی ارقام ماده متداول  بیش از دو هفته است و با گل

                                                           
1-Ferguson and Haviland 

2-Peter's 

3-Kallsen 

4-Badenes and Byrne 
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دهی  رقم گرده افشانی ضعیف و نامنظمی دارد و با اواخر دوره گلپاییز و زمستان کمتر سرد است، این 

پوشانی ندارد. اگرچه منشاء و والدین این رقم مشخص نیست اما شکل ظاهری آن کاملاً شبیه  کرمان هم

های بزرگی است که در زمان رسیدگی به رنگ زرد کم  نرهای بادامی ایرانی است و همانند آنها دارای بساک

های مختلف  ( با مطالعۀ ژنتیکی ارقام و گونه2116و همکاران ) 1پور (. مطلبی23آیند )شکل  رنگی در می

پسته از سراسر دنیا با کمک نشانگرهای مولکولی دریافتند که رقم پیترز شباهت و خویشاوندی نزدیکی با 

ی افراد ناآگاه به اشتباه شود. متاسفانه به تازگی برخ بندی می ارقام ایرانی داشته و با آنها در یک گروه دسته

دانند. مراجعات متعدد برخی کشاورزان به پژوهشکده پسته جهت  این رقم نر را برتر از ارقام نر ایرانی می

های نر  دریافت این رقم نر، گواه بر صحت این مطلب است. این درحالی است که این رقم مشابه ژنوتیپ

د. مشکل گرده افشانی در ایران مرتبط با تعداد درختان نر و ها ندار ایرانی است و تفاوت قابل توجهی با آن

دهی آنها با ارقام ماده به دلیل عدم انتخاب ژنوتیپ  ها و در برخی موارد عدم همزمانی گل چیدمان آنها در باغ

به  آمریکانر مناسب متناسب با رقم ماده است. لازم به ذکر است که بدانیم یکی از مشکلات صنعت پسته 

خصوص رقم کرمان درصد پوکی بالای آن است. در شرایط ایران دوره گرده افشانی رقم پیترز با ارقام دیر 

هم پوشانی دارد اما با ارقام زودگل و متوسط گل نظیر  48قی نظیر اکبری، چروک، اوحدی و فندگل 

هایی که  آید که در سال یپوشانی مناسبی ندارد. اگرچه به نظر م قوچی، احمدآقایی و سفید پسته هم کله

دهی آنها با رقم پیترز هم پوشانی نخواهد داشت.  افتد، اواخر دوره گل دهی ارقام دیرگل به تاخیر می زمان گل

در شرایط ایران به دلیل تنوع بالای ارقام و شرایط آب و هوایی بهتر است از ارقام نر متناسب با هر رقم و 

یی نیز برای ارقام آمریکار ادامه این مطلب آورده شده است محققین منطقه استفاده گردد. همانطور که د

 اند و رقم پیترز عمومیت ندارد.  مختلف، نرهای متناسب با آنها را پیشنهاد داده

 

 
 )سمت راست( در مقایسه با رقم بادامی ایران )سمت چپ( آمریکاآذین رقم پیترز  گل .23شکل 

                                                           
1
‌Motalebipour 
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 رقم راندی -2-2-2

در قالب یک برنامه اصلاحی توسط پارفیت و همکاران به عنوان گرده افشان  2115در سال  1رقم راندی

ثبت گردید. این رقم نر نتیجه تلاقی بین والد ماده  2112شد و در سال  آزاد هیلز هیلز و لاست ارقام گلدن

 1991آمده در سال بود که از ایستگاه تحقیقاتی چیکو انتخاب گردیدند. نتاج بدست  ES#3و والد نر  35-2

روز زودتر از رقم  8تا  4دهی و غربالگری شدند. رقم راندی  وارد مرحله گل 1994کشت گردید و در سال 

تا  1دهی آن  هفته است و اوج گل 2کند. طول دوره گرده افشانی آن بیش از  پیترز گرده افشانی را آغاز می

های گرده رقم  زنی دانه (. قدرت جوانه24د )شکل افت دهی رقم کرمان اتفاق می هفته زودتر از اوج گل 2

های گرده، قدرت  درصد تعیین شده است. چهار هفته بعد از ذخیره دانه 45درصد و رقم پیترز  25راندی 

مانی رقم راندی  درصد کاهش یافت. اگرچه قدرت زنده 15درصد و رقم پیترز به  35جوانه زنی رقم راندی به 

های که نیاز  دهی رقم کرمان ندارد و تنها در سال اما هم پوشانی خوبی با زمان گل بیشتر از رقم پیترز است،

شود. بنابراین رقم راندی به عنوان والد گرده  سرمایی رقم کرمان تامین نشود، این رقم نر مفید واقع می

ی کرمان آزاد ده های آن زودتر از آغاز گل ها گرده افشان رقم کرمان پیشنهاد نگردید زیرا در بیشتر سال

داشت  پوشانی بسیار خوبی قوچی هم دهی رقم راندی با رقم کله شد. در ایستگاه تحقیقاتی چیکو زمان گل می

هایی که نیاز سرمایی کمتر از  تر از رقم پیترز بود. این رقم گرده افشان در سال قوچی مناسبو برای رقم کله

های کرن و مادرا ایالت کالیفرنیا دارد  در باغدهی خوب و یکنواختی  ساعت تامین شده باشد گل 811

 (.2111، 2)پارفیت و همکاران

 

  
هیلز و راندی )سمت  دهی ارقام پیترز، گلدن آذین رقم راندی )سمت راست(؛ مقایسه زمان گل گل .24شکل 

 چپ(

 رقم فاموسو -2-2-3

                                                           
1-Randy 

2 Parfitt 
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توسط کارلسن و همکاران معرفی گردید )شکل  1رقم نر جدیدی به نام فاموسو 2116در اواخر سال 

به عنوان والد  ES#4به عنوان والد ماده و ژنوتیپ اهلی  2-35(. این رقم حاصل تلاقی بین ژنوتیپ اهلی 25

افشان رقم کرمان است. زیرا  نر بوده است. هدف از معرفی فاموسو جایگزینی آن به جای پیترز به عنوان گرده

های که تعداد ساعات سرد کاهش یابد و نیاز سرمایی به خوبی برطرف نشود  سال همانطور که گفته شد در

های  پوشانی ندارد. این مشکل در سال دهی آن با رقم کرمان به خوبی هم دهی ضعیفی داشته و زمان گل گل

پیترز رمایی هایی که نیاز س های مطلوب و سال اخیر در ایالت کالیفرنیا حادتر شده است. فاموسو در سال

پوشانی بهتری با رقم  یی بالاتری نسبت به آن برخوردار است. رقم فاموسو دارای همبرطرف نگردد، از کارآ

سال پس از پیوند  4تا  3تر از رقم پیترز بوده و همچنین  باشد. این رقم زودگل کرمان نسبت به پیترز نیز می

دهی آن  سال پس از پیوند زنی گل 5تا  4ز کند و این درحالی است که رقم پیتر دهی می زنی شروع به گل

های مختلف متغیر  درصد در سال 86تا  21های گرده این رقم جدید بین  زنی دانه شود. قدرت جوانه آغاز می

آذین ارقام  (. گل2112، 2های نهایی است )کالسن و پارفیت است. این رقم نر در حال حاضر در حال ارزیابی

های نر ایرانی است. از آنجا که والدین این ارقام از ایستگاه  پیترز شبیه ژنوتیپراندی و فاموسو همچون رقم 

های این ایستگاه تحقیقاتی  تواند به این دلیل باشد که اکثر ژنوتیپ چیکو انتخاب شده است این شباهت می

 هوس و جولی از ایران و ترکیه آورده شده است.  توسط وایت

 

 
 آذین، برگ و درخت رقم فاموسو مورفولوژی گل .25شکل 
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2-Kallsen and Parfitt 



25 
 

 رقم تجون -2-2-4

1رقم تجون
 توسط کارلسن و پارفیت در دانشگاه دیویس 2116 آوریل در کهنر زود گل است  کی 

به عنوان  B4-19ثبت گردید. این رقم از گرده افشانی آزاد بین ژنوتیپ اهلی زودگل  2112و در سال  معرفی

والد ماده و یک والد نر ناشناخته بدست آمده است. اگرچه برخی محققین بر این اعتقادند که این رقم حاصل 

و یک والد نر  2-35خود نیز حاصل تلاقی ژنوتیپ  B4-19و رقم نر راندی است. ژنوتیپ  B4-19 تلاقی

دهی تجون  باشد. زمان گل فاموسو نیز میوالد مادری مشترک با ارقام راندی و  2-35ناشناخته است. ژنوتیپ 

رقم تجون،  ی این رقم در نظر گرفته شده است.اصل یافشان گردهبا رقم گامدروپ منطبق بوده و به عنوان 

تواند به عنوان یک نر زودگل در  نر جدید میرقم . این کند یم دیتول بارور را گردههای  دانه از یخوب ریمقاد

های که زمستان گرمی دارد، استفاده گردد.  خصوص در سال هیلز و لاست هیلز بههای با ارقام گلدن  باغ

 62/66درصد تعیین گردید که در مقایسه با رقم پیترز ) 19/85زنی دانه گرده این رقم زودرس  قدرت جوانه

در  روز پس از نگهداری 4مانی دانه گرده  درصد( بیشتر بود. اما قدرت زنده 19/58درصد( و رقم راندی )

 4/9درصد( و رقم پیترز ) 6/33درصد( بیشتر از رقم تجون ) 23/51درجه سانتیگراد در رقم راندی ) 4دمای 

 آمریکاترین رقم نر معرفی شده  (. رقم تجون در حال حاضر زودگل2112، 2درصد( بود )کالسن و پارفیت

  های تکمیلی است. شود که در حال ارزیابی محسوب می

  آمریکاهای نر  و ژنوتیپسایر ارقام  -2-2-5

های نر دیگری بودند که توسط سازمان کشاورزی ایالات  ژنوتیپ 2و ایل 6، چیکو15، پیتر4، آسک3نازارس

معرفی گردیدند و به صورت پراکنده در برخی نقاط کالیفرنیا گسترده شدند. چیکو از  1961متحده در سال 

ها  انتخاب گردید. شکل ظاهری برگ 1962بود، در سال آوری شده  توده بذری رقم ردآلپو که از سوریه جمع

کند که این رقم نر یک هیبرید حاصل از تلاقی پسته اهلی  زنی را تقویت می دهی آن، این گمانه و دوره گل

افتد و با آن  دهی رقم کرمان اتفاق می ها قبل از گل دهی رقم چیکو در برخی سال با اینتگریما است. زمان گل

های گرده این رقم، بر روی اندازه دانه تاثیر گذارند.  رود که دانه ندارد. همچنین این احتمال میپوشانی  هم

دهی این دو  اند. زمان گل های اخیر از اسرائیل انتخاب و معرفی گردیده های نر آسک و قزوین در سال ژنوتیپ

                                                           
1-Tejon 

2-Kallsen and Parfitt 

3-Nazareth 

4-Ask 

5-PETER1 

6-Chico 

7-EIL 



26 
 

مانی پایینی برخوردار  قدرت زنده های گرده آنها ضعیف و از ژنوتیپ زودتر از رقم پیترز اتفاق است و دانه

 (.2112، 1رنیبا و بادنهستند )

آوری شده  ای که از کشور آذربایجان و روسیه جمع از توده 12-18و  12-16دو ژنوتیپ نر دیگر به نام 

به ترتیب زودتر و دیرتر از رقم پیترز شروع به  12-18و  12-16بود در ایستگاه چیکو انتخاب گردیدند. 

 12-18 های گرده های اولیه و تاخیری رقم کرمان هم پوشانی خوبی داشتند. دانه کردند و با گل دهی می گل

ها، حساسیت بالای آنها به  دارای دوام کمتری نسبت به رقم پیترز بود. یکی از نقاط ضعف اصلی این ژنوتیپ

زمستان سرد و میزان هایی با  بود. این بیماری در سال Botrytis (Botrytis cinerea)بیماری قارچی 

این دو ژنوتیپ به ویژه  1981(. اگرچه در دهه 1991، 2گردید )میشایلایدز بارندگی بالا به شدت تشدید می

شدند، اما برتری قابل توجهی نسبت به رقم پیترز نداشته و وارد  رقیبی برای رقم پیترز محسوب می16-12

 چرخه اقتصادی نگردیدند. 

  

                                                           
1-Badenes and Byrne 

2-Michailides 
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 آمریکاهای پسته  پایه :فصل سوم

  ها پایه -3

  ها اهمیت پایه -3-1

گیری در احداث یک باغ پسته انتخاب پایه مناسب است و طول عمر بالای  ترین تصمیم اولین و مهم

های برتر را به یک ضرورت  توأم با عملکرد اقتصادی باغات پسته بر اهمیّت این موضوع افزود و تولید پایه

عنوان ریشه و بخشی از ساقه جهت استقرار پیوندک و تشکیل تاج گیاه نقش مبدل ساخته است. پایه به 

موثری در کنترل رشد و اندازه درخت، ارتقاء تولید محصول، زودرسی، جذب عناصر غذایی از خاک، تحمل به 

 1های زیستی و غیر زیستی و انطباق با شرایط مختلف خاک و آب و هوا دارد. سولاری و دجونگ تنش

ها، جذب آب و مواد غذایی بیشترین تاثیر ها از طریق تاثیر بر تولید هورمون( گزارش نمودند که پایه2116)

 های محیطی دارند. را بر زندمانی و رشد درختان در شرایط تنش

گیاهی متحمل به خشکی است اما  ،( اظهار داشتند که اگرچه پسته2116) 2فرگوسن و هاویلاند

ها دلیل اصلی این تحمل را وجود  آن نسبت به دیگر گیاهان باغی کمتر بوده و آنهای  حساسیت روزنه

دانستند که توانایی استحصال آب به صورت مستقیم و یا به شکل  3های بسیار عمیق از نوع فراتوفیت ریشه

که مانع ای است انگیز از نظر فیزیولوژیکی به گونه . این سیستم شگفتجذب مویینگی از اعماق خاک را دارد

بیانگر گردد. این مطالب، همگی شده و سبب ایجاد تحمل به شوری نیز می جذب بیش از حد سدیم و کلر

 .استدر درختان پسته  های محیطی تنشها در ایجاد تحمل به  پایهو اهمیت بالای نقش کلیدی 

ار بخش ( به چه1952) 4توسط میشل زهری  جنس پسته براساس خصوصیات مورفولوژیک میوه و برگ

 ی بصورت درخت یا درختچهو  کنندنها از خود، تربانتین یا سقز ترشح می آ که همگی  تقسیم شدگونه  11 و

های منحصر به فرد و متنوعی هستند و این  دارای صفات و ویژگی ،های پسته هر یک از گونه .کنند رشد می

اهلی پسته کمتر به  های غیر اگرچه گونه .گران پسته تبدیل شده است تنوع به ابزاری قدرتمند برای اصلاح

اند و از ارزش تجاری بالایی برخوردار نیستند اما به دلیل رشد بیشتر و  عنوان آجیل مورد توجه قرار گرفته

اهلی پسته در بسیاری از نقاط دنیا به عنوان پایه نقش   های محیطی نسبت به گونه تحمل بالاتر به تنش

توان روی  های ارقام تجاری پسته را می . پیوندک(2111، 5اند )کوله ازی کردهمؤثری در توسعه صنعت پسته ب

های زیادی دارند، پیوند زد.  های مختلف جنس پسته که از لحاظ ساختار ژنتیکی با یکدیگر تفاوت همه گونه
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 P. khinjuk)  و کسور(.P. mutica Fisch. and Mey)  ، بنه(.P. vera L) در ایران تنها سه گونه اهلی

Stocks.) درصد باغات پسته کشور از پایه اهلی به  99اند و در بیش از  به عنوان پایه مورد استفاده قرار گرفته

 P. atlantica) عنوان پایه استفاده شده است. این در حالی است که چهار گونه آتلانتیکا دلیل سازگاری بالا به

Desf.) اینتگریما ، (P. integerrima Stewart)تربینتوس ، (P. terebinthus L.)فلسطینی ، (P. 

palaestina Boiss.) ویژه  خیز دنیا به ها علاوه بر گونه اهلی در اکثر نقاط پسته و هیبریدهای حاصل از آن

 گیرند. ایالات متحده به عنوان پایه مورد استفاده قرار می

 اهلی به عنوان پایه در ایران به شرح زیر است:  دلایل استفاده از گونه 

 تنوع ژنتیکی و فنوتیپی بالای این گونه در مناطق مختلف ایران 

 بنه و کسور های راندمان تولید محصول بیشتر نسبت به پایه 

  جوانه زنی و رشد اولیه قابل توجه بذر گونه اهلی پسته 

 های اهلی تحمل به خشکی و شوری بالای پایه 

 بالای این پایه با شرایط محیطی و ارقام مختلف پسته کشور سازگاری 

  آمریکاها در  تاریخچه پایه -3-2

های مناسب در احداث باغات پسته، اما  با وجود تأکید محققین و مروجین بر لزوم استفاده کشاورزان از پایه

پسته در ایران است.  باغداریهای مفقوده  این مهم هنوز مورد توجه کشاورزان قرار نگرفته و یکی از حلقه

ها در احداث باغات پسته اطلاع داشتند و از همان ابتدای امر توجه زیادی  ها به خوبی از اهمیت پایه ییآمریکا

های مختلف جنس پسته شامل اهلی، آتلانتیکا، تربینتوس،  ها گونه اند. آن مناسب داشته  های به انتخاب پایه

را مورد ارزیابی  (.P. lentiscus L) و لنتیسکوس (P. chinensis Bunge) اینتگریما، بنه، خنجوک، چینی

عنوان پایه پیشنهاد نمودند.  ها، دو گونه آتلانتیکا و تربینتوس را جهت توسعه به قرار دادند و از میان آن

آتلانتیکا و های پسته اهلی از سرعت رشد بالاتری نسبت به  ( بیان داشت که اگرچه نهال1952) 1وایتهوس

ها انتخاب و توسعه  تربینتوس برخوردار بودند اما تحمل بالاتر این دو گونه به نماتد سبب شد تا این پایه

 آمریکاای که در ایستگاه تحقیقاتی چیکو انجام شد نشان داد که در شرایط  یابند. علاوه بر این مطالعه

د بالاتری نسبت به پایه اهلی برخوردار هستند. های پسته اهلی روی این دو گونه از رشد و عملکر پیوندک

های اولیه آغاز صنعت پسته در کالیفرنیا در مقطع زمانی  ( اظهار داشتند در سال2116) 2فرگوسن و هاویلاند

اهلی استفاده گردید اما به زودی این پایه به علت عدم مقاومت در برابر نماتدها و گموز حذف   کوتاهی از پایه
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ش خوردن و درصد سبز شدن بالای پیوندک پسته اهلی روی آتلانتیکا و میزان رشد اولیه و شد. میزان جو

یکنواختی بیشتر آن نسبت به پایه تربینتوس به همراه سازگاری بالاتر آن با پیوندک سبب محبوبیت این 

ها  گذشته در آنهایی احداث شدند که در  یی شد. اما بیشتر باغات پسته روی زمینآمریکاپایه بین باغداران 

که  (Verticillium dahlia)شد و به شدت آلوده به بیماری قارچی پژمردگی ورتیسیلیوم  پنبه کشت می

های  اندامآوری سبب تولید و گسترش  به طور شگفت پنبهدارای دامنه وسیع میزبانی است، بودند. 

1ها یا همان میکرواسکلروت قارچ باردهی
گونه تربینتوس و آتلانتیکا به  گردد. هر دو و آلودگی خاک می 

زا ترین عامل  ترین و خسارت بیماری قارچی ورتیسیلیوم حساس بودند. بنابراین ورتیسیلیوم سریعاً به مهم

 (.26تبدیل شد )شکل  آمریکابیماری درختان پسته در 

 

 
  آمریکاخسارت بیماری پژمردگی ورتیسیلیوم به باغات با پایه آتلانتیکا و تربینتوس در  .26شکل 

 

، 2دهی زا سخت بود، در کنار سایر اقدامات زراعی از جمله آفتاب جا که مبارزه با این عامل بیماری از آن

ریما به بیماری مشخص گردید که پایه اینتگ 1982های مقاوم آغاز شد. در سال  جستجو جهت یافتن پایه

عیب  معروف شد نیز بی PGIشود اما این پایه که به  قارچی پژمردگی ورتیسیلیوم مقاوم بوده و آلوده نمی

به منظور ترکیب تحمل به  1981داد. بنابراین در اواسط دهه  نبود و به سرما حساسیت بالایی نشان می

بین آتلانتیکا به عنوان  PGIIسرمای آتلانتیکا و مقاومت به ورتیسیلیوم اینتگریما، یک رقم هیبرید به نام 

والد مادری و اینتگریما به عنوان والد پدری ایجاد شد. برخلاف انتظارها، این پایه از تحمل قابل قبولی به 

چ یک از عوامل ذکر شده برخوردار نبود. در یک تلاقی بین یک درخت ماده خاص آتلانتیکا و یک نر هی

به علت در دانشگاه برکلی کالیفرنیا معرفی شد که 1989در سال  UCB1خاص اینتگریما، پایه هیبریدی 
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و عملکرد بالا  شدسرعت رزودهنگام،  باردهی، تحمل متوسط به سرما، ورتیسیلیومبیماری قارچی مقاومت به 

، به طور عمده روی سه پایه آمریکابه عنوان پایه غالب صنعت پسته کالیفرنیا انتخاب شد. هم اکنون پسته 

اند  ها از گردانه رقابت خارج و از رونق افتاده شود و دیگر پایه رشد داده می UCB1و به ویژه  PGIآتلانتیکا، 

های ذکر شده دو گونه مکزیکی و چینی جنس پسته نیز به  علاوه بر پایه (.2114، 1)اپستین و همکاران

عنوان پایه مورد استفاده قرار گرفتند اما دارای اهمیت و ارزش تجاری نبودند. در حال حاضر نیز محققین 

های متعددی بین پایه  بوده و تلاقی UCB1های اصلاحی خود به دنبال ارتقاء پایه  در جهت برنامه آمریکا

های  چنین در سال ها هم اند که در ادامه این مطلب آورده شده است. آن و اینتگریما انجام دادههای آتلانتیکا 

های اصلاحی خود کرده و با گونه اینتگریما تلاقی داده و در حال ارزیابی نتاج  اخیر گونه چینی را وارد برنامه

 باشند. ها می حاصل از آن

  آمریکاهای پسته  پایه -3-3

 بینتوسپایه تر -3-3-1

دانند زیرا بیشترین تنوع آن در  را مدیترانه و به ویژه ترکیه می (.P. terebinthus L) منشاء گونه تربینتوس

شناسند که از گذشته در کشورهای مختلف به  این کشور وجود دارد. تربینتوس را به درخت سقز/تربانتین می

 بهتربینتوس  درختان(. 2111، 2است )کولهعنوان منبع سنتی تولید سقز )آدامس طبیعی( استفاده شده 

 بین خاک طیشرا به بسته است ممکن آنهااگرچه . کنند یم رشد کوچک درختان ای و درختچه، بوته صورت

 رشد بوته ای درختچه عنوان به یجنگل و سنگلاخی مناطق در یعیطب طور بهاما  کنند رشد متر 5-3

به دلیل عدم مقاومت قابل قبول به بیماری قارچی  آمریکابا وجود اینکه تربینتوس در  .(22)شکل  کنند یم

پژمردگی ورتیسیلیوم مورد توجه قرار نگرفت اما تربینتوس در بسیاری از کشورها از جمله ایتالیا، ترکیه، 

بسیار   دارای سیستم ریشهگیرد. این پایه  اسپانیا، یونان، تونس و سوریه به عنوان پایه مورد استفاده قرار می

درصد  81کند. به طور متوسط  های سنگی نفوذ می قوی است که به راحتی در اعماق خاک و حتی صخره

شود. این پایه از تحمل به خشکی و سرمای  پیوندهای پسته اهلی روی این پایه جوش خورده و سبز می

زی به ویژه گموز، آرمیلاریا و نماتد تحمل  خاکهای  ها برخوردار است و به بیماری بالایی در بین سایر گونه

های آتلانتیکا و پسته اهلی بالاتر و از پایه اینتگریما  خوبی دارد و میزان تحمل آن به ورتیسیلیوم از پایه

سال است.  211ها بیشتر و در حدود  تر است. طول عمر پیوندک پسته اهلی روی این پایه از سایر گونه پایین

، 3سال است )وایتهوس 41سال و لنتیسکوس تنها  151که این طول عمر برای پسته اهلی  این درحالی است
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چنین این گونه توانایی بالایی در جذب عناصر غذایی به ویژه  (. هم2111، 1؛ پادولوسی و حادج حسن1952

لیل آلودگی (. در بیشتر مناطق پسته خیز یونان به د2116، 2ها از خاک دارد )فرگوسن و هاویلاند ریزمغذی

ها به بیماری گموز، ضعیف بودن خاک و وجود سرمای غیر معمول در طول فصل رشد از این  شدید خاک

های ترکیه و ایتالیا محسوب  ترین پایه نمایند. تربینتوس و هیبریدهای حاصل از آن از مهم پایه استفاده می

های غیر زیستی شامل خشکی، شوری و  های زیستی شامل گموز و نماتد و تنش جا که تنش شوند. از آن می

آید که این پایه و یا  شوند، به نظر می ترین عوامل محدود کننده تولید پسته در کشور شناخته می سرما مهم

توانند گزینۀ مناسبی برای برخی مناطق و یا ارقام ما باشد که باید مورد توجه و  هیبریدهای حاصل از آن می

زم به ذکر است که پیوند برخی ارقام روی این پایه سازگاری خوبی نداشته و ارزیابی بیشتر قرار گیرد. لا

ای به تربینتوس در  درصد سبز شدن پیوندک پایین است. کشورهای ترکیه، ایتالیا و اسپانیا توجه ویژه

 ای که یکی از والدین تربیتوس بوده است، را های اصلاحی خود داشته و هیبریدهای متعدد بین گونه برنامه

 (.2112، 3اند )بادنز و بایرن ایجاد کرده

 

  
 مورفولوژی خوشه، میوه و درخت گونه تربینتوس .27شکل 

 پایه آتلانتیکا -3-3-2

های کالیفرنیا بود اما حساسیت شدید آن  ترین پایه روزگاری یکی از محبوب (.P. atlantica Desf) آتلانتیکا

کاری شد )گیجون و  حذف آن از بسیاری از مناطق پستهبه بیماری قارچی پژمردگی ورتیسیلیوم سبب 

(. هم اکنون نیز این پایه در مناطقی مانند دره ساکرامنتو که بیماری پژمردگی ورتیسیلیوم 4،2111همکاران

که احتمال سرمازدگی وجود دارد، رایج است. منشاء  نیجوآکوشایع نیست و یا مناطقی خارج از دره سان 

دانند زیرا بیشترین تنوع آن در این  پایه تربینتوس، منطقه مدیترانه و به ویژه ترکیه می این گونه نیز همانند
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تر بوده و سرعت رشد بیشتری دارد و ارتفاع آن به بیش  کشور وجود دارد. درخت آن از پایه تربینتوس قوی

توان گفت که به جز  می(. 28تر است )شکل  رسد اما سرعت رشد آن از پایه اینتگریما پایین متر نیز می 2از 

گیرد. از شمال  ایران، این گونه در تمامی کشورهای تولید کننده پسته به عنوان پایه مورد استفاده قرار می

آن  ارزشمند اریبس یروغن و کوچک یها وهیم و ها تانن ن،یرز چوب،آفریقا تا شرق ترکیه علاوه بر پایه، از 

باشد و در ترکیه برای  درصد روغن می 61های آن دارای دانه .شود های متعددی در طب و صنعت می استفاده

شود. برگ آن غنی از تانن بوده و بخور آن بوی  استفاده می 1ساخت عطر و آبنبات مشهوری به نام تسوکپی

شود. همچنین از این گونه به دلیل نیاز آبی کم و سایه انداز  ها استفاده می دلپذیری ایجاد کرده که در جشن

شود. آتلانتیکا دارای تحمل به خشکی، شوری و سرما  ها نیز استفاده می فضاهای سبز و پارک خوب در

است. همچنین از تحمل خوبی به نماتد و گموز برخوردار است. سرعت  UCB1بالاتری نسبت به اینتگریما و 

سپانیا در سال اولیه و یکنواختی رشد پیوندک پسته اهلی روی آن از پایه تربینتوس بیشتر است. کشور ا

های پسته آغاز نمود. این برنامه طی یک برنامه جامع اصلاحی را جهت بهبود تحمل به خشکی پایه 2113

آوری شده از نقاط های مختلف جمعپلاسمهای متداول و تلاقی بین ژرمدو مرحله شامل تلاقی بین پایه

های آتلانتیکا و اهلی از همه  ی بین گونهمختلف کشور اجرا گردید و نتایج حاصل از آن نشان داد که تلاق

(. پایه آتلانتیکا همانند پایه 2111 3؛ گیجون و همکاران،2113 2تر بوده است )گورور و همکاران،آمیزموفقیت

نژادی پایه در کشورهای  های به تواند گزینه مناسبی برای پایه در ایران باشد. مطالعۀ برنامه تربینتوس می

ای به دو گونه آتلانتیکا و  ها توجه ویژه دهد که آن ژه اسپانیا، ترکیه، ایتالیا و یونان نشان میای به وی مدیترانه

های ذکر شده برای این دو پایه،  تواند به دلیل ویژگی اند که این امر می های خود داشته تربینتوس در برنامه

 کاری کشور ما ایران نیز مفید واقع شوند. برای باغات پسته
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 مورفولوژی خوشه، میوه و درخت گونه آتلانتیکا .28 شکل

 

 پایه چینی -3-3-3

 P. chinensis) مورد توجه قرار گرفت، گونه چینی آمریکاهای که به صورت محدود در  یکی دیگر از پایه 

Bunge)  بود. منشاء این گونه کشور چین است. بیشترین تنوع ژنتیک آن نیز در همین کشور وجود دارد و

، ارقام آمریکاایی پایه برتر برای شرایط ها و شناس ها برای مقایسه پایه آن استان آن پراکنده شده است. 13در 

یه تربینتوس ناسازگاری شدید با مختلف را روی این پایه پیوند زدند و متوجه شدند که این پایه همانند پا

که این پایه تحمل خوبی به سرما و خشکی داشته و خسارت قابل  پیوندک پسته اهلی دارد. علارغم این

بیند اما نسبت به بیماری قارچی ورتیسیلیوم حساس است. اگرچه این گونه به عنوان پایه ارزش  توجهی نمی

هایی  ویژه کالیفرنیا از آن به عنوان یک گیاه زینتی با برگ تجاری ندارد اما در بسیاری از نقاط دنیا به

کند. همچنین گونه چینی به دلیل داشتن  انداز خوبی نیز ایجاد می شود که سایه درخشنده و زیبا استفاده می

(. تلاقی بین یک ژنوتیپ 29های زیبا، کاربرد فراوانی در تولید درختان مینیاتوری بونسای دارد )شکل  برگ

به عنوان والد  UCD1.7به عنوان والد ماده و یک ژنوتیپ اینتگریما به نام  UCD16.9پسته چینی به نام 

کوچکی بوده و   ارای اندازهدرصد آنها د 25سبب ایجاد نتاجی شد که حدود  1991دهنده دانه گرده در سال 

 (.2113، 1برای تولید بونسای مناسب بودند )پارفیت

 

 
 مورفولوژی خوشه، میوه و درخت گونه چینی و استفاده از آن در تولید بونسای .29شکل 

 

  (PGI)پایه اینتگریما  -3-3-4

                                                           
1-Parfitt 
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معرفی  آمریکادر  Pioneer Gold I (PGI)که به عنوان پایه  (P. integerrima Stewart) گونه اینتگریما

گرمسیری با بارندگی نسبتاً مطلوب و ارتفاع  های نیمه از شرق افغانستان تا غرب نپال در جنگلشده است 

(. اگرچه 31دانند )شکل  گسترش یافته و منشاء آن را هند و شرق چین میاز سطح دریا متر  2411تا  511

فیزیولوژیکی و -دانست اما مطالعات مورفو ته چینی میای از پس ( اینتگریما را زیر گونه1952) 1زهری

های جنس  (. سرعت رشد اینتگریما از تمامی گونه2111، 2مولکولی آن را در گونۀ جداگانه قرار داد )کوله

رسد. سرعت رشد و کیفیت خوب چوب این گونه  متر می 18پسته بیشتر است و گاهی ارتفاع آن به بیش از 

های آن در طب سنتی  ها و گل های طبیعی آن گردیده است. برگ ری از زیستگاهسبب نابودی آن در بسیا

مندی کشاورزان  شود. یکی از دلایل علاقه ها استفاده می استفاده متعددی دارند و جهت تغذیه دام نیز از آن

در سایر  آمریکایی به این گونه به عنوان پایه به دلیل سرعت رشد بالای آن بوده است. این پایه به جز آمریکا

ای حساس به خشکی، شوری و سرما  خیز مورد توجه قرار نگرفته است زیر اینتگریما پایه کشورهای پسته

ترین عوامل محدود کننده رشد و تولید در این کشورها و به ویژه  های محیطی از مهم است که این تنش

تری در جذب عناصر ریزمغذی به ویژه روی و  باشند. این پایه همچنین دارای توانایی پایین کشور ما ایران می

تر ذکر گردید بیماری قارچی پژمردگی  های آتلانتیکا و تربینتوس است. همانطور که پیش مس نسبت به پایه

های کالیفرنیا بوده است که با از بین بردن تعداد زیاد درخت،  ترین بیماری پسته در باغ ورتیسیلیوم مهم

جوآکوین به مرز  را در بسیاری از نقاط دره سان آمریکاار آورد و صنعت پسته خسارت اقتصادی شدیدی به ب

های آلوده به ورتیسیلیوم، پی به مقاومت  (. آنها با رشد دادن گونه اینتگریما در زمین26نابودی کشاند )شکل 

راه برای مبارزه با های حساس آتلانتیکا و تربینتوس را موثرترین  بالای این گونه برده و جایگزینی آن با پایه

سال مورد ارزیابی قرار  15های مختلف گونۀ اینتگریما را طی  ورتیسیلیوم دانستند. آنها جمعیتی از ژنوتیپ

ترین والدین به بیماری قارچی ورتیسیلیوم را انتخاب کردند و در نهایت پایه  ها، مقاوم دادند. در طی این سال

PGI های اولیه استفاده  چه همان گونه اینتگریما است اما ممکن است از پایهگردید. بنابراین این پایه اگر آزاد

در ابتدا از طریق گرده افشانی آزاد گونه PGI (. پایه 2112، 3شده از نظر ژنتیکی متفاوت باشد )بادنز و بیرن

گردد. اما والدین  اند، تولید می شد اما اخیراً از طریق درختان نر و ماده برتر که گزینش شده اینتگریما تولید 

(. 2116، 4منحصر به فرد و دارای علامت تجاری خاصی نیستند )فرگوسن و هاویلاند UCB1آن همانند 

ها  توانند پایه مناسبی برای بیشتر نقاط پسته خیز کشور ما باشند اما این گونه نمی PGIاگرچه اینتگریما و 

تر به مرحله باردهی  ه اهلی می باشند و سریعها به ویژه گون دارای سرعت رشد بالایی نسبت سایر گونه

های متداول در باغات پسته کشور  توان از آن به عنوان یک والد پر رشد در تلاقی با پایه رسند. بنابراین می می

                                                           
1-Zohary 

2-Kole 

3-Badenes and Byrne 

4-Ferguson and Haviland 
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گران پسته در ایران قرار گرفته است و هم اکنون  بهره برد. خوشبختانه همین امر مورد توجه اصلاح

باشد.  های اهلی و غیراهلی کشور در حال اجرا می ددی جهت تلاقی این گونه با پایههای اصلاحی متع برنامه

های سازگار با  ها سعی بر این است که سرعت رشد این گونه را با خصوصیات مطلوب پایه در این برنامه

گار با شرایط های پر رشد و ساز اند، ترکیب سازند و پایه هاست مورد استفاده قرار گرفته شرایط ایران که سال

 است را ایجاد نمایند. آمریکاپسته کاری ایران که کاملاً متفاوت از 

 

 
 مورفولوژی خوشه، میوه و درخت گونه اینتگریما  .31شکل 

 

  UCB1)و  (PGII های هیبریدی پایه -3-3-5

حتی را برطرف و فرصتی دوباره و  آمریکاروی صنعت  ترین چالش پیش توانست مهم PGIاگرچه پایه 

های غیرزیستی به ویژه  تر از گذشته برای این صنعت نوپا ایجاد کند اما حساسیت این پایه به تنش مناسب

های کنترل شده بین گونه  نمود. بنابراین انجام تلاقی ای ایجاد می ها مشکلات عدیده سرما در برخی سال

ر جهت رفع این مشکل سبب آزاد سازی اینتگریما به عنوان والد پدری و آتلانتیکا به عنوان والد مادری د

 گردید. 1981در دهه  UCB1 و  PGII تقریباً هم زمان دو پایه هیبریدی

 PGIIپایه هیبریدی  -3-3-5-1

حاصل تلاقی جمعیتی از درختان آتلانتیکا به عنوان والد مادری متحمل به Pioneer Gold II (PGII) پایه  

سرما و اینتگریما به عنوان والد پدری مقاوم به ورتیسیلیوم در یک محیط ایزوله جهت جلوگیری از ورود 
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های ناخواسته است. در عمل در معرفی این پایه از روش اصلاحی پلی کراس استفاده شده است. اما  گرده

یج بدست آمده به دور از انتظار بود و پایه ایجاد شده نه تنها از تحمل به سرمای قابل قبولی در مقایسه با نتا

تر آن که  والد مادری برخوردار نبود بلکه بسیار حساس به بیماری قارچی ورتیسیلیوم نیز بود. جالب

منفی در این تلاقی است. اما از آتلانتیکا نیز بیشتر است که بیانگر یک تفکیک متجاوز  PGIIحساسیت 

تر  ها توسط آن کمی بالاتر و میزان عملکرد رقم کرمان روی آن پایین تحمل به سرما و قدرت جذب ریزمغذی

کمتر استفاده  PGIIهای ذکر شده سبب شد که از پایه  از والد پدری یعنی اینتگریما بود. مجموعه ویژگی

 شود و عملاً از چرخه تولید خارج شده است. محسوب نمی کاآمریهای متداول  گردد و هم اکنون جزء پایه

 UCB1پایه هیبریدی  -3-3-5-2

حاصل از تلاقی دو گونۀ یکسان است اما  PGIIو  University California Berkeley1 (UCB1)اگرچه پایه 

در یک تلاقی ویژه بین یک درخت ماده خاص  UCB1آنها از یک دیگر کاملاً متفاوت هستند. پایه   والدین

توسط دکتر  1989و یک نر خاص اینتگریما در یک محیط ایزوله در سال  (.P. atlantica KAC)آتلانتیکا 

شناسی در دانشگاه برکلی کالیفرنیا آزاد گردید. در واقع تولید بذور این پایه  از بخش بیماری 1لی آشوورث

تک درخت خاص اینتگریما و آتلانتیکا در قالب روش اصلاحی تاپ کراس و بر تنها از طریق تلاقی بین یک 

 آمریکاتر ذکر گردید، دلیل اصلی حرکت صنعت پسته  پذیری خصوصی است. همانطور که پیش اساس ترکیب

های کالیفرنیا به عامل  های حاصل از انتخاب و تلاقی در گونه اینتگریما، آلودگی شدید زمین به سمت پایه

توان گفت که اگر این بیماری  اری قارچی ورتیسیلیوم و مقاومت این گونه به آن بوده است. با اطمینان میبیم

به سمت این پایه  آمریکاگران پسته  شد شاید هرگز در آن مقطع زمانی اصلاح مانعی برای پسته کالیفرنیا نمی

ته خیز به دنبال یافتن هیبریدهای ها همانند بسیاری از کشورها پس رفتند و شاید آن ارزشمند پیش نمی

رفتند. این  نیز بودند، پیش می آمریکاهای اولیه  های اهلی، تربینتوس و آتلانتیکا که پایه مناسب در گونه

های پسته در دنیا  بیماری ناخواسته همانند بسیار از اکتشافات در علوم سبب تولید یکی از ارزشمندترین پایه

(، 1992) 2یی تبدیل شد. مورگان و همکارانآمریکاترین پایه نزد کشاورزان  گردید که به سرعت به محبوب

را در مقاومت بالای آن به  UCB1( دلیل اصلی محبوبیت 2115) 3( و ستاملر و همکاران2118فرگوسن )

مانی و سازگاری استثنایی آن با رقم کرمان به عنوان  ورتیسیلیوم، تحمل متوسط آن به سرما و درصد زنده

های مطلوب، سرعت رشد رویشی بالای این پایه نیز به عنوان یکی اند. علاوه بر این ویژگی ندک ذکر کردهپیو

درحال حاضر قسمت اعظم باغات پسته امریکا زیر کشت یی افزود. آمریکامندی باغداران ترین رضایتاز مهم

یی به شدت افزایش یافته آمریکاهای اخیر تقاضا برای آن در بین کشاورزان  است و در سال UCB1 پایه

                                                           
1-Lee Ashworth 

2-Morgan 

3-Stamler 
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ه و در حاشیه قرار گرفت ههای شرح داده شده کاهش شدید یافت است. به طوری که تولید و تکثیر سایر پایه

 باشد، . از آنجا که این پایه طی چند سال اخیر وارد کشور ما نیز گردیده و به سرعت در حال توسعه میاست

ها از اهمیت بیشتری برخوردار است و در این بخش بیشتر به آن  بنابراین برای ما نسبت به سایر پایه

 پردازیم. می

  UCB1های تکثیر در پایه  روش -3-3-5-2-1

شود. همچنین تعداد  انجام می تیکشت بافو بذری  طریقبه دو  آمریکاهای این پایه در  نهالعرضه تکثیر و  

و  31پوشی است )شکل  گردد که قابل چشم تولید می 1اندکی پایه از طریق روش خواباندن هوایی یا چینی

ها از  شود تمامی انواع پایه محسوب می آمریکاکه سرآغازی برای صنعت پسته  1961در اواخر دهه  (.32

های آن به  دار کردن قلمه محسوب شده و ریشه 2زا شوند. پسته جز گیاهان سخت ریشه طریق بذر تکثیر می

ای ایزوله،  در یک محیط گلخانه UCB1میلیون بذر  3ل حاضر نیز نزدیک به گیرد. درحا آسانی صورت نمی

شود. از آنجا که زمان  های ناخواسته در دانشگاه دیویس کالیفرنیا تولید می جهت جلوگیری از ورود گرده

شود  میآوری  های گرده اینتگریما جمع گرده افشانی درختان نر و ماده یکسان نبوده، جهت انجام تلاقی، دانه

دهی درختان نر اینتگریما و ماده  پذیرد. در شرایط ایران نیز گل افشانی انجام می و در زمان مناسب گرده

های آتلانتیکا آماده دریافت  روز پس از پایان گرده افشانی اینتگریما، گل 11تا  2زمان نبوده و  آتلانتیکا هم

باشد.  ولید شده در دانشگاه دیویس یک دلار میشوند. در حال حاضر قیمت هر دانه بذر ت دانه گرده می

همچنین هر دانه پیوندک ارقام مختلف شامل گلدن هیلز، لاست هیلز، فاموسو، راندی، تجن و گومدروپ نیز 

شود  به قیمت یک دلار در بخش پسته دانشگاه دیویس فروخته می

)://fps.ucdavis.edu/pistachioscion.cfmhttp(. 

 

 

                                                           
1 - Air-layering 

2 - difficult-to-root 

http://fps.ucdavis.edu/pistachioscion.cfm
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 UCB1مراحل تکثیر بذری پایه  .31شکل 

 
 به روش کشت بافت )سمت راست( و خواباندن هوایی )سمت چپ(  UCB1تکثیر رویشی پایه  .32شکل 

 

میلیون جفت باز بوده و از  611پسته گیاهی دگرگشن و دوپایه است که اندازه ژنوم آن در حدود 

(. بنابراین در تکثیر نهال از طریق بذری 2116و همکاران،  1پور تی بالایی برخوردار است )مطلبیسیهتروزیگو

توان دو نهال  گاه نمی ها، نایکنواختی زیادی ایجاد شده است و تقریباً هیچ های مختلف ژن به دلیل تفرق آلل

در دانشگاه  UCB1توان با انتخاب والدین مناسب و برتر همانند روش تولید بذر  یکسان را یافت. اگرچه می

دیویس، دامنه تغییرات نتاج را در حد مطلوب نگه داشت و تفرق را به سمت مثبت و تولید جمعیتی از 

 بذرهای مناسب اما هتروژن پیش برد.

به منظور محدود ساختن تنوع  UCB1های تکثیر پایه  تکثیر کلونی با کمک کشت بافت یکی دیگر از روش

های برتر این پایه را فراهم  های یکسان توسعه یافت و امکان انتخاب و تکثیر کلون ژنتیکی و تولید نهال

(. ریزازدیادی پسته با کمک تکنیک 2115، 3و ستاملر و همکاران 2112و همکاران،  2سازد )المهدی می

های  ها و دستورالعمل گزارش گردید و از آن پس روش 1981کشت بافت برای اولین بار در اوایل دهه 

                                                           
1-Motalebipour 

2 -Almehdi 

3-Stamler 
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معرفی  آمریکاهای پسته در  ریزازدیادی پایه 2111سازی آن ارائه گردید. در اوایل دهه  مختلفی جهت بهینه

های حاصل از جوانه جانبی ساقه در یک  دار نمودن ریز نمونه و توسعه یافت. در این روش از طریق ریشه

 (.33نمایند )شکل  ها می های گیاهی، اقدام به تولید و تکثیر نهال و با کمک هورمونمحیط غذایی مصنوعی 

 

   
با کمک ریز نمونه حاصل از جوانه جانبی ساقه )اقتباس از دانشگاه  UCB1ریزازدیادی پایه  .33شکل 

 تربیت مدرس(

 

گیاهی اولیه همانند آن بوده و های حاصل از ماده  های تکثیر غیر جنسی، تمامی نهال بنابراین همانند سیستم

شود. در واقع  ترین مزایایی این روش تکثیری محسوب می هیچ تفاوتی ژنتیکی با آن ندارند که از مهم

تر و آزمایشگاهی  های بسیار کوچک زنی سنتی در اندازه توان گفت روش کشت بافت همان روش قلمه می

( اظهار داشتند که 2116) 1اند. فرگوسن و هاویلاند برده است که کشاورزان هزاران سال از آن بهره می

ای بهتری نسبت به کشت بافتی هستند. ریشه بذری از رشد و نمو  های بذری دارای سیستم ریشه نهال

شود که  ایجاد می 3یا هیپوکوتیل ای طویل شدن محور زیر لپهچه جنینی حاصل از  یا همان ریشه 2رادیکل

های نابجا  ت و این در حالی است که ریشه حاصل از کشت بافت از نوع ریشهطی هزاران سال تکامل یافته اس

طور که گفته شد، سیستم ریشه پسته از نوع راست و بسیار عمیق  باشد. همان و حالت افشان دارند، می

های کم نظیر، عامل اصلی ایجاد تحمل بالای درختان پسته به خشکی باشد که به دلیل ویژگی می 4فراتوفیت

( از مزایای روش ازدیاد کشت بافتی بر بذری را، یکنواختی 2116وری است. فرگوسون و هاویلاند )و ش

ها اظهار داشتند که این یکنواختی و غیر یکنواختی بسته به واکنش به  های ایجاد شده دانستند. اما آن  نهال

ری باکتریایی سندروم ها گسترش بیما تواند مفید و یا مضر باشد. آن ها می شرایط محیطی و بیماری

که به شدت یکنواخت و حساس به  UCB1های  تاپ و خسارت ناشی از آن را در یک جمعیت از پایه بوشی

                                                           
1-Ferguson and Haviland 

2-Radicle 

3 -Hypocotyle 

4 -Phreatophyte 
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این بیماری بود، دلیل این موضوع دانستند. از نظر این دو محقق صنعت پسته کالیفرنیا باید یک برنامه 

هایی که برای صنعت مرکبات طراحی شده  برنامه ها پسته همانند های ارقام و پایه حفاظتی برای تولید کلون

 است، در نظر بگیرد.

های مختلف کلون شده و به صورت تجاری عرضه  توسط شرکت UCB1های کشت بافتی  در ایران تنها پایه

ها روز به روز در حال افزایش است، بنابراین نظارت کافی بر کیفیت  گردند. از آنجا که تعداد این شرکت می 

در آینده  آمریکاریز نمونه اولیه بکار رفته در این واحدهای تولیدی امری ضروریست که همانند صنعت 

های ایجاد شده کاملاً  متحمل خسارت نشویم. در سیستم ریزازدیادی حاصل از کشت بافت، تمامی پایه

باشند. بنابراین اگر این ریز  اند، می ای اولیه که از آن منشا گرفته ای کیفیتی مطابق با ریزنمونهیکنواخت و دار

های محیطی برخوردار نباشد و یا آلوده به بیماری خاصی  نمونه اولیه از کیفیت مناسبی جهت تحمل به تنش

همچنین بهینه کردن روش تکثیر یابد.  های منشعب از آن انتقال داده شده و گسترش می باشد به تمام نمونه

های با کیفیت که به شرایط طبیعی تکثیر )بذری(  جهت کاهش حداقل تنوع سوماکلونال و تهیه نهال

 بیشترین شباهت را داشته باشد، از ملزومات این تکنیک است. 

 UCB1سرعت رشد رویشی و عملکرد در پایه  -3-3-5-2-2

ها نظیر آن در مقایسه با سایر پایهسرعت رشد رویش بی UCB1های بارز پایه هیبریدی یکی از ویژگی

 UCB1یابد. باشد. این رشد رویشی در روزهای گرم تابستان نیز متوقف نشده و ادامه میمتداول در دنیا می

را از والد پدری خود اینتگریما به ارث برده است که پر رشدترین گونه  این ویژگیPGII  و  PGIهمانند 

های اولیه استقرار نهال را در باغ است. رشد رویشی و افزایش قطر تنه، امکان پیوند زدن در سال جنس پسته

گردد. همچنین اندازه تاج گیاه در ها مینماید و سبب باردهی زودهنگام در مقایسه با دیگر پایه فراهم می

د اهلی، تربینتوس و آتلانتیکا ها مانناند از سایر پایهو اینتگریما رشد داده شده UCB1ارقامی که روی 

پایه اهلی رقم قرمزی، آتلانتیکا،  6( با مطالعه 2111) 1(. آتلی و همکاران36و  34تر است )شکل بزرگ

ماهه اول مربوط به  4دریافتند که بیشترین میزان رشد نهال در  UCB1اینتگریما، خنجوک، تربینتوس و 

، اینتگریما و اهلی به ترتیب بالاترین قطر تنه را نشان UCB1پایه اهلی بود. در پایان سال اول، سه پایه 

، اهلی و اینتگریما مشاهده شد. بالاترین درصد موفقیت UCB1دادند. بالاترین ارتفاع نهال به ترتیب در 

  پیوندک به ترتیب روی سه پایه آتلانتیکا، اهلی و اینتگریما در این پژوهش ثبت گردید.

 

                                                           
1
‌Atli 
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 و گسترش رقم کرمان روی آن UCB1یه رشد رویش پا .34شکل 

 

ای از دید طراحان فضای سبز نیز دور نماند و سبب معرفی و  رشد رویشی سریع این هیبرید بین گونه

خشکی به همراه  و متحمل به به عنوان یک درخت زینتی پر رشد، زیبا 1گسترش هیبریدی به نام ردپوش

  (.35عمومی به ویژه در ایالت آریزونا گردیده است )شکل ها و فضاهای  انداز خوب در حیاط خانه سایه

 

 

                                                           
1- Red Push  ‌  
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اینتگریما به نام ردپوش در طراحی فضاهای عمومی و × آتلانتیکا   استفاده از هیبرید بین گونه .35شکل 

 ها حیاط خانه

 

به ترتیب  نشان دادند که رقم کرمان آمریکا( با مطالعه روی چهار پایه متداول 2112) و همکاران 1فرگوسن

و در نهایت آتلانتیکا قرار داشت.  PGIIدارای بیشترین عملکرد بود و پس از آن  PGIو  UCB1های  روی پایه

این افزایش عملکرد به دلیل اندازه دانه و یا تعداد دانه در خوشه نبود. بلکه دلیل اصلی آن تعداد خوشه در 

(. در 36تر تاج رقم کرمان روی این پایه باشد )شکل  تواند ناشی از اندازه بزرگ هر درخت ذکر گردید که می

آوری نداشت. این پدیده فیزیولوژیک تحت تاثیر مستقیم رقم قرار داری روی سالاین پژوهش پایه اثر معنی

 پذیرد.دارد و کمتر از پایه تاثیر می

اول پس از استقرار  دهد که این پایه در سالمشاهدات میدانی در مناطق مختلف استان کرمان نیز نشان می

در باغ از سرعت رشد رویشی بسیار خوبی برخوردار بوده و رضایتمندی باغداران را به همراه دارد. اما این 

تواند ناشی از رشد مداوم  یابد. علت این ناسازگاری می گیری کاهش می های بعد به طور چشم سرعت در سال

UCB1 ن دیرهنگام باشد که با کاهش ذخیره مواد غذایی از در طول تابستان و پاییز و به دنبال آن خزا

-ها در گیاه، شرایط را برای خسارت سرمای ناگهانی در فصل پاییز و زمستان مناسب می جمله کربوهیدرات

های اخیر که با کاهش رطوبت هوا و افزایش نوسانات ناگهانی دما همراه شده سازد. کاهش بارندگی در سال

-زنی اد خسارت مستعدتر ساخته است. تعادل بین ریشه و اندام هوایی از دیگر گمانهاست شرایط را برای ایج

  باشد.هاست که در جهت یافتن علت این عارضه در دست بررسی می

 

                                                           
1-Ferguson 
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   و آتلانتیکاUCB1 ،PGI ،  PGIIهای مقایسه رشد رویشی رقم کرمان روی چهار پایه .36شکل  

 

 غیر زیستیهای  به تنش UCB1تحمل  -3-3-5-2-3

 تحمل به سرما -3-3-5-2-3-1

، تحمل بالاتر این پایه نسبت به PGIنسبت به  UCB1همانطور که ذکر گردید یکی از دلایل برتری پایه  

که دارای زمستان سردتری می باشند، گردید.  آمریکاسرما است که سبب گسترش آن به ویژه در مناطقی از 

ر به سرما است اما دارای تحمل متوسطی به این تنش محیطی ت مقاوم PGIاگرچه این پایه نسبت به 

انجام گرفت مشخص شد که پایه  1989در سال  آمریکاپایه متداول  5باشد. در آزمایشی که روی  می

 PGIIهای  تربینتوس دارای مقاومت بالایی به سرما بوده و پس از آن آتلانتیکا قرار دارد. در این آزمایش پایه

ترین پایه به این تنش  تری نسبت به پایه آتلانتیکا بودند و اینتگریما حساس دارای تحمل پایین UCB1و 

 (.2116محیطی شناخته شد )فرگوسن و هاویلاند، 

اند و کمتر  کاری کالیفرنیا که در حاشیه اقیانوس قرار گرفته برای شرایط پسته UCB1تحمل نسبی پایه 

نماید. اگرچه گزارشات  ای ایجاد نمی کند، مناسب بوده و مشکل عدیده میهای شدید زمستانی را تجربه  سرما

بیشترین خسارت سرما از مهرماه تا  آمریکاجا نیز وجود دارد. در شرایط  متعددی از خسارت سرما در آن
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و  PGIو  UCB1قوچی که روی پایه بذری هیلز، پیترز و کلهافتد. ارقام کرمان، گلدن اواسط دی اتفاق می

اند. پیوندک بیشتر از پایه  اند، بیشترین خسارت را دیده پیوند زده شده PGIIو  UCB1یه کشت بافتی پا

(. در شرایط شوری آب و خاک و همچنین میزان 32گیرد )شکل  می تحت تاثیر اثرات نامطلوب خسارت قرار 

تر بوده است به دلیل  کم هایی که میزان بارندگی گردد. در سال و سدیم، خسارت سرما تشدید می ربُبالای 

گزارش شد. درختان جوان پیوند  آمریکاکاهش رطوبت هوا و نوسانات دمایی، میزان خسارت بیشتری در 

سالگی احتمال  2بینند و این در حالی است که تا سن  ای بیشترین خسارت را می خورده در سن سه برگچه

 بروز خسارت وجود دارد. 

 

 
 

در سال  PGIو  UCB1های از نوع اینتگریما شامل  پایه روی تاج توسعه یافته برخسارت سرما . 37شکل 

2112 

 

اند ممکن است تا قبل از سبز شدن در بهار هیچ علائمی  درختانی که در طول پاییز و زمستان خسارت دیده

ریشه به را نشان ندهند اما به مرور علائمی مانند سرخشکیدگی، خارج شدن شیره از تنه و تیرگی تنه و 

(. اگرچه در درختان سالم تقریبا همه نشاسته 38گردد )شکل  دلیل هیدرولیز و سیاه شدن نشاسته ظاهر می

گردد اما در درختان آسیب  ای در ابتدای بهار صرف سبز شدن و گسترش دوباره برگ و شاخه می ذخیره

نمونه برداری از تنه درختان آسیب  ماند. ها باقی می ای به مصرف نرسیده و در تنه دیده این نشاسته ذخیره

اند. همچنین میزان سدیم و منیزیم در دیده نشان داد که آوندهای چوب و آبکش به شدت آسیب دیده

ها پس از وقوع خسارت  تواند سال پوست درختان آسیب دیده بیشتر از سالم بود. علائم و خسارات سرما می

 ظاهر گردند.
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باغ آسیب دیده در شهر کرن کالیفرنیا انجام شد نشان  29در  2114تا  2119های  ای که طی سال مطالعه

درصد خسارت دیدند و این در حالی  5/34و  5/65کشت بافتی به ترتیب  UCB1و  PGIهای  داد که پایه

 (. 2112، 1هیچ خسارتی ندیدند )کالسن UCB1های بذری بود که نهال

  

  
 شامل سیاهی تنه، خروج شیره و سرخشکیدگی. علائم خسارت سرما 38شکل 

 

تری فرو رفته باشد، میزان خسارت  ها نشان داد که در زمان وقوع سرما هرچه درخت به خواب عمیق بررسی

رشد  PGIIو  UCB1 ،PGIهایی از نوع اینتگریما یعنی  جا که یکی از مشکلات پایه یابد. از آن کاهش می

سازد )شکل است این موضوع شرایط را برای ایجاد خسارت مساعدتر میمداوم و خزان دیرهنگام در پاییز 

درخت به ریزش برگ و رفتن به خواب زمستانی و دوره رکود، یکی از موثرترین راهکارها  اجبار(. بنابراین 39

  جهت کاهش خسارت سرما است.

 

                                                           
1
‌Kallsen 
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 ایالت کالیفرنیاهای کرن  عدم هم زمانی در به خواب رفتن پایه و پیوندک در باغ .39شکل 

 

به شرح ذیل  آمریکاکاری  ( بهترین راهکارها جهت کاهش خسارت سرما در مناطق پسته2112) 1کارلسن

 دانست:

 های بذری استفاده از پایه 

 های با شوری پایین و بافت سبک با زهکش مناسب کاشت در زمین 

 .قطع آبیاری در انتهای ماه اگوست که مصادف با دهه اول شهریور است 

 .محلول پاشی سولفات روی در انتهای ماه اکتبر که مصادف با دهه اول آبان است 

 .عدم استفاده از کودهای حاوی نیتروژن از ماه جولای به بعد که مصادف با دهه دوم تیر است 

 .عدم هرس درخت از اواسط اگوست به بعد که مصادف با اواخر مرداد است 

 زیاد دما پوشاندن تنه درخت جهت جلوگیری از کاهش 

 های درختان آسیب دیده در بهار  حذف تنه جوش 

 های مختلف از جمله رنگ آمیزی تنه و استفاده از  کاهش خسارت آفتاب سوختگی تنه با روش

 ( 41انداز )شکل  سایه

                                                           
1-Kallsen 
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کالسن اظهار داشت علاوه بر اقدامات بالا باید امیدوار باشیم که میزان بارندگی و رطوبت هوا زیاد باشد 

ین سرمای ناگهانی هوا از اکتبر تا اواسط دسامبر که مصادف با اواسط مهر تا اواخر آذر است و همچن

 اتفاق نیافتد تا احتمال خسارت کاهش یابد.

 

   
های مختلف جهت کاهش خسارت سرما؛ از راست به چپ به ترتیب محلول پاشی  استفاده از روش .41شکل 

 و جلوگیری از آفتاب سوختگی تنه سولفات روی و قطع آبیاری، پوشاندن تنه

 

( بیان نمودند که تحمل به سرما تحت تاثیر دو هورمون آبسیزیک اسید و 1393کافی و همکاران )

باشد که محل اصلی بیوسنتز آنها در ریشه است. بنابراین ریشه نقش مهمی در ایجاد تحمل  سایتوکینین می

  باشد. یه در ارتباط با آن میبه این تنش مخرب محیطی دارد که بیانگر اهمیت پا

دهد که در شرایط ایران این پایه خسارت قابل توجهی از سرما دیده است و تعداد زیادی  مشاهدات نشان می

ها یا به طور کامل خشک می شدند و یا بخشی از نهال خشک و دوباره از پایین محل خشک شده  از آن

بارندگی پایین و آب و هوای خشک و کویری در بسیاری از (. میزان 41افتد )شکل رویش مجدد اتفاق می

تر نموده است. بنابراین  گردد، این مشکل را جدی خیز ایران که سبب نوسانات دمای شدیدی می نقاط پسته

در های ذکر شده  ای اندیشید و به توصیه در شرایط ایران جهت جلوگیری از خسارت سرما باید تدابیر ویژه

ای از مناطق پسته  همچنین در گسترش آن در مناطق مستعد به خسارت که بخش عمدهتوجه نمود. بالا 

 گیرد، دقت بیشتری نمود. خیز را در بر می
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 در شرایط رفسنجان UCB1خسارت سرما به پایه . 41شکل

 

 با توجه به مطالب ذکر شده حال سوال اینجا است:

  پایه، این حساسیت به پیوندک ارقام ما نیز آیا پس از پیوند زدن ارقام مختلف کشور روی این

 شود یا خیر؟  می  همانند ارقام کالیفرنیا القاء

 تر بیند و کدام متحملدرصورت بروز خسارت سرما، کدام رقم تجاری کشور بیشترین خسارت را می

 است؟

 بیشتر اند  آیا در زمان بروز سرمازدگی بهاره، محصول ارقامی که روی این پایه رشد داده شده

 بینند یا کمتر؟ خسارت می

قطعاً پاسخ دادن به این سوال و سوالات دیگر در همین رابطه نیازمند به انتظار نشستن باردهی و آزمون و 

توان گفت بدترین نوع ارزیابی و  در ایران است که می UCB1خطا در هزاران هکتار باغ گسترش یافته با پایه 

 باشد. ترین کشور تولید کننده پسته دنیا می نوعی قمار بر سر صنعت پسته بزرگ

 تحمل به شوری -3-3-5-2-3-2 

هیبریدی ارزشمند از سال   ای متعددی برای ارزیابی تحمل به شوری این پایه ای و گلخانه آزمایشات مزرعه 

 2114تا  2115سال از  9ای به مدت   آغاز گردید. اخیراً نیز یک آزمایش بلند مدت مزرعه آمریکادر  1994
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ای، نشان  ساله مزرعه 8(. نتایج حاصل از یک مطالعه 2116، 1انجام گرفته است است )فرگوسن و هاویلاند

 معادل dS/m8 به آب آبیاری با هدایت الکتریکی  UCB1و  PGI ،PGIIداد که درختان چهار پایه آتلانتیکا، 

PPM TDS5121  متحمل بودند اما در هدایت الکتریکیdS/m12 معادل PPM TDS2681  هر چهار پایه

تر بود. در این آزمایش حد آستانه  از همه حساس UCB1ها، پایه  کاهش عملکرد داشتند. در میان این پایه

درصد از  4/8در نظر گرفته شد که به ازای هر واحد افزایش شوری،  UCB1 dS/m 4/9تحمل به شوری

حساسیت بیشتری نسبت به شوری نشان  PGIپایه عملکرد نسبی کاهش یافت. اما در مطالعات گلخانه ای، 

رسید، از دست داد.  dS/m  8 کامل رشد خود را در زمانی که شوری ناحیه ریشه به ٪51داد. این پایه 

در  2/5و  2/3 یآزمایش دیگری به منظور ارزیابی احداث باغ در شرایط شوری ملایم با هدایت الکتریک

سال باردهی در  4گردید. به منظور ارزیابی تحمل به شوری عملکرد  طراحی و اجرا 2114تا  2115های  سال

در هدایت  UCB1و  PGIنظر گرفته شد. در این آزمایش مشخص گردید که عملکرد رقم کرمان روی پایه

 4/1و  1/3به ترتیب برابر  UCB1و  PGIکاهش یافت. این کاهش برای پایه پایه 6تا  5الکتریکی بالای 

ای بود. بنابراین شوری آب و خاک سبب تشدید خسارت سرما نیز  د کننده آزمایش گلخانهدرصد بود که تایی

 گردد.  در این پایه می

از آنجا که این پایه در ایران نیز وارد و گسترش یافته است آزمایشات مختلفی جهت ارزیابی تحمل به شوری 

دسی  12( در پژوهشی نشان دادند که تنش شوری 1395ها انجام گرفته است. صادقی و همکاران ) آن

ولین، رادیکال آزاد آلدئید، پر جلوگیری کرده و سبب افزایش نشت یونی، مالون دی UCB1زیمنس از رشد 

های تحت تنش شده است. لازم به ذکر است  پراکسید هیدروژن و پراکسیداز و در نهایت سبب آسیب به نهال

آلدئید نشان دهنده میزان خسارت و لیپیداسیون غشای سلولی و در  که افزایش نشت یونی و مالون دی

  نهایت مرگ سلولی است.

ن دادند که تنش شوری سبب کاهش وزن خشک برگ و ساقه، قطر ( نشا1395اسماعیلی خبر و همکاران )

ساقه، محتوای نسبی آب برگ، سطح برگ، میزان کلروفیل، کاروتنوئیدها، فسفر، پتاسیم و منیزیم و افزایش 

گردید. در این مطالعه میزان وزن خشک این پایه  UCB1پرولین، سدیم و کلر برگ و ریشه پایه کشت بافتی 

درصد کاهش یافت.  45در حدود  11و  5، 5/1نسبت به سه سطح  زیمنس بر متر دسی 15شوری  در سطح

ای حساس به شوری  را به عنوان پایه UCB1توان  ها اظهار داشتند که با توجه به نتایج به دست آمده می آن

 در نظر گرفت. 

ری آب و خااک باه   و باادامی زرناد در شارایط شاو     UCB1ای بین پایه  نتایج حاصل از یک آزمایش مقایسه

زیمنس بر متر در منطقه جوادیه فلاح نوق شهرستان رفسنجان حاکی از آن باود کاه    دسی 21و  15ترتیب 

ها خشک گردیدند. در این آزمایش پایاه باادامی زرناد     درصد آن 51خسارت دیده و  UCB1های  تمامی پایه

                                                           
1-Ferguson and Haviland 
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(. ایان درحاالی اسات کاه     42شاکل  سازگاری خوبی به این شرایط نشان داد و خسارت قابل توجهی ندیاد ) 

میلی مولار توسط کریمی و همکاران  121در شراط تنش شوری  UCB1ارزیابی پایه بادامی زرند، قزوینی و 

( نشان داد که بیشترین کاهش میزان کلروفیل، سطح بارگ و تعاداد بارگ در پایاه باادامی زرناد و       2114)

  مشاهده گردید. UCB1کمترین آن در پایه 

 

 

( و dS/m 15)سمت راست( با پایه اهلی بادامی زرند در شرایط شوری آب ) UCB1مقایسه پایه  .42شکل 

 (dS/m 21خاک )

 

 تحمل به خشکی  -3-3-5-2-3-3

در مورد تحمل به خشکی این پایه اطلاعات زیادی در دسترس نیست. به طور کلی سازوکارهای ایجاد کننده 

داری بین تحمل به  به خشکی داشته و معمولاً همبستگی معنی تحمل به شوری، ارتباط نزدیکی با تحمل

این دو تنش محیطی وجود دارد. اینتگریما والد پدری آن نسبت به خشکی حساس و آتلانتیکا والد مادری 
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( در اسپانیا انجام 2118) 1آن دارای تحمل نسبتاً خوبی است. در پژوهشی که اخیراً توسط موریانا و همکاران

مورد  UCB1شده تاثیر تنش خشکی بر پیوندک دو ساله رقم کرمان روی سه پایه تربینتوس، آتلانتیکا و 

ارزیابی قرار گرفت. نتایج نشان داد که بیشترین میزان رشد رویشی رقم کرمان در شرایط خشکی روی پایه 

UCB1 ترین پایه  یت آب در گیاه، آتلانتیکا به عنوان مقاومبود. اما بر مبنای پارامترهای مرتبط با وضع

و  UCB1انتخاب گردید. بیشترین درصد برگ باقی مانده در شرایط تنش به ترتیب مربوط به پایه آتلانتیکا، 

تربینتوس بود. آتلانتیکا بالاترین میزان افزایش قطری پایه و پیوندک رقم کرمان که روی آن رشد داده شده 

و کمترین میزان رشد قطری  UCB1ایط تنش نشان داد. کمترین میزان رشد قطری پایه برای بود را در شر

پیوندک روی تربینتوس در شرایط خشکی ثبت گردید. قبل و بعد از اعمال تنش، آتلانتیکا بیشترین وزن 

بیشترین وزن خشک ریشه را نشان داد. در هر دو شرایط نرمال و تنش  UCB1خشک برگ و شاخه و 

گزارش گردید. نتایج  UCB1ی، بیشترین نسبت ساقه به ریشه در پایه آتلانتیکا و کمترین آن در خشک

( حاکی از آن بود که گونه تربینتوس و هیبرید حاصل از تلاقی 2111) 2حاصل از پژوهش گیجون و همکاران

تنش خشکی را در مانی در شرایط ای و قدرت زندهاهلی به طور قابل توجهی حساسیت روزنه ×آتلانتیکا 

پیوندک رقم کرمان افزایش داد و این درحالی بود که گونه آتلانتیکا با بیشترین کاهش سطح برگ، رشد و 

مقایسه سه پایه تربینتوس، آتلانتیکا و  ترین پایه در این بین شناخته شد.مانی به عنوان حساسقدرت زنده

پایه اینتگریما دارای کمترین سازگاری به شرایط ( نشان داد که 2116) 3اینتگریما توسط ممی و همکاران

 ترین پایه به خشکی شناخته شد.  خشکی در مقایسه با دو پایه دیگر است. در این مطالعه تربینتوس متحمل

 31کاری رفسنجان هنگامی که دور آبیاری به  همچنین در یک ارزیابی مشخص گردید که در شرایط پسته

نسبت به پسته اهلی بادامی کاهش قابل توجهی داشت. بنابراین با  UCB1 روز افزایش داده شد، شدت رشد

داشت. اما تعیین میزان   توان انتظار تحمل به تنش خشکی بالا در این پایه توجه به نکات ذکر شده نمی

 باشد. در حال انجام میاست که در پژوهشکده پسته   تحمل این پایه نیازمند مطالعات علمی دقیق

 ها( های زیستی )بیماری به تنش UCB1تحمل  -3-3-5-2-4

 های خاکزاد متداول بیماری -3-3-5-2-4-1

طور که پیش از این بیان شد یکی از نقاط قوت و دلیل اصلی گسترش و محبوبیت این پایه در بین  همان

ما باید به این نکته توجه ویژه ورتیسیلیوم است. ا های خاکزاد به ، تحمل بالای آن به بیماریآمریکاکشاورزان 

کاری  ای داشت که علاوه بر وجود تفاوت بین عوامل محیطی محدود کننده غیر زیستی بین شرایط پسته ویژه

                                                           
1- Moriana 

2- Gijón 

3- Memmi 
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سه  آمریکا، این دو کشور در عوامل محدود کننده زیستی نیز با یکدیگر تفاوت زیادی دارند. در آمریکاایران و 

گردند. در بین این عوامل  آرمیلاریا و گموز سبب ایجاد خسارت میبیماری قارچی خاکزاد ورتیسیلیوم، 

های کالیفرنیا شایع نبوده و  زا، ورتیسیلیوم از اهمیت بالایی برخوردار است و دو بیماری دیگر در باغ بیماری

شوند. اما در ایران تقریباً عکس این قضیه وجود دارد. در مناطق  گاهی اوقات سبب ایجاد خسارت می

ترین  کند و گموز به همراه نماتد مهم خیز کشور ما پژمردگی ورتیسیلیوم گاهی اوقات ایجاد خسارت می پسته

های  که در بسیاری از مناطق رفسنجان قبل از توسعه باغ عوامل ایجاد کننده خسارت در ایران هستند. با این

اند اما با این وجود بیماری  ث شدهها احدا و باغات پسته در محل آن‌پسته کشت و کار پنبه رواج داشته است

های گرم و خشک این  توان به بهار و تابستان ورتیسلیوم در این مناطق شایع نبوده و دلیل اصلی آن را می

 مناطق نسبت داد که مانعی برای رشد و گسترش ورتیسیلیوم است.

مه توان خود را بر کنترل ها ه سبب شده است که آن آمریکاهای ذکر شده در  کم اهمیت بودن سایر بیماری

در برابر  UCB1ای بر روی تحمل پایه  بیماری قارچی پژمردگی ورتیسیلیوم گذاشتند و به همین علت مطالعه

تر نیز ذکر گردید علت گرایش  طور که پیش توان یافت. همان ها نمی زاد از محققین آن های خاک سایر بیماری

ای حاصل از آن تحمل بالای این گونه به ورتیسیلیوم  هیبریدهای بین گونهبه سمت گونه اینتگریما و  آمریکا

این دو پایه دارای  .دارای مقاومت بالایی به این بیماری خاکزاد هستند PGIو  UCB1است. دو پایه 

شود  به طور شدیدی به پاتوژن آلوده می PGIباشند. درحالی که  مکانیسم دفاعی متفاوتی به ورتیسلیوم می

شوند  به احتمال خیلی کمتری به پاتوژن آلوده می UCB1کند اما درختان با پایه  وبی آن را تحمل میبه خ

(. در بحث تحمل 43یابد )شکل  اما وقتی که آلوده شدند به میزان کمی از قدرت زنده مانی آنها کاهش می

اطلاعات بدست آمده از  ها به استناد به صورت نگرفته است و آن آمریکابه گموز این پایه، پژوهشی در 

 دانند.  پژوهشی در ایران این پایه را متحمل به گموز می

 

 

UCB1 PGII 
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و آتلانتیکا به بیماری قارچی پژمردگی  UCB1 ،PGI ،PGIIمیزان مقاومت چهار پایه . 43شکل 

 ورتیسیلیوم

 سندروم بوشی تاپ به UCB1تحمل  -3-3-5-2-4-2

که به تازگی در ایالت کالیفرنیا و آریزونا کشت  UCB1های کشت بافتی  تعداد زیادی از نهال 2111سال  در

شده بودند، علائم غیر طبیعی شامل گال ساقه، کوتاه شدن میانگره، کاهش رشد، متورم شدن جوانه جانبی، 

های  پیوندک و کاهش شاخهمانی  های مواج، پیچش ریشه، کاهش زنده ها، برگ و برگ های شاخ رشد بوته

ای شکل در گیاهی مانند پسته که دارای غالبیت انتهایی  (. این رشد بوته44جانبی را نشان دادند )شکل

ها  درصد پایه 91تا  11های که دچار این عارضه گردیده بودند بین  بسیار قوی است، غیر معمول بود. در باغ

چنین بسیاری از  آمیز بودند. هم های آلوده موفقیت ین پایهدرصد از پیوندها روی ا 31آلوده شدند و حدود 

های اولیه در سال  دادند. تخمین های بیش از حد نشان می درختان آلوده در محل پیوندک ترک خوردگی

به این عارضه دچار  آمریکاهزار هکتار باغات نابارور در  14میلیون درخت در  1نشان داد که حدود  2115

استفاده  Pistachio Bushy Top Syndrome (PBTS)برای توصیف این عارضه از واژه هستند. در ابتدا 

مشخص گردید که عامل آن یک پاتوژن باکتریایی گرم مثبت به نام  2114گردید و در اواخر سال 

Rhodococcus fascians  است. دو جدایه از این پاتوژن گیاهی از درختان آلوده در شرایط باغ و گلخانه جدا

(. این اولین گزارش از درختان 2115، 1دید که هر دو قابلیت ایجاد بیماری داشتند )استملر و همکارانگر

اتفاق افتاد  2116اند. مرحله دوم شیوع این بیماری در سال  پسته بود که به این باکتری حساسیت نشان داده

(. این باکتری دارای دامنه 2112، 2ها گردید )ساوری و همکاران میلیون نهال در گلخانه 5/1و سبب نابودی 

مانی بالایی روی  است و قدرت زنده اهانیگ خانواده 41 به متعلق جنس 82 شاملای  میزبانی گسترده

                                                           
1- Stamler 

2- Savory 

Atlantica 
PGI 
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 و آلوده ی و خاکاهیگ مواد قیطر از عمدتا ها یباکتر نتقالبسیاری از سطوح به ویژه در خاک دارد. ا

حشرات در انتقال این بیماری ناشناخته است اما در  پذیرد. نقش صورت می یاریآب آب باران و نیهمچن

(. سازمان غذا و 2115، 1؛ چیتامبارCABI ،2114ها سبب انتقال آن گردیدند ) شرایط آزمایشگاهی شته

 به یجد بیآس تواند با توجه به اینکه آلودگی باکتریایی با کاهش عملکرد می (CDFA)کشاورزی کالیفرنیا 

(. 2115بندی نمود )چیتامبار،  دسته Cهای درجه  کالیفرنیا وارد سازد آن را جز بیماری پستهصنعت  اقتصاد

تبدیل شده است به  آمریکابه سندروم بوشی تاپ به چالشی برای پسته  UCB1آید که حساسیت  به نظر می

های مکرر باغداران، جهت معرفی آزمایشگاهی برای  طوری که کالسن در یک مصاحبه خبری از تماس

های تحقیقاتی  دهد. همچنین بخش قابل توجهی از پروژه های پسته خبر می تشخیص آلودگی در باغ

روی مسائل مرتبط با این بیماری معطوف شده است.  2112شناسی پسته دانشگاه کالیفرنیا در سال  بیماری

 دلار است.  125در حال حاضر هزینه آزمایش برای تعیین آلودگی و عدم آلودگی در هر تک درخت 

ق شکل (. مطاب2112، 2دهد )دکرز را نشان می Rhodococcus fasciansمناطق آلوده به باکتری  45شکل  

باشد. با توجه به دامنه میزبانی و قدرت  متاسفانه کشور ایران نیز جزء مناطق آلوده به این باکتری می

مانی بالای این باکتری از یک طرف و انتقال سریع آن با خاک، آب آبیاری و ابزار آلات باغبانی از جمله  زنده

 نمود. وسایل هرس باید در گسترش این پایه در کشور احتیاط بیشتری

  

 
  UCB1خسارت بیماری باکتریایی بوشی تاپ روی پایه . 44شکل 

 

                                                           
1-Chitambar 

2-Deckers 
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در سراسر دنیا، رنگ آبی نشان دهنده مناطق  Rhodococcus fasciansمناطق آلوده به باکتری . 45شکل 

 (.2112است )دکرز،  Plantwiseآلوده بر مبنای پایگاه اطلاعاتی 

 

 UCB1جذب عناصر غذایی در پایه  -3-3-5-2-5

در جذب عناصر غذایی به ویژه مس و روی ضعیف می باشند و  UCB1و  PGIیعنی  آمریکادو پایه متداول 

، سدیم و کلر نیز ربُدر جذب  UCB1مستعد برای نشان دادن علائم این کمبودها هستند. از طرفی دیگر پایه 

های این عناصر را  باشد و کمتر مسمومیتیی آمریکاتواند نقطه قوتی برای این پایه  ضعیف بود که این امر می

 UCB1و  PGIهای  اند وقتی با پایه های قدیمی که برروی پایه آتلانتیکا گسترش یافته نشان دهد. در باغ

های نایکنواخت مواج را  جایگزین شدند، علائم کمبود روی شامل با تاخیر افتادن سبز شدن و ایجاد برگ

جا که خاک بسیاری از نقاط پسته خیز کشور از نوع قلیایی  (. از آن2116 ،1ظاهر گردید )فرگوسن و هاویلاند

ها جذب عناصر میکرو به ویژه روی و مس است که کمبود  است بنابراین یکی از معضلات اصلی در این خاک

گردد. بنابراین عدم توانایی این پایه در جذب موثر این عناصر  آنها در بسیاری از باغات کشور مشاهده می

کاری ایران  های مناطق پسته ای از خاک تواند یکی دیگر از علل ناسازگاری این پایه در بخش عمده میکرو می

 باشد.

 در ایران فرصت یا چالشی دیگر UCB1گسترش پایه  -3-3-5-2-6

 جهت روشن شدن موضوع باید در ابتدای امر این سوالات را از خود بپرسیم که:

                                                           
1-Ferguson and Haviland 
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  یی برای شرایط ما مناسب است؟آمریکاآیا این پایه ارزشمند 

 سازد؟ این پایه کدام یک از مشکلات صنعت پستۀ ما را مرتفع می 

  رفتند؟ یی در شرایط آب و خاک ما قرار داشتند باز هم به سمت این پایه میآمریکاآیا اگر محققین 

  این پایه با کدام یک از ارقام ما سازگاری بهتری دارد؟ 

  پایه قابلیت انتقال به پیوندک ارقام ایرانی را دارد؟کدام ویژگی مثبت و منفی این 

 تواند بر مشکلات ناشی از سرمای بهاره که  آیا تحمل به سرمای پایین این پایه در شرایط ایران می

  به معظلی جدی برای صنعت پسته کشور تبدیل شده، را بیافزاید.

 ترین منبع  پسته دنیا را که غنیتوان موفقیت صنعت پستۀ بزرگترین کشور تولید کننده  آیا می

 ژنتیکی این محصول ارزشمند را نیز در اختیار دارد در گرو توسعه این پایه دانست؟

ها  توان یافت که بتواند با قاطعیت به آن قطعاً پاسخ به تک تک این سوالات آسان نیست و کمتر کسی را می

های اولیه وارد کشور ما شده است و این  ارزیابی جواب قانع کننده دهد. دلیل روشن است زیرا این پایه بدون

تر اینکه اهدافی  در حالی است که هیچ کدام از والدین آن بومی مناطق پسته خیز کشور ایران نیستند. جالب

های اصلاحی پسته کشور  یی در پی آن بودند به هیچ عنوان از اهداف اصلی برنامهآمریکاکه اصلاحگران 

  باشد. نمی

  آمریکاهای جدید  هپای -3-3-6

های زیاد دیگر در اداره ثبت  ، پایهآمریکاهای متداول  شود به جز پایه تا به امروز که این کتابچه نگارش می

ترین اهداف  جا که مهم پردازیم. از آن ها می اند که در ذیل به آن گرفته 1ثبت شده و پتنت آمریکااختراعات 

های که اخیراً آزاد گردیده  باشد، تمامی پایه ورتیسیلیوم و سرما می تحمل به بیماری آمریکااصلاحی پایه در 

  اند. است از تلاقی آتلانتیکا و اینتگریما حاصل شده

از تلاقی بین اینتگریما به عنوان والد دهنده دانه گرده و آتلانتیکا به عنوان پذیرنده در سال  P.N. 15-4پایه 

 UCB1کرن ایالت کالیفرنیا آزاد گردید. اگرچه والدین آن با  در شهر 2توسط تیم تحقیقات اندرسون 2113

گسترش نیافت و  UCB1یکی بود. اما درخت مادری و پدری انتخاب شده متفاوت بود و هیچ گاه همانند 

های  های چرمی به رنگ سبز تیره از ویژگی مورد استقبال قرار نگرفت. رشد عمودی و سریع به همراه برگ

 (.46 این پایه است )شکل

 

                                                           
1-Patent 
2- Anderson 
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 که حاصل از تلاقی آتلانتیکا و اینتگریما است. P.N. 15-4نهال یک ساله پایه  .46شکل 

 

های هیبریدی حاصل از تلاقی آتلانتیکا و اینتگریما است که در سال  یکی دیگر از پایه P.N. 1-15پایه 

آزاد گردید. این پایه دارای عادت رشدی عمودی دارد و شاخ و برگ آن سبز  1توسط اندرسون و پوریر 2114

(. 42های رویشی کوچک و قرمز رنگ داشت و از رشد بالایی برخوردار بود )شکل  مایل به قرمز است. جوانه

 رقابت کند و مورد استقبال باغداران قرار نگرفت. آمریکاهای متداول  این پایه نتوانست با پایه

 

 
 که حاصل از تلاقی آتلانتیکا و اینتگریما است. P.N. 1-15نهال یک ساله پایه  .47شکل

 

معرفی گردید. این پایه  2115پایه دیگری بود که توسط تیم تحقیقاتی اندرسون در سال  P.N. 20-18پایه 

شده است.  در واقع یک ژنوتیپ خاص از گونه اینتگریما است که از یک جمعیت آزاد گرده افشان شناسایی

این پایه دارای عادت رشدی عمودی بود و شاخ و برگ آن رنگ سبز مایل به قرمز دارند و از رشد بالایی 

(. 48های صاف و چرمی، این پایه را از پایه متداول اینتگریما متمایز کرده است )شکل  برخوردار بود. برگ

                                                           
1- Anderson and Puryear 
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الاتری نسبت به پایه متداول اینتگریما زمانی که رقم کرمان روی این پایه پیوند زده شد از عملکرد ب

 برخوردار بود.

 

 
 که یک ژنوتیپ شناسایی شده از گونه اینتگریما است. P.N. 20-18نهال سه ساله پایه  .48شکل 

 

پایه پسته در شهر  5های اخیر اقدام به اصلاح و معرفی  نیز در سال 1شرکت تجاری پارامونت )واندرفول(

سه پایه  2116و در سال  2و  1دو پایه پارامونت  2115فیلد ایالت کالیفرنیا نموده است. آنها در سال  بیکرز

پایه حاصل تلاقی گونه آتلانتیکا به  5را آزاد نمودند که بعداً به واندرفول تغییر نام یافتند. هر  5و  4، 3

نتخاب از داخل هیبریدهای بدست آمده توسط عنوان والد ماده و اینتگریما به عنوان والد نر و به دنبال آن ا

برگ و رنگ سبز تیره آن به   های اندازه بزرگ باشند. مشخصه بارز این پایه می 2نییلو مکتیم تحقیقاتی 

تا  2113های  همراه عادت رشد سریع و عمودی است. مطالعات انجام شده توسط این کمپانی در طی سال

باشند.  می PGو  UCB1ها، دارای عملکرد بالاتری نسبت به  ین پایهنشان داد که ارقام پسته روی ا 2113

درصدی عملکرد  81و  65، 21تواند باعث بهبود  به ترتیب می 5و  4، 3ها ادعا کردند که پایه پارامونت  آن

 گردند.  می UCB1نسبت به 

P.N.B.1  جا که این  از تلاقی بین آتلانتیکا و اینتگریما بدست آمد. از آن 2116پایه دیگری بود که در سال

پایه در شرایط گرده افشانی کنترل نشده تولید و انتخاب گردید، والد گرده دهنده آن ناشناخته است. ارقام 

بودند. ریزازدیادی  UCB1 پسته وقتی روی این پایه پیوند زده شدند دارای عملکرد بالاتری نسبت به

P.N.B.1 های هیبریدی  تر بود و این پایه دارای تحمل به سرمای بالاتری نسبت به پایهها ساده از سایر پایه

دارد اما از عملکرد و تحمل به سرمای بالاتری  P.N. 15-4 است. این پایه شباهت زیادی به پایه UCB1نظیر 

  کند. فرعی بیشتری نیز تولید میهای  نسبت به آن برخوردار بود و شاخه

                                                           
1  - Paramount (Wonderful) 

2-Macllvaine 
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و انتخاب  UCB1موسسه تولیدات گیاهی دانشگاه دیویس کالیفرنیا طی یک برنامه اصلاحی با تلاقی والدین 

-UCB1-D71 ،UCB1-D90 ،UCB1های  پایه جدید به نام 4از داخل جمعیت تفرق یافته موفق به معرفی 

D110  وUCB1-D154  گردیدند. هدف اصلی از این برنامه اصلاحی، بهبود تحمل به شوری  2112در مارس

بوده است. این چهار پایه دارای رشد رویشی و میزان تحمل به شوری آب و خاک بیشتری  UCB1پایه 

ی های جدید در شرایط گلخانه تا شور گردند. این پایه بوده و زودتر از آن در بهار بیدار می UCB1نسبت به 

پیوندکی بالاتری نسبت به پایه -دارای سازگاری پایه UCB1-D90چنین گرم بر لیتر را تحمل نمودند. هم 11

UCB1 .بود 

 گیری نتیجه -4

نسبت به سایر کشورهای  آمریکاتوان از بررسی روند تکامل و پیشرفت صنعت پسته  ای که می ترین نکته مهم

گیری از دانش و مواد بدون تقلید کورکورانه و با بهره که آنهاتولید کننده پسته در دنیا آموخت، این است 

گیاهی سایر کشورها، پس از انجام آزمایشات زمانی و مکانی طولانی مدت و اطمینان از نتایج بدست آمده 

اند. دلیل این امر کاملاً واضح است زیر  های خود نموده اقدام به آزاد سازی، توصیه و گسترش ارقام و پایه

های آتلانتیکا و تربینتوس را که موجب خسارت گسترده  ا یک بار نتیجه تقلید نابجا و گسترش پایهه آن

طور که بارها در این مکتوب  بیماری ورتیسیلوم گردید را مشاهده کردند و آزموده را آزمودن خطا است. همان

-اقلیمی، آب و خاک، ماشین رایطبر مبنای ش آمریکادر   های اصلاحی پایه و پیوندک آورده شد، تمامی برنامه

های غیرزیستی اختصاصی مناطق پسته کاری آن کشور تبیین شده است و  ها و تنش آلات، آفات و بیماری

آزاد سازی و معرفی مواد گیاهی نیز در همین راستا است که با شرایط مناطق پسته خیز کشورمان ایران در 

ه از دانش سایر کشورها و ورود مواد گیاهی جدید جزئی جدا بسیاری از موارد قرابتی ندارد. اگرچه استفاد

باشد اما ارزیابی این مواد  ها می نشدنی از هر برنامه اصلاحی است که ضامن پیشرفت در بسیاری از عرصه

گیاهی و بررسی سازگاری و پایداری آنها امری ضروری است تا مسبب خسارت جبران ناپذیری به بنیه 

تر از قبل گردیده است،  هدر رفت منابع ارزشمند آب و خاک کشور که امروزه کمیاباقتصادی باغداران و 

تر  پلاست پسته دنیا که به همت نیاکان ما غنی ترین ذخیره ژرم وری از غنی نگردیم. به امید روزی که با بهره

ونی این کشور های کن نیز گردیده است و امروز به عنوان امانتی ارزشمند در دست ماست بتوانیم بر چالش

پیشرو در صنعت پسته جهان غلبه کرده و همانند گذشته آوازه این طلای سبز ایران را در سراسر گیتی 

   بگسترانیم، ان شاء الله.

 منابع -5
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به تنش  UCB1 بررسی نقش قارچ میکوریز آربسکولار در مقاومت پایه پسته. 1395، ع. خبر اسماعیلی 

 . پایان نامه کارشناسی ارشد دانشگاه ولیعصر )عج( رفسنجان.شوری

تاثیر تنش شوری و هورمون براسینواستروئید بر خصوصیات مورفولوژیکی، بررسی . 1395صادقی، ا. 

. پایان نامه کارشناسی در شرایط گلخانه (UCB1) پایه های پسته فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی دانهال

 ارشد دانشگاه شهید باهنر کرمان.

فیزیولوژی تنش های محیطی . 1393، ج. نباتی ، ع ومعصومی، ع.، کمندی ، م.،صالحی، ا.، برزوییم.،  ،کافی

  ه.صفح 514. جهاد دانشگاهیانتشارات  .در گیاهان

های درختان میوه خشکبار در مناطق معتدله )ترجمه(. موسسه  . بیماری1385محمدی، ا. ح. و حقدل، م. 
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