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 چكيده

پسته‌به‌عنوان‌يك‌محصول‌استراتژيك،‌جايگاه‌خاصي‌در‌بين‌توليدات‌كشاورزي‌ايران‌دارد.‌امرروزه‌بزرگتررين‌‌‌

هراي‌نراگوار‌‌‌‌هاي‌توليد‌است‌كره‌آثرار‌سرور‌سررمازدگي‌و‌پديرده‌‌‌‌‌‌كند،‌بالا‌رفتن‌هزينه‌خطري‌كه‌بازار‌پسته‌را‌تهديد‌مي

هراي‌اخيرر‌برا‌توجره‌بره‌‌‌‌‌‌‌غيرقابل‌انكار‌هسرتند‌كره‌در‌سرال‌‌‌‌تغييرات‌اقليمي‌يك‌واقعيتجوي‌نيز‌مزيد‌بر‌علت‌شده‌است.‌

شرونده،‌‌‌باشند.‌پسته‌نيز‌ماننرد‌سراير‌درختران‌خرزان‌‌‌‌‌اي،‌با‌سرعت‌بيشتر‌در‌حال‌گسترش‌مي‌افزايش‌توليد‌گازهاي‌گلخانه

بره‌كراهش‌رشرد‌قابرل‌‌‌‌‌‌،عرام‌ركرود‌در‌مفهروم‌‌‌.‌براي‌عملكرد‌مناسب‌نيازمند‌گذراندن‌يك‌دوره‌ركود‌در‌زمستان‌اسرت‌

زنرده‌نگره‌‌‌‌،هاي‌نامناسرب‌‌دوره‌طول‌را‌در‌هگرانه‌است‌كه‌گيا‌در‌واقع‌يك‌نوع‌سياست‌حمايت‌و‌شود‌مي‌اطلاقمشاهده‌

عدم‌‌است.‌ييمين‌نياز‌سرماأن‌مستلزم‌تآگيرد‌ولي‌خروج‌از‌‌ورود‌به‌اين‌مرحله‌خود‌به‌خود‌صورت‌مي‌معمولاً‌.دارد‌مي

خروبي‌انجرام‌نگيررد‌و‌ رمن‌تغييرر‌عرادات‌رشرد‌‌‌‌‌‌‌‌‌شود‌كه‌خروج‌از‌مرحله‌ركود‌به‌تأمين‌نياز‌سرمايي‌در‌پسته‌موجب‌مي

منظور‌غلبه‌بر‌ركود‌طرولاني‌در‌منراطقي‌كره‌برا‌گرمراي‌‌‌‌‌‌‌بهگردد.‌‌مي‌پرمحصول‌حتي‌در‌سالگياه،‌باعث‌كاهش‌عملكرد‌

ترنش‌‌تواند‌مفيد‌واقع‌شود.‌‌غيرشيميايي‌و‌شيميايي‌مي‌ارهاي‌متفاوتتيم‌اعمال‌گردند،‌ها‌مواجه‌مي‌زمستان‌در‌بعضي‌سال

كارهراي‌غيرشريميايي‌هسرتند‌‌‌‌‌و‌همچنين‌هرس‌و‌سرزني،‌از‌جمله‌راه‌نيتراته‌در‌آخر‌تابستان‌هايعدم‌استفاده‌از‌كود‌،آبي

.‌هسرتند‌كستن‌ركود‌مرؤثر‌‌كه‌در‌ش‌وجود‌دارندمواد‌شيميايي‌شناخته‌شده‌بسياري‌كه‌قادرند‌دوره‌ركود‌را‌كوتاه‌نمايند.‌

كنندگان‌رشد‌گياهي،‌تركيبات‌گروگرد‌دار،‌‌‌هاي‌معدني،‌تركيبات‌سياناميد،‌تنظيم‌توان‌به‌روغن‌از‌جمله‌اين‌تركيبات‌مي

‌.باشد‌وابسته‌ميها‌‌آن‌استفاده‌ازبه‌غلظت‌و‌زمان‌نيترات‌پتاسيم‌و‌...‌اشاره‌نمود.‌ميزان‌تأثيرگذاري‌تركيبات‌شيميايي،‌

 ركود،‌ركود‌جوانه،‌گلدهي،‌شرايط‌محيطي،‌گرمايش‌جهاني‌كليدي:كلمات 

 مقدمه

از‌جملره‌‌‌يدر‌بخرش‌كشراورز‌‌‌يهراي‌مخررب‌جرو‌‌‌‌هاي‌توليرد،‌آثرار‌سرور‌پديرده‌‌‌‌‌بالا‌رفتن‌هزينهعلاوه‌بر‌امروزه

آب‌رات‌يير‌كنرد.‌برا‌توجره‌بره‌چرالش‌تغ‌‌‌‌‌‌بزرگترين‌خطري‌است‌كه‌بازار‌پسته‌را‌تهديد‌مري‌‌ييسرمازدگي‌و‌نوسانات‌دما

ش‌توليرد‌‌يافرزا‌ترخواهرد‌برود.‌‌‌‌متفراوت‌ اريگذشرته‌بسر‌‌ نده‌نسبت‌بهيآ در يكشاورز دي،‌توليو‌اثر‌آن‌در‌كشاورز‌ييهوا

و‌‌يمر‌ياقل‌يرهرا‌يرونرد‌متغ‌‌ييسرتا‌يهم‌خوردن‌ا‌به‌ر،‌سببياخ‌يها‌ژه‌در‌دهيو‌انسان‌به‌‌تيحاصل‌از‌فعال‌يا‌گلخانه‌يگازها

‌يناشر‌‌يجورات‌ييتغو‌‌يش‌جهانين‌گرمايده‌است.‌ايگرد‌ييوهوا‌گستردۀ‌آبرات‌يين‌و‌به‌دنبال‌آن‌تغيزم‌يش‌دمايافزا

هاي‌مختلف‌‌ن‌بخشيكند.‌در‌ب‌يد‌ميرا‌در‌سراسر‌جهان‌تهدبشر‌‌يزندگ‌،يطيمح‌ستيز‌يجدك‌چالش‌يعنوان‌‌بهاز‌آن‌

‌.قرار‌گرفته‌اسرت‌‌يمياقلط‌ين‌شرايتحت‌ا‌ها‌گر‌بخشيش‌از‌ديبط‌حاكم‌بر‌آن،‌يل‌شراياقتصادي،‌بخش‌كشاورزي‌به‌دل

برا‌آن‌برعهرده‌‌‌‌يو‌سرازگار‌‌ييوهروا‌‌رات‌آبيين‌تغيدر‌پاسخ‌به‌ا‌يمحور‌يز‌نقشيها،‌كشاورزان‌ن‌ن‌علاوه‌بر‌دولتيبنابرا

بره‌‌‌ييگرو‌‌وه‌انطباق‌بشر‌و‌پاسخين‌شي،‌بهتريط‌فعليدر‌سطح‌مزارع‌با‌شرا‌يكشاورز‌يها‌ستميق‌سيكه‌تطب‌يطور‌دارند.‌به

‌ين‌سرازگار‌ير‌ا‌هياول‌حلامر‌در‌ها،‌بخش‌ريسا‌با‌مشترک‌،رانيا‌يكشاورز‌بخش‌حال،‌نيا‌باشود.‌‌يرات‌قلمداد‌ميين‌تغيا

كرار‌بسرتن‌‌‌‌ده‌و‌بره‌يچيپ‌يها‌ازمند‌پاسخيده‌بوده‌و‌نيچيك‌مو وع‌پي‌ييهوا‌و‌رات‌آبيياست‌كه‌تغ‌ين‌درحالي.‌ادارد‌قرار

تاكنون‌توجره‌‌‌.(Karimi et al., 2018)(‌1390نسب‌و‌همكاران،‌‌است‌)هاشمي‌يانطباق‌يها‌ياز‌استراتژ‌يا‌ف‌گستردهيط

 FAO يجهران‌‌كرز‌سرازمان‌خواروبرار‌‌‌رشرتر‌تم‌ينشده‌اسرت‌و‌ب‌‌يبخش‌كشاورز‌م‌و‌مخاطرات‌آن‌درير‌اقلييبه‌تغ‌يچندان
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تحرت‌شرعاع‌قرارگررفتن‌‌‌‌‌.اسرت‌‌ن‌بودهيب‌و‌زمآژه‌يو‌هب‌يعيمنابع‌طب‌يتقا ا‌برا‌ت‌جهان‌ويجمع‌ييغذا‌يازهاين‌نيمبرتاً

اسرت‌‌‌يبخش‌كشاورز‌م‌درير‌اقلييده‌تغيشكار‌پدآبارز‌و‌‌يامدهايپ‌از‌،يجوامع‌كشاورز‌در‌و‌گسترش‌فقر‌ييت‌غذايامن

‌(.1391،‌خوسفي‌و‌همكاران‌يمي)ابراه

‌يها‌در‌سال.‌برخوردار‌هست‌يمتنوع‌يميط‌اقليران‌است‌كه‌از‌شرايا‌يجزر‌مناطق‌مهم‌كشاورز‌كرماناستان‌

جاد‌يسبب‌ا‌كرمانمتعدد‌در‌استان‌‌ين‌بارش‌و‌وقوع‌خشكساليانگيمانند‌كاهش‌م‌ييو‌هواآب‌ط‌نامناسب‌يشرا‌هب‌،رياخ

در‌كشور‌‌يرات‌جويين‌تغيا‌يها‌امدين‌پيتر‌مهم.‌است‌شده‌يژه‌كشاورزيو‌مختلف‌به‌يها‌در‌بخش‌ياريبس‌يها‌چالش

ها‌خلاصه‌كرد‌كه‌به‌نوبه‌خود‌‌ر‌در‌پراكنش‌آنييها‌و‌تغ‌بارشش‌دما،‌كاهش‌يتوان‌در‌افزا‌يز‌را‌ميخ‌ژه‌مناطق‌پستهيبه‌و

ن‌ين‌دوره‌سبب‌عدم‌تأميش‌دما‌در‌اياند.‌كاهش‌طول‌دوره‌فصول‌سرد‌سال‌به‌همراه‌افزا‌دنبال‌داشته‌را‌به‌يعواقب‌فراوان

و‌‌يزيانگ‌گل‌يكيولوژيزيند‌فيده‌و‌با‌اخلال‌در‌فرآير‌گردياخ‌يها‌پسته‌كشور‌در‌سال‌يارقام‌تجار‌يبرخ‌يياز‌سرماين

شود‌‌ين‌زده‌ميشده‌است.‌تخم‌يآور‌كشاورز‌ن‌بخش‌ارزشمند‌و‌ارزيبه‌ا‌يا‌جاد‌خسارات‌قابل‌توجهيمسبب‌ا‌يآور‌گل

رو‌‌شيپ‌يها‌كشور‌در‌دهه‌يابد،‌متوسط‌دمايادامه‌‌ين‌روند‌كنونيبا‌هم‌CO2ژه‌يبه‌و‌يا‌گلخانه‌يكه‌اگر‌تمركز‌گازها

تا‌‌‌1431يها‌سال‌يو‌در‌افق‌زمان‌(Amiri & Eslamian, 2010; Karimi et al., 2018)افته‌يش‌يدرجه‌افزا‌3/0-3/1

دار‌با‌‌درختان‌خزان‌يياز‌سرماين‌نيدرصد‌از‌انباشتن‌سرما‌در‌فصل‌زمستان‌كاسته‌گردد‌و‌تأم‌04تا‌‌13زان‌يبه‌م‌1434

‌‌(.1390نسب‌و‌همكاران،‌‌؛‌هاشمي1393،‌يولاشدپرور‌و‌نوروز‌يروبرو‌شود‌)سبز‌يمشكل‌جد

 تغييرات اقليمي و گرم شدن جهاني كره زمين

و‌‌ستا‌ن‌منطقهآ‌يو‌هواآب‌كننده‌و ع‌‌مشخص‌يهاتيك‌منطقه‌حالت‌متوسط‌كمي‌يهواآب‌و‌ا‌ي‌مياقل

‌بر‌گسترش‌گونه گذارد.‌هر‌‌ها‌اثر‌مي‌هاي‌مختلف‌گياهي‌و‌ميزان‌عملكرد‌آن‌مهمترين‌عامل‌محيطي‌است‌كه‌مستقيماً

بر‌رشد‌و‌نمو‌گياهان‌‌متعددي‌ويژه‌دماي‌هوا‌رخ‌دهد،‌اثرات‌منفي‌شرايط‌نرمال‌پارامترهاي‌اقليمي‌به‌گونه‌تغييري‌كه‌در

‌.‌(Ahmadi et al., 2021; Anderson et al., 2020)خواهد‌داشت‌

‌.يابد‌تغيير‌فصول‌كاهش‌يا‌افزايش‌ميبا‌‌گرما‌اين‌و‌شود‌ره‌زمين‌به‌طور‌طبيعي‌در‌اثر‌تابش‌خورشيد‌گرم‌ميك

در‌‌رم‌شدن‌زمينگو‌اي‌گلخانههاي‌‌نتيجه‌آن‌پديدهغيرعادي‌افزايش‌پيدا‌كرده‌كه‌‌يا‌گرما‌به‌گونه‌هاي‌اخير‌در‌سالاما‌

خود‌‌دنيايانسان‌با‌‌ينامهربان‌دستاورد‌ترين‌اين‌پديده‌جديد‌كه‌آخرين‌و‌مهم‌،با‌بياني‌بسيار‌ساده‌.باشد‌ميسطح‌وسيع‌

 ;Bein et al., 2020)(‌1306)جوانشاه‌و‌ناظوري،‌ است‌اي‌ناشي‌از‌توليد‌و‌انتشار‌بيش‌از‌اندازه‌گازهاي‌گلخانه‌،است

Bhatti et al., 2019).هاي‌اخير،‌موجب‌افزايش‌دماي‌زمين‌و‌در‌نتيجه‌‌ويژه‌در‌دهه‌اي،‌به‌افزايش‌توليد‌گازهاي‌گلخانه‌

‌است‌)هاشمي ‌اقليمي‌شده ‌‌تغييرات‌گسترده ‌همكاران، ‌1390نسب‌و )(Yoro & Daramola, 2020)متوسط‌دماي‌‌ .

شود‌تا‌‌بيني‌مي‌و‌بر‌اساس‌مطالعات‌پيش‌(Stocker, 2014)افزايش‌يافته‌‌C°‌03/4به‌ميزان‌‌1411تا‌‌1004جهاني‌از‌سال‌

 .‌(Ahmadi et al., 2021; Rochette et al., 2004)افزايش‌يابد‌‌C°0/3تا‌‌0/1نيز‌بين‌1434سال‌

‌اقلريم‌‌از‌چنرد‌‌هرر‌‌ايرران‌.‌نيسرت‌‌صرنعتي‌‌هايكروير‌و‌يرا‌كشرور‌‌‌،‌سفانه‌پديده‌گرم‌شدن‌هوا‌منحصرر‌بره‌قطرب‌‌‌أمت

اما‌از‌گزنرد‌افرزايش‌مرگبرار‌دمرا‌در‌‌‌‌‌‌باشد،‌ميمناسب‌با‌دو‌پهنه‌بزرگ‌كوهستاني‌در‌شمال‌و‌غرب‌برخوردار‌‌جغرافيايي
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رويه‌شهرنشريني‌برا‌رويكررد‌ميرزان‌‌‌‌‌‌افزايش‌بي‌ه،ولين‌عاملي‌كه‌به‌قضيه‌گرم‌شدن‌هوا‌در‌ايران‌دامن‌زدا‌امان‌نبوده‌است.

بيشرتري‌‌‌گرمراي‌‌زمرين‌‌هسرته‌‌بودند،‌تر‌فعال‌آتشفشان‌هاي‌كوه‌گذشته،‌در.‌است‌شهرها‌در‌فسيلي‌هاي‌استفاده‌از‌سوخت

‌از‌اسرتفاده‌‌رويره‌‌امرا‌افرزايش‌چشرمگير‌و‌بري‌‌‌‌‌.شرد‌ تغييرات‌محسوسي‌در‌آب‌و‌هواي‌مناطق‌مختلف‌ايجاد‌نمي‌و‌داشت

باعرث‌شرده‌اسرت‌كره‌‌‌‌‌صرنعتي‌‌مسائل‌‌يكل‌طور‌به‌و‌نقليه‌وسايل‌افزايش‌شهري،‌سازهاي‌و‌ساخت‌در‌ساختماني‌مصالح

امروز‌به‌يكديگر‌نزديرك‌شرده‌‌‌‌،نددماي‌شهرهاي‌مختلف‌كه‌در‌گذشته‌اختلاف‌زيادي‌داشت‌،فصول‌جايي‌علاوه‌بر‌جابه

اگرر‌تغييررات‌جروي‌بره‌‌‌‌‌.‌اسرت‌‌هاله‌برخلاف‌تنوع‌اقليمي‌ايرن‌شرهر‌‌أدماي‌مشابهي‌دارند‌كه‌اين‌مسها‌‌ي‌وقتو‌حتي‌گاه

ويرژه‌در‌منراطق‌معتدلره‌و‌نيمره‌گرمسريري‌ايجراد‌‌‌‌‌‌‌‌كشاورزي‌و‌بره‌اي‌را‌در‌بخش‌‌همين‌منوال‌ادامه‌يابد،‌مشكلات‌عديده

‌(.1390؛‌كرمي‌ميرعزيزي‌و‌همكاران،‌1306خواهد‌كرد‌)جوانشاه‌و‌ناظوري،‌

 Benmoussa et)باشرند‌‌‌شونده‌مانند‌پسته،‌نسبت‌به‌تغييرات‌اقليمي‌و‌افزايش‌دما‌بسيار‌حساس‌مري‌‌درختان‌خزان

al., 2017; Luedeling, 2012)پسته‌براي‌عملكرد‌مناسرب،‌نيازمنرد‌يرك‌دوره‌خرواب‌در‌زمسرتان‌و‌همچنرين‌‌‌‌‌‌‌قع‌.‌در‌وا

 ,Aydin et al., 2019; Benmoussa et al., 2017; Crane & Iwakiri)گرماي‌قابل‌توجهي‌در‌طول‌فصل‌رشد‌اسرت‌‌

1981; Ferguson et al., 2016; Lee & Sumner, 2016; Mahmoudi Meimand et al., 2022)‌.احمدي‌و‌همكاران‌

هاي‌دماي‌هواي‌ساعتي‌و‌روزانه‌مربوط‌بره‌منراطق‌اصرلي‌كشرت‌پسرته‌ايرران،‌كره‌اغلرب‌در‌نرواحي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌،‌داده1411در‌سال‌

 Ahmadi)مورد‌بررسي‌و‌مطالعه‌قرار‌دادند‌‌1417تا‌‌1904هاي‌‌اند،‌را‌در‌بازه‌زماني‌سال‌خشك‌مركزي‌كشور‌واقع‌شده

et al., 2021)سناريوهاي‌‌.‌در‌اين‌تحقيق‌با‌كمكRCP8.5و‌‌RCP4.51/0ترتيب،‌دماي‌مينيمم‌‌بيني‌گرديد‌كه‌به‌،‌پيش‌

درجره‌‌‌1/1و‌‌1/0گراد؛‌و‌متوسط‌دمراي‌فصرل‌رشرد‌نيرز‌‌‌‌‌‌درجه‌سانتي‌3/1و‌‌‌6/0ماكزيممگراد؛‌دماي‌‌درجه‌سانتي‌1/1و‌

پسرته‌و‌در‌دوره‌خرواب‌و‌‌‌‌(.‌اين‌افزايش‌دما‌در‌سرتاسرر‌منراطق‌كشرت‌‌‌1يابد‌)شكل‌‌افزايش‌مي‌1404گراد‌تا‌سال‌‌سانتي

(‌دماي‌مناسبي‌برراي‌كشرت‌پسرته‌داشرتند،‌در‌‌‌‌‌1904-1417دوره‌رشد‌اتفاق‌خواهد‌افتاد.‌بنابراين‌مناطقي‌كه‌در‌گذشته‌)

ويرژه‌در‌منراطق‌مركرزي‌و‌جنروبي‌اسرتان‌كرمران‌‌‌‌‌‌‌‌(‌چنين‌شرايطي‌نخواهند‌داشرت.‌ايرن‌موقعيرت‌بره‌‌‌‌1434-1404آينده‌)

،‌(Benmoussa et al., 2017)ايجي‌در‌تحقيقي‌كه‌توسط‌بنموسا‌و‌همكراران‌انجرام‌شرد‌‌‌‌شود.‌مشابه‌چنين‌نت‌بيني‌مي‌پيش

در‌كشور‌تونس‌مورد‌ارزيرابي‌قررار‌گرفرت‌و‌‌‌‌‌1413تا‌‌1973هاي‌‌دست‌آمد.‌در‌اين‌تحقيق‌سرماي‌هوا‌در‌طي‌سال‌نيز‌به

بيني‌گرديرد‌)شركل‌‌‌‌(‌پيش1401-1144هاي‌آينده‌)‌،‌ميزان‌سرما‌در‌سالRCP8.5و‌‌RCP4.5سپس‌به‌كمك‌سناريوهاي‌

(.‌نتايج‌اين‌تحقيق‌نيز‌كاهش‌شديد‌ميزان‌سرماي‌زمستان‌را‌در‌منطقه‌مرورد‌مطالعره‌نشران‌داد.‌بنرابراين‌بعيرد‌اسرت‌كره‌‌‌‌‌‌‌‌1

 ,.Benmoussa et al)د‌توليد‌پسته‌در‌اين‌مناطق‌تداوم‌داشته‌باشد‌و‌نياز‌فوري‌به‌انجرام‌عمليرات‌سرازگاري‌مناسرب‌دار‌‌‌‌

2017).‌

هراي‌‌جرز‌ايسرتگاه‌‌‌به(‌در‌بررسي‌روند‌نياز‌سرمايي‌ارقام‌مختلف‌پسته‌در‌استان‌كرمان‌نشان‌داد‌كه‌1413سلاجقه‌)

ايشران‌از‌نظرر‌بهتررين‌‌‌‌شود.‌كرمان،‌رفسنجان‌و‌فيض‌آباد،‌در‌بقيه‌نقاط‌ايستگاهي،‌روند‌افزايشي‌در‌اين‌متغير‌مشاهده‌مي

با‌توجه‌به‌تاًمين‌نياز‌سرمايي‌به‌اين‌نتيجه‌رسيد‌كه‌براي‌رقم‌كله‌قوچي‌تقريباً‌در‌همه‌نقاط‌اسرتان‌نيراز‌‌‌مناطق‌كشت‌پسته‌

نراطق‌شرمال‌غررب‌و‌غربري‌اسرتان‌كرمران‌برراي‌كاشرت‌انرواع‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سرمايي‌قابل‌تامين‌است‌و‌از‌نظرر‌ترامين‌نيراز‌سررمايي،‌م‌‌‌‌

ساير‌مناطق‌اسرتان‌كره‌در‌حرال‌حا رر‌بره‌صرورت‌محردود‌بره‌زيرر‌كشرت‌ايرن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌(.3)شكل‌‌است‌مناسب‌هاي‌پسته‌واريته

‌‌.اند‌نامناسب‌تشخيص‌داده‌شد‌نياز‌سرماييمحصول‌رفته‌اند‌از‌ديدگاه‌
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تا‌سال‌‌(Growing season temperature, GST)و‌همچنين‌دماي‌فصل‌رشد‌‌ماكزيممبيني‌دماهاي‌مينيمم‌و‌‌پيش‌-1شكل‌

‌RCP8.5و‌‌RCP4.5ه‌كمك‌سناريوهاي‌ب‌(OBS)‌1904-1417هاي‌دماي‌بررسي‌شده‌در‌بازه‌زماني‌‌،‌بر‌اساس‌داده1404

(Ahmadi et al., 2021).‌



هاي‌مقابله(‌نياز‌سرمايي‌درختان‌پسته)‌فيزيولوژي‌و‌راه  

 

11 
 

 

 

هاي‌‌هاي‌مياني‌)سال‌(‌و‌دوره1413تا‌‌1973هاي‌گذشته‌)‌در‌كشور‌تونس‌طي‌سال‌(CP)توزيع‌واحدهاي‌سرمايي‌‌-1شكل‌

نشان‌داده‌شده‌است(‌‌1403صورت‌‌كه‌به‌1471-1144هاي‌‌نشان‌داده‌شده‌است(‌و‌انتهايي‌)سال‌1433صورت‌‌كه‌به‌1474-1401

‌.(Benmoussa et al., 2017)‌11قرن‌

 

‌

دهي‌ارقام‌‌اثر‌گرمايش‌جهاني‌بر‌تأمين‌نياز‌سرمايي‌و‌روند‌شكوفهبه‌بررسي‌ (1393)‌نوروزولاشدي‌پرور‌و‌سبزي

ترر‌‌‌تحت‌شرايط‌اقلريم‌گررم‌‌ دهي‌ارقام‌مختلف‌پستهشكوفههاي‌‌جايي‌تاريختايج‌حاكي‌از‌جابهپرداختند.‌ن‌پسته‌در‌كرمان

دار‌اخرتلاف‌معنري‌‌‌.ارقام‌ديرگل‌و‌متوسط‌گل‌در‌اقليم‌محرل‌ممكرن‌نيسرت‌‌‌ مين‌نياز‌سرماييأتها‌دريافتند‌‌آنبوده‌است.‌

-يباغات‌محسوب‌مر‌‌يانكار‌برا‌تهديدي‌غيرقابل‌،و‌گرمايي‌در‌شرايط‌وقوع‌پديده‌گرمايش‌جهاني‌نياز‌سرماييمقادير‌

درصد‌‌94و‌‌34‌،73هاي‌نياز‌سرمايي‌رقم‌مختلف‌پسته‌در‌استان‌كرمان‌‌با‌احتمالهاي‌پتانسيل‌توزيع‌مكاني‌نقشه‌-3شكل‌

(Salajegheh, 2023.) 

https://civilica.com/search/paper/k-%D9%86%DB%8C%D8%A7%D8%B2%20%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%DB%8C/
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ن‌شهرسرتان‌رفسرنجا‌‌ محصرول‌پسرته‌‌‌يياز‌سررما‌ير‌ن‌نيبر‌ترام‌ مير‌اقلييتغاثرات‌‌يبه‌بررس‌(1390)و‌همكاران‌‌ي.‌اسلامشود

مردل‌تعرداد‌‌‌‌دوپسرته‌از‌‌‌يياز‌سررما‌ير‌محاسربه‌ن‌‌يبرا‌و‌رفسنجان‌يستگاه‌هواشناسيا‌يها‌ن‌پژوهش‌از‌دادهي.‌در‌اپرداختند

‌1144ترا‌‌‌744ن‌يبا‌توجه‌به‌نوع‌رقرم‌بر‌‌ پستهدرخت‌ يياز‌سرماين.‌وتا‌استفاده‌شديگراد‌و‌‌يدرجه‌سانت‌7ن‌صفر‌و‌يساعت‌ب

در‌‌يياز‌سررما‌ير‌ن‌نيمأتر‌‌،رير‌اخ‌يهاسال‌يميط‌اقلير‌شراييج‌نشان‌داد‌كه‌با‌توجه‌به‌تغينتا‌ي.‌بررسفته‌شددر‌نظرگرساعت‌

‌‌‌.زمستان،‌با‌كاهش‌همراه‌بوده‌است

هاي‌جانبي‌در‌درختان‌بالغ‌پسته،‌جوانه‌گل‌هستند‌و‌توانايي‌تبديل‌شدن‌به‌خوشه‌ميوه‌را‌‌درصد‌جوانه‌04معمولاً‌

(‌انجام‌گرفت،‌1411در‌تحقيقي‌كه‌توسط‌پاكدامن‌و‌همكاران‌)‌.(Ferguson et al., 2016)(‌1396پور،‌‌دارند‌)اسماعيل

برداري‌‌نمونه‌1044باغ‌در‌مناطق‌مختلف‌شهرستان‌رفسنجان‌در‌آبان‌ماه‌سال‌‌10هاي‌درختان‌پسته‌مربوط‌به‌‌از‌جوانه

درصد‌كل‌‌33د‌طور‌متوسط‌به‌حدو‌هاي‌گل‌در‌اين‌سال‌كاهش‌يافته‌و‌به‌نتايج‌اين‌تحقيق‌نشان‌داد‌كه‌تعداد‌جوانه‌شد.

‌است‌‌جوانه ‌رسيده ‌جوانه(Pakdaman et al., 2021)ها ‌بيشتر ‌بررسي ‌علائم‌‌. ‌وجود ‌از ‌حاكي ‌همچنين ‌زايشي، هاي

‌بافت‌آن ‌بود‌)شكل‌‌سوختگي‌در ‌به‌تو يح‌است‌كه‌سال‌0ها ‌لازم ‌بر‌اساس‌قاعده‌‌سالي‌كم‌1044(. ‌و محصول‌بود

‌درختان‌پسته‌مي‌گل ‌مراحل‌‌بايستي‌بيشترين‌جوانه‌گل‌دهي، ‌رويشي‌به‌جوانه‌گل، ‌براي‌تبديل‌جوانه ‌باشند. ‌داشته را

‌بين‌كربوهيدرات ‌تعادل ‌به ‌نياز ‌كه ‌بايستي‌طي‌شود ‌تنظيم‌متعددي ‌مواد ‌و ‌غذايي ‌عناصر ‌به‌ها، ‌دارند. ‌رشد نظر‌‌كننده

‌نوسانات‌شديد‌آب‌مي ‌برهم‌مي‌رسد‌كه ‌اين‌الگوي‌تعادلي‌را ‌گل‌وهوايي، ‌‌زند‌و ‌تحت‌تأثير ‌ميانگيزي‌را دهد‌‌قرار

‌.‌(Khezri et al., 2020; Tadayon & Hosseini, 2022)(‌1306)جوانشاه‌و‌ناظوري،‌

 خواب زمستانيركود يا 

‌پديرده‌در‌واقرع‌ايرن‌‌‌‌باشرد.‌‌مري‌د‌پديده‌فيزيولويكي‌ركرو‌‌،در‌نحوه‌پراكنش‌گياهان‌ؤثريكي‌از‌مهمترين‌عوامل‌م

دار‌چنردان‌‌‌در‌درختران‌خرزان‌‌‌ركرود‌‌.سردسيري‌شناخته‌شده‌استق‌گرمسيري‌از‌گياهان‌مناطق‌طناممتمايزكننده‌گياهان‌

گرمسيري‌و‌يا‌حتري‌گرمسريري‌كاشرته‌شروند،‌‌‌‌‌‌كرد‌تا‌آنكه‌سعي‌شد‌درختان‌مناطق‌معتدله‌در‌مناطق‌نيمه‌جلب‌توجه‌نمي

‌جايي‌كه‌سرماي‌زمستان‌كم‌است‌و‌يا‌وجود‌ندارد.‌در‌مناطقي‌كه‌زمستان‌گررم‌وجرود‌دارد،‌ركرود‌طرولاني‌يرك‌مرانع‌‌‌‌‌‌

‌‌.(Kumar et al., 2016; Saure, 2011; Vitra et al., 2017)‌مهم‌براي‌توليد‌اقتصادي‌محصولات‌مناطق‌معتدله‌است

‌
 ,.Pakdaman et al)هاي‌گل‌آسيب‌ديده‌)سمت‌راست(‌و‌سالم‌)سمت‌چپ(‌پسته‌‌تصاوير‌ميكروسكوپي‌جوانه‌-0شكل‌

2021).‌

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%AA%D8%BA%DB%8C%DB%8C%D8%B1%20%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D9%85/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%D8%B3%D8%AA%D9%87/
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هراي‌نرواحي‌معتدلره‌و‌سردسريري‌‌‌‌‌‌خود‌را‌به‌شرايط‌نامساعد‌زمستاني‌كره‌از‌ويژگري‌‌‌مانند‌پسته،‌دار‌گياهان‌خزان

در‌.‌(3)شركل‌‌‌نماينرد‌‌وقف‌ميتم‌،با‌كاهش‌مواد‌محرک‌و‌افزايش‌مواد‌مواد‌بازدارنده‌رشد‌خود‌را‌داده‌و‌فقو‌،باشد‌مي

ترين‌سطح‌خود‌تنزل‌يافته‌و‌رشرد‌‌‌ينئپاپتانسيل‌تنفسي‌به‌‌ي‌جريان‌شيره‌نباتي‌ويانفعالات‌بيوشيميا‌كليه‌فعل‌و‌،اين‌حالت

‌كره‌معمرولاً‌‌‌استيكي‌از‌مراحل‌مهم‌در‌سيكل‌زندگي‌اين‌گياهان‌‌ريت‌جزصاين‌خا‌شود.‌و‌نمو‌گياهي‌نسبتاً‌متوقف‌مي

طوري‌كره‌‌ه‌ب.‌باشد‌ي‌گياه‌مييمين‌نياز‌سرماأن‌مستلزم‌تآگيرد‌ولي‌خروج‌از‌‌ورود‌به‌اين‌مرحله‌خود‌به‌خود‌صورت‌مي

بنرابراين‌شرناخت‌‌‌.‌اهنرد‌برود‌‌وقادر‌به‌رشد‌به‌صورت‌طبيعري‌نخ‌‌تكميل‌نشده‌و‌اين‌گياهانساليانه‌‌مرحله‌چرخهبدون‌اين‌

اكوفيزيولوژيك‌ركود‌در‌توزيع‌صحيح‌گياهان‌و‌كشت‌درختان‌ميوه‌مناطق‌معتدله‌حتي‌در‌منراطق‌گرمسريري‌ رروري‌‌‌‌

‌.(1390نسب‌و‌همكاران،‌‌هاشمي‌،1377طلايي،‌؛‌1306جوانشاه‌و‌ناظوري،‌)‌مي‌باشد

طرور‌موقرت‌‌‌‌اي‌اسرت‌كره‌بره‌‌‌‌كنون‌تعاريف‌مختلفي‌براي‌ركود‌ارئه‌شده‌است.‌طبق‌نظر‌ساميش،‌ركود‌مرحلره‌‌تا

اي‌اسرت‌كره‌در‌آن‌‌‌‌اي‌ازدانشمندان‌معتقدند‌كه‌ركرود‌مرحلره‌‌‌.‌عده(Samish, 1954)‌شود‌رشد‌قابل‌مشاهده‌متوقف‌مي

محتاج‌توقف‌در‌نمو‌نيسرت،‌بلكره‌‌‌‌كنند،‌ركود‌لزوماً‌اي‌ديگر‌تأكيد‌مي‌صورتي‌كه‌عده‌توانند‌رشد‌كنند.‌در‌ها‌نمي‌بافت

ركرود‌در‌‌‌هرا‌منجرر‌گرردد.‌‌‌‌هاي‌خفته‌رخ‌دهد‌كه‌بره‌افرزايش‌تردريجي‌وزن‌جوانره‌‌‌‌‌ممكن‌است‌تغييرات‌اساسي‌در‌اندام

يرا‌‌‌هانره‌اسرت‌كره‌گيرا‌‌‌‌گر‌در‌واقرع‌يرك‌نروع‌سياسرت‌حمايرت‌‌‌‌‌‌و‌مي‌شرود‌‌اطلاقبه‌كاهش‌رشد‌قابل‌مشاهده‌‌عاممفهوم‌

كننرده‌‌‌تعيرين‌،‌با‌توجه‌بره‌اينكره‌‌‌ها‌دارد.‌ركود‌جوانه‌زنده‌نگه‌مي‌،هاي‌نامناسب‌‌دوره‌طول‌يك‌گياه‌را‌در‌ي‌ازهاي‌قسمت

برراي‌درختران‌اهميرت‌‌‌‌‌،باشند‌كننده‌عادت‌رشد‌و‌فرم‌درخت‌مي‌طور‌كنترل‌استراحت‌و‌همين‌همزماني‌بين‌رشد‌فصلي‌و

؛‌هداونرد‌و‌‌1306،‌و‌نراظوري‌‌)جوانشراه‌‌ممكن‌اسرت‌در‌ركرود‌باشرند‌‌‌‌نيز‌ها‌و‌كامبيوم‌آوندي‌چند‌ريشه‌هر.‌زيادي‌دارد

‌(Beauvieux et al., 2018; Fadón et al., 2020; Rohde et al., 2000; Shirazi, 2003)(‌1044همكاران،‌

‌

‌

‌(.1377ها‌در‌القا‌استراحت‌در‌گياهان‌)طلايي،‌‌ها‌و‌بازدارنده‌و عيت‌محرک‌-3شكل‌

 دوره استراحت
شروع استراحت روز 

 كوتاه 
پايان استراحت  

 روز بلند 

آبسزيك 

  اسيد

بازدار

 نده ها

تحريك كننده 

  ها
 تنفس

  اكسين جيبرلين

 تنفس

سايتوكيني

  ن

  بازدارنده ها
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ريزد‌و‌در‌برابر‌سرماي‌زمسرتان‌‌‌ها‌مي‌هاي‌آن‌شود.‌برگ‌دار‌متوقف‌مي‌با‌فرارسيدن‌فصل‌پاييز‌رشد‌درختان‌خزان

كننرد.‌‌‌هاي‌رشد‌نقش‌مهمي‌را‌در‌اين‌پديده‌بازي‌مري‌‌ها‌و‌بازدارنده‌شوند.‌مطالعات‌نشان‌داده‌است‌كه‌محرک‌مقاوم‌مي

برا‌كوتراه‌شردن‌طرول‌روز‌در‌اوايرل‌پراييز‌بره‌مقردار‌زيرادي‌در‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌،اسيد‌آبسيزيك‌كه‌يك‌هورمون‌بازدارنده‌گياهي‌است

توسرط‌فيتروكروم‌كره‌‌‌‌‌،ها‌.‌فرمان‌ساخته‌شدن‌و‌تجمع‌اين‌هورمون‌بازدارنده‌رشد‌گياهي‌در‌برگشود‌ها‌ساخته‌مي‌برگ

صادر‌مي‌شود.‌پس‌از‌افرزايش‌‌‌،يك‌رنگيزه‌گياهي‌است‌و‌با‌كوتاه‌شدن‌طول‌روز‌از‌يك‌فرم‌به‌فرم‌ديگر‌تغيير‌مي‌يابد

تنفس‌در‌گيراه‌‌‌،يابد.‌به‌دنبال‌آن‌كاهش‌ميها‌‌هاي‌رشدي‌از‌جمله‌جيبرلين‌در‌برگ‌ميزان‌محرک‌،ميزان‌اسيد‌آبسيزيك

 Beauvieux et al., 2018; Ding et)(‌1377)طلايي،‌‌(3تدريج‌وارد‌مرحله‌ركود‌مي‌شود‌)شكل‌‌هو‌گياه‌ب‌شود‌كم‌مي

al., 2021; Parada et al., 2016; Yue et al., 2018).‌

آب‌است‌كه‌منجر‌به‌يرخ‌‌ادن‌برابر‌از‌دست‌ديكي‌از‌مهم‌ترين‌عوامل‌در‌سازگاري‌به‌سرما،‌افزايش‌مقاومت‌در‌

كره‌همگري‌از‌تركيبرات‌درون‌‌‌‌‌هرا‌‌و‌پرروتيين‌‌هاقنرد‌‌از‌جمله‌سازگار،‌‌محلولتركيبات‌گردد.‌تجمع‌‌زدن‌درون‌سلولي‌مي

 ,.De Rosa et al)دارد‌كنند،‌نشان‌از‌اهميت‌اين‌عوامرل‌در‌سرازگاري‌بره‌سررما‌‌‌‌‌‌سلول‌تحت‌شرايط‌خشكي‌حمايت‌مي

2022; Fadón et al., 2020; Melke, 2015)‌.‌

هايي‌همچون‌خشكي،‌شروري‌و‌سررما‌و‌در‌‌‌‌هاي‌رويشي،‌طي‌تنش‌هايي‌هستند‌كه‌در‌بافت‌پروتيين؛‌ها‌هيدرين‌دي

آبسريزيك‌‌‌سريد‌اهرا‌بره‌‌‌‌از‌ايرن‌دي‌هيردرين‌‌برخري‌‌‌انرد‌كره‌‌‌مطالعات‌نشان‌داده‌يابند.‌زني‌تجمع‌مي‌بذرها‌نيز‌در‌طي‌جوانه

 .(Fadón et al., 2020; Melke, 2015)دخالت‌دارند‌گذراني‌درختان‌‌ر‌زمستاندو‌‌دهند‌العمل‌نشان‌مي‌عكس

 عوامل محيطي مؤثر بر ركود -

 طول روز  -0

شرتر‌درختران‌چروبي‌منراطق‌‌‌‌‌يك‌مي‌كند،‌طول‌روز‌است.‌در‌بيطي‌كه‌شروع‌ركود‌را‌تحرين‌فرستنده‌محيتر‌مهم

گرردد.‌برا‌كوتراه‌شردن‌‌‌‌‌‌ك‌ركود‌مييكوتاه‌منجر‌به‌تحرشي‌و‌طول‌روز‌يك‌رشد‌رويمعتدله،‌طول‌روز‌بلند‌موجب‌تحر

ك‌ير‌هاي‌كوتاه‌رشرد‌را‌تحر‌‌ابند.‌شبيطول‌روز‌در‌اواخر‌تابستان،‌رشد‌كند‌شده‌و‌جوانه‌هاي‌در‌حال‌ركود‌توسعه‌مي‌

 ;Allona et al., 2008; Shim et al., 2014)(‌6)شركل‌‌‌گردنرد‌‌ك‌ركرود‌مري‌‌ير‌وسته،‌منجر‌به‌تحريهاي‌بلند‌و‌پ‌و‌شب

Welling, 2003).‌

 دما -2

اه‌بره‌مرحلره‌‌‌ير‌.‌روزهراي‌كوتراه‌باعرث‌ورود‌گ‌‌‌(6)شكل‌‌شرفت‌ركود‌بازي‌مي‌كنديكاهش‌دما‌نقش‌اساسي‌در‌پ

اه‌به‌ركود‌ين‌معتقدند‌كه‌دماهاي‌سرد‌براي‌ورود‌گيتعدادي‌از‌دانشمندان‌بر‌ا‌ش‌ركود‌و‌حتي‌ركود‌واقعي‌مي‌گردد.يپ

ترر‌اتفراق‌‌‌‌عيسر‌،اهان‌چوبي‌مناطق‌معتدلهيروز‌كوتاه‌همراه‌باشند،‌ركود‌در‌گكه‌دماهاي‌سرد‌و‌ي‌واقعي‌لازم‌است.‌زمان

‌.(Shim et al., 2014; Welling, 2003)‌مي‌افتد
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 آب و مواد غذايي -4

با‌القار‌ركود‌در‌ارتباط‌است.‌تنش‌آب‌ركود‌را‌عميق‌خواهد‌كرد‌و‌اگرر‌شردت‌‌‌‌،فراهم‌بودن‌آب‌و‌مواد‌معدني

‌از‌جملره‌نيترروژن،‌‌گرردد.‌مرواد‌غرذايي‌‌‌‌‌ها‌و‌ريرزش‌بررگ‌در‌تعردادي‌از‌درختران‌مري‌‌‌‌‌‌پيدا‌كند‌منجر‌به‌استراحت‌جوانه

 .‌(Almond & Young, 1990; Tarancón et al., 2017; Zhao et al., 2017)‌خير‌در‌ركود‌شوندأتوانند‌منجر‌به‌ت‌مي

باعث‌افزايش‌دوره‌ركود‌در‌درختان‌پسرته‌‌‌،شرايط‌بد‌آب‌و‌خاک‌)كمبود‌آب،‌شوري‌خاک‌و‌تغذيه‌نامناسب(

كه‌خود‌منجر‌به‌از‌دست‌‌آبياري‌به‌دليل‌كاهش‌كمي‌و‌كيفي‌آب‌،كاري‌استان‌كرمان‌در‌بعضي‌از‌مناطق‌پسته‌.مي‌شود

‌(.1306جوانشاه‌و‌ناظوري،‌)‌باشد‌مي،‌طولاني‌شدن‌دوره‌ركود‌كاملاً‌مشهود‌شود‌ميرفتن‌كيفيت‌خاک‌

 دانواع ركو -

‌نواع‌ركود‌با‌توجه‌به‌نوع‌اندام‌گياهي‌عبارتند‌از:ا

 

ركود‌در‌گياهان‌چند‌ساله‌چوبي‌در‌مناطق‌معتدله.‌اين‌گياهان،‌دوره‌ركود‌را‌مطابق‌با‌تغييرات‌محيطي‌-چرخه‌رشد‌-6شكل‌

شود‌و‌به‌همراه‌دماي‌پايين‌موجب‌توقف‌رشد‌و‌شروع‌ركود‌‌ها‌درک‌مي‌كنند.‌كاهش‌طول‌روز‌توسط‌فيتوكروم‌شروع‌مي

باشد.‌زماني‌كه‌شرايط‌محيطي‌مساعد‌شود‌)يعني‌طول‌‌ز‌ركود‌ روري‌ميشود.‌مواجهه‌طولاني‌با‌دماهاي‌سرد‌براي‌رهايي‌ا‌مي

‌.(Shim et al., 2014)شود‌‌روز‌و‌دما‌به‌بالاتر‌از‌حد‌بحراني‌برسد(،‌مجدداً‌رشد‌آغاز‌مي
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 ركود ريشه -0

قسرمتي‌از‌خراک‌گررم‌شرود،‌‌‌‌‌‌طول‌زمسرتان‌‌در‌چنانچه‌.ستنديها‌داراي‌ركود‌واقعي‌ن‌شهير‌،استراحتدوره‌درطي‌

‌.(Radville et al., 2016)‌كنند‌ها‌شروع‌به‌رشد‌مي‌شهيخبندان‌باشد،‌رير‌يحتي‌اگر‌دماي‌هوا‌ز

 ركود جوانه -2

هاي‌در‌حال‌ركود‌در‌‌گردد.‌جوانه‌ز،‌شروع‌ميييدر‌پا‌ها‌زش‌برگيدر‌درختان‌از‌اواسط‌تابستان‌و‌قبل‌از‌رركود‌

ز‌و‌ير‌هراي‌ر‌‌افتره(،‌بررگ‌‌ي)توسرعه‌ن‌‌هرا‌‌ان‌گرره‌يها‌و‌م‌گره‌ه(‌هستند‌كه‌شامل‌نوک‌رشدي،ي)اول‌هاي‌نارسي‌قت‌شاخهيحق

‌ها‌مانع‌از‌خشك‌شردن‌‌ن‌فلسي.‌ااند‌هاي‌جوانه‌احاطه‌شده‌و‌توسط‌فلس‌باشند‌مي‌ها‌ا‌خواستگاه‌جوانهيها‌‌ي‌با‌جوانهيابتدا

كراهش‌دمرا‌محافطرت‌‌‌‌هرا‌را‌از‌‌‌قي‌جوانره‌يكنند‌و‌هماننرد‌عرا‌‌‌ها‌را‌محدود‌مي‌ژن‌در‌جوانهيشوند،‌حركت‌اكس‌يم‌ها‌جوانه

 ;Cai et al., 2023)‌ابندي‌ها‌تجمع‌مي‌هاي‌درون‌جوانه‌برگ‌نيها‌و‌همچن‌هاي‌جوانه‌هاي‌رشد‌در‌فلس‌بازدارنده‌د.ينما‌مي

Erez, 2000).‌

اسرت‌و‌برا‌توجره‌بره‌‌‌‌‌ گذشرته‌ ركرود‌ رفع مورد در ها‌پژوهش از سده دو از بيش‌‌،نوزدهم‌تا‌به‌امروز سدۀ از‌آغاز

 تجمرع‌ دوره در‌طرول‌ درختان فيزيولوژيكي و ژنتيكي فرآيندهاي مورد در‌يبه‌دما،‌اطلاعات‌محدوداه‌يت‌پاسخ‌گياهم

بره‌‌‌يياز‌سررما‌ينه‌نيدر‌زم‌يشتريتر،‌مطالعات‌بدار‌در‌مناطق‌گرماهان‌خزانيل‌كشت‌گيدارد.‌با‌توجه‌به‌تما وجود سرمايي

‌.(Kallsen, 2017)‌رسدينظر‌م

 مشخصات فيزيولوژيكي ركود -

‌جوانه‌گل‌به ‌مولكولي‌ركود ‌به‌شناخت‌اساس‌فيزيولوژيكي‌و ‌تشكيل‌ميوه، ‌اطمينان‌از ‌راستاي‌‌منظور ‌در ويژه

‌اهميت‌مي ‌حائز ‌هوايي، ‌‌تغييرات‌آب‌و ‌داده‌باشد. ‌شرح ‌اختصار ‌به ‌مشخصات‌فيزيولوژيكي ‌اين ‌از ‌برخي ‌ادامه در

‌شود.‌مي

 متابوليسم كربوهيدرات -0

يابند‌و‌پس‌از‌تأمين‌نياز‌‌اي‌)مانند‌نشاسته(‌در‌جوانه‌گل‌تجمع‌مي‌هاي‌ذخيره‌در‌طي‌دوره‌ركود،‌كربوهيدرات

رسد‌كه‌متابوليسم‌كربوهيدرات‌در‌كنترل‌‌نظر‌مي‌گيرند.‌بنابراين‌به‌سرمايي،‌براي‌شروع‌رشد‌جوانه‌مورد‌استفاده‌قرار‌مي

قدار‌نشاسته‌در‌ابتداي‌دوره‌ركود‌در‌واقع،‌بيشترين‌م‌رشد‌و‌نمو‌جوانه‌طي‌مراحل‌ركود‌و‌شكست‌آن‌دخالت‌دارند.

‌به‌مشاهده‌مي ‌مرحله‌شكست‌ركود، ‌افزايش‌‌تدريج‌كاهش‌مي‌شود‌و‌سپس‌مقدار‌آن‌تا ‌با ‌كاهش‌مقدار‌نشاسته، يابد.

‌پس‌از‌‌باشد‌كه‌به‌قندهاي‌محلول‌مانند‌سوربيتول‌و‌ساكارز‌همراه‌مي عنوان‌منابع‌كربن‌و‌انرژي،‌رشد‌و‌نمو‌جوانه‌را

 ,Gholizadeh et al., 2017; Hernandez et al., 2021; Kaufmann & Blanke)كنند‌يي،‌كنترل‌ميتأمين‌نياز‌سرما

در‌همين‌راستا،‌برخي‌تركيبات‌شيميايي‌كه‌ممكن‌است‌براي‌شكستن‌ركود‌مورد‌استفاده‌قرار‌بگيرند،‌موجب‌.‌(2017

‌.(Rubio et al., 2014)شوند‌‌آميلاز‌و‌درنتيجه‌تجزيه‌نشاسته‌مي-القار‌آنزيم‌آلفا
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 اكسيدان متابوليسم آنتي -2

،‌زير‌سطح‌كشنده‌هاي‌فعال‌اكسيژن(‌)افزايش‌سطح‌گونه‌محققان‌متعددي‌گزارش‌كردند‌كه‌استرس‌اكسيداتيو

‌به(H2O2)تواند‌در‌شكستن‌ركود‌جوانه‌نقش‌داشته‌باشد‌و‌افزايش‌سطح‌پراكسيد‌هيدروژن‌‌مي عنوان‌يك‌مولكول‌‌،

.‌شواهد‌مختلف‌ (Beauvieux et al., 2018; Hernandez et al., 2021)ها‌دخالت‌دارد‌جوانهسيگنالي،‌در‌شروع‌رشد‌

‌تأييد‌مي‌نيز ‌به‌اين‌حقيقت‌را ،‌مانند‌كاتالاز،‌H2O2كننده‌‌حذفهاي‌‌مهار‌و‌يا‌كاهش‌عملكرد‌آنزيم‌‌عنوان‌مثال،‌كنند.

افزايش‌‌‌علاوه‌بر‌اين،شود.‌‌هاي‌مختلف‌گياهي‌مي‌و‌در‌نتيجه‌شكست‌ركود‌جوانه‌در‌گونه‌H2O2موجب‌افزايش‌سطح‌

‌آنتي‌آنزيم ‌سميت‌‌هاي ‌از ‌جلوگيري ‌براي ‌حذف‌استرس‌اكسيداتيو ‌به ‌نياز ‌ركود، ‌شكستن ‌زمان ‌در ‌يا ‌بعد اكسيدان

گزارش‌نمودند‌كه‌تأثير‌‌(Pérez et al., 2008)پرز‌و‌همكاران‌‌.(Hernandez et al., 2021)‌دهد‌نشان‌مي‌ااكسيداتيو‌ر

‌گذارد.‌مي‌H2O2بر‌سطح‌واسطه‌تأثيري‌است‌كه‌‌سياناميد‌هيدروژن‌در‌شكست‌ركود‌جوانه،‌به

 هاي گياهي هورمون -4

خوبي‌شناخته‌شده‌‌در‌تنظيم‌ركود‌بذر‌به‌(GA)و‌جيبرلين‌‌(ABA)اسيد‌‌هاي‌آبسيزيك‌نقش‌محوري‌هورمون

اند‌كه‌هورمون‌آبسيزيك‌‌تحقيقات‌نشان‌دادهها‌در‌ارتباط‌با‌ركود‌جوانه‌هنوز‌ابهامات‌زيادي‌دارد.‌‌است،‌اما‌نقش‌آن

شود.‌‌اسيد‌در‌القار‌دوره‌ركود‌جوانه،‌نقش‌اساسي‌دارد‌و‌از‌طرفي‌سطوح‌داخلي‌اين‌هورمون‌مانع‌از‌شكستن‌ركود‌مي

‌به‌تأثير ‌هنوز ‌شكستن‌ركود، ‌در ‌جيبرليك‌اسيد ‌تأثيرات‌تحريكي‌و‌‌خوبي‌مشخص‌نمي‌هورمون ‌دسته ‌دو ‌هر ‌و باشد

‌مي ‌نظر ‌به ‌اين‌حال، ‌با ‌است. ‌اين‌هورمون‌گزارش‌شده ‌ارتباط‌با ‌نسبت‌‌مهاري‌در ‌مقدار‌ABA/GAsرسد‌كه ‌نه ‌و ،

‌هورمون ‌اين ‌از ‌كدام ‌با‌مي‌‌ها،‌خالص‌هر ‌مؤثرتر ‌ركود ‌كنترل ‌در براي‌‌ABA/GAsبنابراين‌كاهش‌نسبت‌‌شد.تواند

 ,.Hernandez et al., 2021; Ionescu et al., 2017; Zheng et al)باشد‌‌شكستن‌ركود‌و‌رشد‌جوانه‌ روري‌مي

2018)‌.‌

‌مي ‌هورمون‌مطالعات‌نشان ‌ساير ‌كه ‌نيز‌‌دهد ‌سايتوكينين ‌و ‌اكسين ‌براسينواستروئيدها، ‌اتيلن، ‌مانند ‌گياهي هاي

‌. (Leida et al., 2010)زني‌تأثير‌بگذارند‌ركود‌و‌جوانهتوانند‌بر‌‌مي

 نياز سرمايي

بسرتگي‌‌‌،تا‌حدي‌به‌سازگاري‌آن‌گياه‌به‌آب‌و‌هوايي‌كه‌در‌آن‌قرار‌مري‌گيررد‌‌‌،مطلوب‌بودن‌يك‌گونه‌گياهي

بنابراين‌درک‌روابط‌بين‌آب‌و‌هوا‌و‌‌.شوند‌كه‌بومي‌آن‌مناطق‌نيستند‌دارد.‌انواع‌زيادي‌از‌درختان‌در‌مناطقي‌كشت‌مي

ها‌ روري‌مي‌باشد.‌احتياجات‌آب‌وهوايي‌درختان‌منراطق‌معتدلره‌عبرارت‌اسرت‌‌‌‌‌‌براي‌تطبيق‌صحيح‌آن‌،طرز‌عمل‌گياه

‌برطررف‌كرردن‌نيراز‌سررمايي‌‌‌‌‌برراي‌‌از:‌فصل‌رشد‌مناسب،‌عدم‌سرماي‌كشنده‌زمستان‌و‌وجود‌سرماي‌كافي‌در‌زمسرتان‌

(Ahmadi et al., 2021; Parkes, et al., 2020; Westwood, 2000).‌

در‌چرخه‌رشد‌ساليانه‌خود‌به‌يك‌دوره‌سرما‌نياز‌دارنرد‌ترا‌بعرد‌از‌‌‌‌‌،درختان‌ميوه‌مناطق‌معتدله‌ساير‌پسته‌نيز‌مانند

اين‌سرماي‌مورد‌نياز‌از‌دو‌جزر‌تشكيل‌‌.افتدبيها‌اتفاق‌‌آن‌با‌مهيا‌شدن‌شرايط‌مناسب‌جهت‌رشد،‌شكوفايي‌طبيعي‌جوانه
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شود:‌ميزان‌دما‌و‌مدت‌سرما.‌حداقل‌زمان‌لازم‌براي‌سرمادهي‌يك‌رقم‌در‌طي‌فصل‌ركود‌كه‌موجرب‌از‌سررگيري‌‌‌‌مي

نيراز‌سررمايي‌و‌محردوده‌‌‌‌‌.شرود‌‌آن‌رقرم‌ناميرده‌مري‌‌‌‌"نياز‌سرمايي"اصطلاح‌در‌‌،شود‌رشد‌طبيعي‌آن‌در‌فصل‌رويش‌مي

مشخص‌شده‌است‌كه‌نياز‌سرمايي‌برا‌توجره‌بره‌سرن‌‌‌‌‌‌متفاوت‌است.‌همچنين‌،حتي‌ارقام‌مختلف‌و‌ها‌ثر‌در‌گونهؤدمايي‌م

‌.(Erez et al., 1998; Heidary-Sharifabad et al., 2021; Rahemi & Pakkish, 2009)‌كند‌تغيير‌مينيز‌درخت‌

ديگر‌توسرط‌فيتروكروم‌‌‌‌،شوند‌وليكن‌بيدار‌شدن‌گياه‌و‌شروع‌مرحله‌رشد‌در‌پايان‌زمستان‌اگر‌چه‌روزها‌بلند‌مي

اين‌رنگيزه‌گياهي‌فقط‌قادر‌است‌در‌روزهاي‌كوتاه‌تغيير‌حالت‌دهد‌و‌با‌اين‌تغيير‌به‌گياه‌دستور‌در‌واقع‌‌.شود‌انجام‌نمي

در‌گياهران‌بره‌طرور‌طبيعري‌بره‌وسريله‌سررماي‌زمسرتان‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ركرود‌‌شود.هاي‌رشد‌گياه‌وارد‌ركود‌‌دهد‌كه‌با‌ترشح‌بازدارنده

‌‌.(Melke, 2015; Salama et al., 2021)‌اهي‌بستگي‌داردمقدار‌سرماي‌مورد‌نياز‌به‌گونه‌و‌رقم‌گي‌وشود‌‌شكسته‌مي

 عوامل تأثيرگذار بر نياز سرمايي -

 ژنتيك -0

‌متفاوت‌گونه ‌سرمايي ‌مختلف‌نياز ‌ارقام ‌و ‌از‌‌يها ‌كه ‌طوري ‌به ‌وراثت ‌قابل ‌است ‌صفتي ‌صفت، ‌اين ‌و دارند

-Sánchez)‌معتدله‌در‌مناطق‌گرمتر‌استفاده‌كردتوان‌براي‌سازگاري‌درختان‌مناطق‌‌هايي‌با‌نياز‌سرمايي‌اندک‌مي‌گونه

Pérez et al., 2012).‌

اختلاف‌زيادي‌از‌‌،هاي‌پست‌باشد.‌بين‌ارقام‌وگونه‌در‌درخت‌پسته‌نيز‌ژنتيك‌يك‌عامل‌مؤثر‌در‌اين‌پديده‌مي

سيار‌پايين‌در‌حدود‌نظر‌‌نياز‌سرمايي‌وجود‌دارد.‌به‌عنوان‌مثال‌در‌بين‌ارقام‌تجاري‌ايران‌رقم‌كله‌قوچي‌نياز‌سرمايي‌ب

ساعت‌را‌دارد‌و‌ارقام‌احمد‌آقايي‌و‌فندقي‌‌1144ساعت‌دارد،‌در‌حالي‌كه‌رقم‌اكبري‌بيشترين‌نياز‌سرمايي‌يعني‌‌644

ارقام‌داراي‌‌وگل‌دهي‌ارقام‌با‌نياز‌سرمايي‌كم‌‌،در‌مناطق‌سرد‌.(Esmaeilizadeh et al., 2006)‌بين‌اين‌دو‌رقم‌هستند

‌زماني‌كه‌شرايط‌براي‌رشد‌و‌نمو‌فراهم‌مي‌،بود‌دنياز‌سرمايي‌بالا‌همزمان‌خواه نياز‌سرمايي‌هر‌دو‌گروه‌‌،شود‌زيرا

ارقام‌با‌نياز‌سرمايي‌كمتر‌خيلي‌زودتر‌از‌ارقام‌با‌نياز‌سرمايي‌‌،هايي‌با‌زمستان‌ملايم‌اما‌در‌مناطق‌يا‌سال‌.فراهم‌شده‌است

‌د ‌گل‌خواهند ‌خوبي‌نمي‌پوشانأاين‌مس‌.ادبالاتر ‌به ‌را ‌همديگر ‌ارقام ‌گلدهي ‌دوره ‌علت‌اينكه ‌ممكن‌است‌به د،‌نله

‌.(1306)جوانشاه‌و‌ناظوري،‌‌وجود‌آورد‌هب‌نيز‌مشكلات‌گرده‌افشاني

 نوع جوانه -2

‌ها‌در‌روي‌يك‌درخت‌نياز‌سرمايي‌يكساني‌ندارند،‌بلكه‌هر‌يك‌ممكن‌عموماً‌عقيده‌بر‌اين‌است‌كه‌همه‌جوانه

‌در‌اصل‌جوانه هاي‌رويشي‌دارند‌و‌‌جوانه‌نسبت‌بههاي‌گل‌نياز‌سرمايي‌كمتري‌‌است‌رفتار‌جداگانه‌اي‌داشته‌باشند.

هاي‌رويشي‌‌جانبي‌دارند.‌حتي‌در‌ميان‌جوانه‌رويشي‌هاي‌جوانه‌نسبتهاي‌رويشي‌انتهايي‌نيز‌نياز‌سرمايي‌كمتري‌‌جوانه

‌باشد‌واختلاف‌قابل‌توجهي‌وجو‌،امكان‌دارد‌نيز‌جانبي ‌داشته ‌سرمايي‌د ‌در‌طول‌شاخه،‌‌نياز ‌موقعيت‌جوانه ‌به بسته

‌.‌(Bükücü & Sütyemez, 2016; Kuden et al., 2012)‌موقعيت‌آن‌روي‌درخت،‌قدرت‌رشد‌شاخه‌و‌غيره‌فرق‌كند
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 پايه -4

‌‌پايه‌مي ‌بگذارد. ‌برگ‌تأثير ‌جوانه‌گل‌و ‌تواند‌بر‌زمان‌شكستن‌ركود ‌واقع ‌در ‌توليد‌و ‌با ‌هورمون‌انتقالريشه

‌بر‌قسمت‌هوايي‌گياهي‌تأثير‌مي ‌دانشمندان‌پي‌برده‌سيتوكنين، اند‌كه‌اين‌هورمون‌مهمترين‌عامل‌ارتباطي‌بين‌‌گذارد.

‌همچنين‌مشخص‌شده‌قسمت ‌تأثير‌بر‌ميزان‌و‌‌،پايه‌علاوه‌بر‌توليد‌سيتوكنين‌كه‌هاي‌پاييني‌و‌هوايي‌گياه‌مي‌باشد. با

‌انتقال‌كربوهيدرات ‌به‌نحوه  ;Fazio, 2021)‌مي‌تواند‌بر‌ركود‌و‌شكستن‌آن‌تأثير‌بگذارد‌،هاي‌هوايي‌گياه‌شاخه‌ها

Michelon et al., 2016).‌

‌پايه ‌بر‌نياز‌سرمايي‌هاي‌محلي‌پسته‌ايران‌و‌تأثير‌آن‌در‌ارتباط‌با ‌اگر‌چه‌‌،ها تحقيقات‌دقيقي‌انجام‌نشده‌است.

ها‌تأثير‌بگذارند‌وليكن‌اين‌مو وع‌كه‌هر‌پايه‌چه‌‌گلدهي‌و‌باز‌شدن‌گلتوانند‌بر‌زمان‌‌ها‌مي‌مطالعات‌نشان‌داده‌كه‌پايه

‌مشخص‌نشده‌است.‌،دهد‌ميزان‌نياز‌سرمايي‌در‌پسته‌را‌افزايش‌و‌يا‌كاهش‌مي

 عرض جغرافيايي و ارتفاع از سطح دريا -4

افت‌شود.‌براي‌كشت‌هر‌رقم،‌وجود‌حداقل‌يك‌ارتفاع‌مناسب‌از‌سطح‌دريا‌ روري‌است‌تا‌سرماي‌كافي‌دري

باشد.‌هر‌چه‌عرض‌جغرافيايي‌كمتر‌باشد،‌ارتفاع‌‌متر‌مي‌3444تا‌‌1444،هاي‌مناطق‌معتدله‌براي‌ميوه‌اين‌ارتفاع‌معمولاً

شوند‌و‌يا‌اگر‌وارد‌شوند،‌‌شود.‌در‌عرض‌جغرافيايي‌پايين،‌گياهان‌به‌طور‌كامل‌وارد‌ركود‌نمي‌بيشتري‌در‌نظر‌گرفته‌مي

‌.(Rahimian et al., 2018)(‌1306)جوانشاه‌و‌ناظوري،‌‌ركود‌عميق‌نخواهد‌بود

متري‌ديده‌شده‌است‌و‌ليكن‌عموماً‌كمترين‌ارتفاع‌جهت‌‌1344تا‌‌144كاري‌در‌ايران‌از‌ارتفاعات‌‌اگر‌چه‌پسته

نيز‌‌متري‌144در‌ارتفاع‌‌،كاري‌در‌استان‌گلستان‌و‌خراسان‌باشد.‌در‌برخي‌مناطق‌پسته‌متر‌مي‌‌744،توليد‌اقتصادي‌پسته

‌پسته ‌پراكنده ‌طور ‌مي‌به ‌در‌‌كاري‌ديده ‌ما ‌كشور ‌در ‌عموميت‌ندارد. ‌و ‌ميكروكليماي‌خاصي‌بوده ‌مربوط‌به ‌كه شود

شود‌و‌عملاً‌كشت‌و‌‌نياز‌سرمايي‌پسته‌به‌خوبي‌تأمين‌نمي‌،متر‌و‌عرض‌هاي‌جغرافيايي‌پايين‌744ارتفاعات‌پايين‌تر‌از‌

اي‌با‌سرمايه‌‌وارد‌متعددي‌مشاهده‌شده‌است‌كه‌باغداران‌بي‌هيچ‌مطالعهكار‌پسته‌را‌در‌آن‌مناطق‌محدود‌كرده‌است.‌م

)جوانشاه‌‌مشهود‌بوده‌است‌درحالي‌كه‌مشكل‌عدم‌تأمين‌نياز‌سرمايي‌در‌باغ‌كاملاً‌،اند‌زياد‌مبادرت‌به‌احداث‌باغ‌نموده

‌.(1306و‌ناظوري،‌

 نور و بارندگي -1

هاي‌دماي‌بالا‌و‌پايين‌در‌شكستن‌ركود‌خلاصه‌شده‌و‌اثرات‌نور‌مورد‌توجه‌قرار‌‌اكثر‌تحقيقات‌بر‌روي‌ارزيابي

‌تاريكي‌ ‌شرايط‌روشنايي‌و ‌در ‌آزمايشات‌معمولاً ‌تعدادي‌از ‌است. ‌شرايط‌نگرفته ‌در ‌همين‌طور ‌صورت‌متوالي‌و به

‌دماي ‌مشاهدات‌مزرعهگيرد‌متغير‌صورت‌مي‌روشنايي‌با ‌،بينند‌لاني‌آسيب‌ميدر‌مناطقي‌كه‌گياهان‌از‌ركود‌طو‌اي‌.

خصوص‌در‌گياهان‌با‌نياز‌سرمايي‌بالا‌‌هپي‌در‌طول‌زمستان‌قادر‌است‌شكوفايي‌را‌ب‌در‌هاي‌پي‌دهد‌كه‌سايه‌يا‌مه‌نشان‌مي

‌درختان‌ميوه‌‌تحريك‌كند. ‌ركود ‌در‌طول‌دوره ‌بارندگي( ‌و ‌نور ‌هوايي‌) ‌فاكتورهاي‌آب‌و ‌به محققين‌معتقدند‌كه

و‌اين‌بايد‌يكي‌از‌دلايل‌اختلاف‌در‌نتايج‌حاصل‌از‌ارزيابي‌مطالعه‌نياز‌سرمايي‌باشد.‌معتدله‌توجه‌كافي‌نشده‌است‌
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تواند‌غلبه‌بر‌‌دهد‌كه‌در‌طول‌رشد‌درختان،‌شدت‌نور‌و‌بارندگي‌مي‌اي‌در‌نواحي‌گرمسيري‌نشان‌مي‌هاي‌مزرعه‌بررسي

‌.(Finetto, 2018)(‌1306)جوانشاه‌و‌ناظوري،‌‌ركود‌را‌تسريع‌و‌يا‌كند‌نمايد

 تغذيه -6

زودتر‌‌،هاي‌كوتاهتر‌شود.‌شاخه‌باعث‌بيشتر‌شدن‌نياز‌سرمايي‌مي‌،ها‌طولاني‌شدن‌دوره‌رشد‌و‌طويل‌شدن‌شاخه

‌‌از‌ركود‌خارج‌مي ‌تغذيه‌زياد‌در‌سال‌كم‌محصول‌مطالعاتشوند. ‌كه هاي‌فصل‌‌شود‌كه‌شاخه‌باعث‌مي‌،نشان‌داده

هاي‌رويشي‌تحريك‌شده‌و‌فرصتي‌براي‌‌جوانه‌كه‌شود‌يك‌طرف‌باعث‌مي‌.‌اين‌امر‌ازجاري‌بيش‌از‌حد‌رشد‌نمايند

‌جوانه ‌به ‌شدن ‌شاخه‌متمايز ‌اين‌گونه ‌طرف‌ديگر ‌از ‌و ‌باشند ‌بيشتر‌هاي‌گل‌نداشته ‌ركود ‌جوانه‌‌يها ‌چون‌كه دارند،

ات‌نگارندگان‌نيز‌.‌مشاهد(Erez, 2000)آيند‌‌هاي‌گل‌بيشتر‌بوده‌و‌ديرتر‌از‌ركود‌بيرون‌مي‌ها‌از‌جوانه‌رويشي‌در‌آن

هاي‌برگي‌عناصر‌غذايي‌و‌مصرف‌خاكي‌‌نشان‌داده‌كه‌در‌درختان‌پسته‌در‌سال‌كم‌محصول،‌در‌اثر‌برخي‌محلول‌پاشي

ها‌)‌‌هاي‌فصل‌جاري‌يك‌رشد‌سريع‌ديگر‌در‌شاخه‌شاخه‌،تر‌باشد(‌خصوص‌هر‌چه‌به‌انتهاي‌تابستان‌نزديك‌هكودها‌)ب

‌بر‌فلاش‌رشدي‌به ‌علاوه به‌دليل‌نداشتن‌فرصت‌‌،اين‌رشد‌جديد‌.نمايند‌اره‌)رشد‌علفي(‌شروع‌ميفلاش‌رشدي(‌را

‌گياهي ‌شيره ‌رقيق‌شدن ‌و ‌مي‌،كافي‌جهت‌چوبي‌شدن ‌مقاوم ‌مقابل‌سرماي‌زمستانه ‌در ‌ديرتر ‌سرماي‌‌اولاً ‌به ‌و شود

‌ركود‌عميق‌و‌باشد‌زمستانه‌حساس‌مي ‌‌تري‌داشته‌و‌تأمين‌نياز‌سرمايي‌آن‌به‌تأخير‌مي‌ثانياً همچنين‌كمبود‌آب‌و‌افتد.

‌شود.‌مواد‌غذايي‌در‌طول‌فصل‌رشد‌و‌شرايط‌بد‌آبي‌و‌خاكي‌باعث‌گسترش‌ركود‌در‌گياه‌مي

 دما و طول روز -7

در‌تنظيم‌‌از‌اين‌عوامل،‌هاي‌سيكل‌سلولي‌دارند.‌نقش‌هر‌كدام‌بر‌ظهور‌محرک‌يدما‌وطول‌روز،‌اثرات‌متضاد

‌به‌تجمع‌سلول ‌بلند‌منجر ‌طول‌روز ‌‌سيكل‌سلولي‌متفاوت‌است. ‌در‌مرحله ‌به‌تجمع‌سلول‌،G1ها ‌منجر ‌در‌‌ولي‌دما ها

.‌در‌بعضي‌از‌گونه‌هاي‌گياهي،‌طول‌روز‌بلند‌ممكن‌(Arora et al., 2003; Haider et al., 2021)‌مي‌شود‌G2مرحله‌

باشد.‌دماي‌كم‌و‌طول‌روز‌بلند‌از‌هم‌ديگر‌مستقل‌نيستند،‌از‌اين‌رو‌طول‌روز‌‌ياست‌عامل‌جزئي‌براي‌تأمين‌نياز‌سرماي

تواند‌‌ساعت‌طول‌روز‌پيوسته‌مي‌‌10،هاي‌گياهي‌كند.‌در‌بعضي‌از‌گونه‌جبران‌مي‌بلند‌به‌طور‌جزئي‌سرماي‌ناكافي‌را

 ,Shirazi)‌نيازمند‌سرما‌باشد‌،ها‌براي‌شكستن‌شود‌كه‌ركود‌جوانه‌ركود‌را‌بشكند‌در‌حالي‌كه‌تاريكي‌مداوم‌باعث‌مي

2003).‌

 تنش -1

هاي‌رشد‌كوتاه‌ناشي‌از‌تنش‌آب‌منجر‌به‌تسريع‌‌تحقيقات‌حاصل‌از‌آزمايشات‌محققين‌تأييد‌كرده‌كه‌دوره

هاي‌طولاني‌رشد‌در‌صورت‌سرماي‌ناكافي‌منجر‌به‌‌دوره‌،گردد.‌بر‌اين‌اساس‌ها‌وكاهش‌نياز‌سرمايي‌مي‌ركود‌جوانه

‌مي‌جوانهتأخير‌شكوفايي‌ ‌فصل‌بهار ‌در ‌‌ها هاي‌آب‌و‌‌تنش‌.(Arora et al., 2003; Nasrabadi et al., 2020)گردد

هاي‌‌.‌در‌خاکباعث‌افزايش‌دوره‌ركود‌در‌درختان‌پسته‌مي‌شود‌،)كمبود‌آب،‌شوري‌خاک‌و‌تغذيه‌نامناسب(خاک‌

خاک،‌تنفس‌پايان‌فصل‌ديرتر‌شروع‌دليل‌تهويه‌نامناسب‌و‌ديرتر‌گرم‌شدن‌‌هاي‌سبك،‌به‌سنگين‌نيز‌برخلاف‌خاک

‌به‌مي ‌و ‌غيرمستقيم‌موجب‌طولاتي‌شود ‌مي‌طور ‌ركود ‌‌گردد‌تر‌شدن‌دوره ‌ناظوري، ‌و رغم‌همه‌‌علي‌(.1306)جوانشاه
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ها‌را‌تنظيم‌‌كه‌چگونه‌تنش‌محيطي‌ركود‌جوانه‌بيولوژي‌سلولي‌را‌و‌اين‌،اظهار‌نظرها،‌ما‌امروزه‌به‌طور‌وا ح‌و‌كامل

‌.ايم‌دهكند،‌درک‌ننمو‌مي

 تعيين نياز سرمايي -

شود‌كه‌در‌ادامه‌‌كار‌گرفته‌مي‌ميوه‌به‌شونده‌و‌خشك‌هاي‌مختلفي‌براي‌ارزيابي‌دوره‌ركود‌در‌گياهان‌خزان‌مدل

‌شود.‌ها‌اشاره‌مي‌به‌تعدادي‌از‌آن

 گراد درجه سانتي 2/7مدل تعداد ساعت زير  -0

 شرود‌و‌اولرين‌برار‌توسرط‌‌‌‌‌ارزيرابي‌دوره‌ركرود‌شرناخته‌مري‌‌‌‌ترين‌مدل‌براي‌‌ترين‌و‌ساده‌عنوان‌قديمي‌اين‌مدل،‌به

در‌اين‌مدل،‌مجموع‌ساعاتي‌كه‌دماي‌هواي‌سرد‌پاييز‌و‌زمستان‌به‌زيرر‌دمراي‌‌‌.‌(Weinberger, 1954)وينبرگر‌ارائه‌شد‌

 ,Deschênes & Greenstone, 2007; Lee & Sumner)شود‌‌گراد(‌برسد،‌محاسبه‌مي‌درجه‌سانتي‌1/7بحراني‌)معمولا‌

2016; Luedeling, 2012; Mahmoudi Meimand et al., 2022)طرور‌جزئري‌قابرل‌برگشرت‌هسرتند‌‌‌‌‌‌‌.‌اثرات‌سررما‌بره‌‌

‌.(Dennis, 2003)گردد‌‌ودماهاي‌بالا‌در‌نوامبر‌و‌دسامبر‌منجر‌به‌تأخير‌در‌شكوفايي‌مي

)زمان‌از‌آغاز‌دوره‌ركود‌بر‌حسب‌ساعت(‌بر‌اساس‌رابطره‌‌‌tدر‌زمان‌‌يين‌مدل،‌تعداد‌ساعات‌سرمايدر‌محاسبه‌ا

‌د:يآيدست‌م‌ل‌بهيذ

   ∑     
 
              {

                
                              

  ‌‌  

‌باشد.يم‌يساعت‌يورود‌يهاازمند‌دادهين‌روش،‌نيا‌اب‌يياز‌سرمايمحاسبه‌ن‌يبرا

 گراد درجه سانتي 2/7بين صفر و مدل تعداد ساعت  -2

شود‌و‌‌درجه‌سانتي‌گراد‌محاسبه‌مي‌7بر‌اساس‌اين‌مدل،‌ساعات‌مؤثر‌بر‌نياز‌سرمايي‌تنها‌در‌محدوده‌بين‌صفر‌و‌

‌.(Richardson et al., 1974; Saure, 2011)گردد‌‌دماهاي‌زير‌نقطه‌انجماد‌در‌تأمين‌نياز‌سرمايي‌محاسبه‌نمي

 مدل ديناميك -4

 ,Erez & Fishman)رود‌‌كار‌مي‌هايي‌است‌كه‌براي‌ارزيابي‌نياز‌سرمايي‌به‌مدل‌ديناميك،‌يكي‌ديگر‌از‌مدل

1997; Fadón et al., 2020; Luedeling, 2012).پروسه‌‌يبرا‌يديم‌جديارائه‌شده‌و‌مفاه‌1904دهه‌‌ك‌دريناميمدل‌د‌

(CPs)واحدهاي‌سرمايي‌"اين‌مدل،‌‌.دما‌ارائه‌داده‌است‌ير‌منفيتأث
1
آوري‌شده‌در‌‌هاي‌دماي‌جمع‌را‌با‌استفاده‌از‌داده‌"

‌مي ‌محاسبه ‌سال ‌جمع‌طول ‌و ‌مي‌كند ‌ارائه ‌بهار ‌اوايل ‌تا ‌پاييز ‌سرمايي‌‌بندي‌خالصي‌از ‌واحد ‌ديناميك، ‌مدل ‌در دهد.

ب‌تأخير‌و‌يا‌ممانعت‌از‌ايجاد‌تواند‌توسط‌دماي‌هواي‌گرم‌در‌دوره‌خواب‌قطع‌شود.‌دماي‌گرم‌ممكن‌است‌موج‌مي

‌گرمسيري‌و‌خشك ‌خواب‌مناسب‌در‌درختان‌ميوه ‌شود‌يك‌دوره  ,.Erez et al., 1979; Richardson et al)‌ميوه

1974; Saure, 2011).‌

                                                           
1
 Chill portions 
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 مدل يوتا -4

.‌ارائره‌گرديرد‌‌هاي‌خيلي‌سرد‌‌با‌زمستان‌ييها‌در‌سرزمين‌1970در‌سال‌‌وسيله‌ريچاردسون‌و‌همكاران‌مدل‌يوتا‌به

‌يدماهرا‌‌ير‌منفيثأتدر‌نظر‌گرفتن‌با‌‌ييساعات‌سرما‌يك‌مدل‌وزني‌در‌مدل‌يوتا،‌ارزش‌دماهاي‌مختلف‌متفاوت‌است‌و

ارزش‌دماهاي‌مختلف‌متفراوت‌اسرت.‌‌‌‌،در‌مدل‌يوتا‌.(Richardson et al., 1974)‌باشديم‌ييبالا‌در‌جمع‌ساعات‌سرما

اثررات‌منفري‌‌‌‌C‌°‌16كه‌دماهاي‌برالاي‌‌‌شكستن‌ركود‌را‌تحريك‌مي‌كند‌در‌حالي‌C°‌16-4طبق‌اين‌مدل،‌دماهاي‌بين‌

در‌‌باشد‌و‌معادل‌يك‌واحد‌سرمايي‌است.‌مدل‌يوتا‌به‌طور‌موفقيرت‌آميرزي،‌‌‌داراي‌بيشترين‌تأثير‌مي‌C‌°‌6دارد‌و‌دماي‌

ميزان‌سرماي‌مؤثري‌را‌كره‌گيراه‌برا‌‌‌‌بالايي‌با‌دقت‌بسيار‌با‌يا‌بدون‌تغييرات‌جزئي‌قابل‌استفاده‌است‌و‌‌مناطق‌معتدله‌سرد،

شرود‌ودقرت‌‌‌‌آن‌مواجه‌شده‌است‌نشان‌مي‌دهد.‌در‌مناطق‌با‌دماي‌گرم‌يا‌نيمه‌گرمسريري،‌ايرن‌مردل‌كمترر‌اسرتفاده‌مري‌‌‌‌‌‌

دهرد‌كره‌ايرن‌مردل‌در‌منراطقي‌كره‌‌‌‌‌‌‌‌.‌تحقيقات‌نشان‌مري‌(Dennis, 2003; Luedeling & Brown, 2011)‌كمتري‌دارد

‌.(Allan, 2003)باشد‌‌ها‌بالا‌‌است،‌مناسب‌نمي‌ر‌آندماي‌روزانه‌زمستان‌د

خواهد‌بود.‌همانطور‌كه‌از‌جدول‌مشخص‌اسرت،‌‌‌1يوتا،‌مطابق‌با‌جدول‌محاسبه‌نياز‌سرمايي‌براساس‌مدل‌نحوه‌

گراد،‌نه‌تنها‌نقشي‌در‌برطرف‌كردن‌نياز‌سرمايي‌ندارند‌بلكه‌بخشي‌از‌ميزان‌سررماي‌ذخيرره‌‌‌‌درجه‌سانتي‌16دماهاي‌بالا‌

‌.‌(Fernandez et al., 2020a; Richardson et al., 1974)‌‌كنند‌شده‌را‌نيز‌خنثي‌مي

موجرب‌‌‌ييانتهرا‌‌تير‌غالب‌راير‌ز‌،مشركل‌اسرت‌‌‌اريبسر‌‌ديشرد‌‌ييانتها‌تيغالب‌ليدرختان‌پسته‌به‌دل‌ييسرما‌ازين‌نييتع

مرواد‌‌‌دهد‌كه‌در‌طول‌دوره‌اسرتراحت،‌‌ينشان‌م‌شواهد‌.(Rahemi & Pakkish, 2009)‌شود‌يم‌يجانب‌يركود‌جوانه‌ها

از‌آن‌جرايي‌كره‌اكثرر‌مطالعرات‌انجرام‌شرده‌در‌‌‌‌‌‌‌‌كنرد.‌‌يم‌يريو‌از‌رشد‌مجدد‌جلوگ‌افتهيبازدارنده‌در‌فلس‌جوانه‌تجمع‌

مورد‌نياز‌سرمايي‌درختان‌پسته‌ماده‌بوده‌و‌از‌طرفي‌تشابه‌زيادي‌از‌لحاظ‌رشد‌و‌نمو‌رويشري‌و‌زايشري‌در‌برين‌ارقرام‌نرر‌‌‌‌‌‌

تروان‌هماننرد‌درختران‌مراده‌‌‌‌‌‌وماده‌وجود‌دارد،‌بنابراين‌عادت‌رشد‌رويشي‌و‌بخشي‌از‌رشد‌زايشي‌درختان‌پسته‌نر‌را‌مري‌

‌تلقي‌كرد.‌‌

‌.(Richardson et al. 1974)نحوه‌محاسبه‌نياز‌سرمايي‌بر‌اساس‌مدل‌يوتا‌‌-1جدول‌

‌گراد(‌دما‌)درجه‌سانتي‌ميزان‌تأثير‌بر‌نياز‌سرمايي‌)‌بر‌حسب‌ساعت(

‌0/1كمتر‌از‌‌صفر

3/4‌0/1-3/1‌

1‌1/9-3/1‌

3/4‌0/11-1/9‌

‌3/11-‌9/13صفر

3/4-‌10-16‌

‌10بيشتر‌از‌‌-1
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 ;Esmaeilizadeh et al., 2006)‌(1306ناظوري،‌و‌‌ نياز‌سرمايي‌برخي‌از‌ارقام‌پسته‌ايران‌و‌آمريكا‌)جوانشاه‌-1جدول‌

Kallsen, 2017; Rahemi & Pakkish, 2009).‌

‌نياز‌سرمايي‌بر‌حسب‌ساعت‌رقم‌رديف

‌‌1444كرمان‌)‌رقم‌ماده‌غالب‌كاليفرنيا(‌1

‌‌644كله‌قوچي‌1

‌‌044اوحدي‌)فندقي(‌3

‌‌1444احمد‌آقايي‌0

‌‌1144اكبري‌3

‌‌1144فندقي‌غفوري‌6

‌‌1044چروک‌7

‌‌944پيترز‌)رقم‌نر‌غالب‌كاليفرنيا(‌0

9‌1P‌)044 )ژنوتيپ‌نر‌ايران‌

14‌6 P)‌744)ژنوتيپ‌نر‌ايران‌

11‌7 P)1144 )ژنوتيپ‌نر‌ايران‌

11‌14 P)1344 )ژنوتيپ‌نر‌ايران‌

‌

تر‌اسرت‌در‌حاليكره‌مردل‌ديناميرك‌در‌منراطق‌گرمترر‌اسرتفاده‌‌‌‌‌‌‌‌‌طور‌معمول‌مدل‌يوتا‌براي‌مناطق‌سردتر‌مناسب‌به

.‌صرف‌نظر‌از‌مدل‌استفاده‌شده‌بايد‌به‌گونه‌و‌رقم‌نيز‌توجه‌زيادي‌شرود.‌‌(Luedeling & Brown, 2011)بيشتري‌دارد‌

در‌ارقرام‌‌دهند.‌‌گراد،‌بهترين‌پاسخ‌را‌مي‌درجه‌سانتي‌4-1/7آوري‌واحدهاي‌نياز‌سرمايي‌در‌پسته،‌دماهاي‌بين‌‌براي‌جمع

برخي‌از‌ارقام‌ايران‌و‌آمريكرا‌در‌‌‌نياز‌سرمايي‌،مختلف‌پسته‌نياز‌سرمايي‌متفاوت‌است‌كه‌با‌توجه‌به‌تحقيقات‌انجام‌شده

‌آمده‌است.‌‌1جدول‌

 و علائم آن عدم تأمين نياز سرمايي

‌‌،درختان‌مناطق‌معتدله اي‌كه‌سرماي‌لازم‌را‌‌در‌درختان‌پستهدر‌مناطق‌گرمتر‌قادر‌به‌خروج‌از‌ركود‌نيستند.

دهي‌نيز‌‌ها‌داراي‌تعداد‌كمتري‌برگچه‌هستند‌و‌گاهي‌عادت‌ميوه‌ها‌كامل‌نبوده‌و‌برگ‌اند،‌رشد‌برگچه‌دريافت‌نكرده

شوند،‌در‌حالي‌كه‌در‌‌هاي‌سال‌جاري‌تشكيل‌مي‌ها‌به‌صورت‌انتهايي‌روي‌شاخه‌كند.‌بدين‌صورت‌كه‌ميوه‌تغيير‌مي

‌بيشتر‌در‌قسمت‌صورت‌جانبي‌روي‌شاخه‌يك‌ساله‌تشكيل‌مي‌حالت‌طبيعي‌به ‌اين‌پديده هاي‌جنوبي‌درخت‌‌شوند.

صورت‌‌هايي‌تنها‌در‌كنار‌جوانه‌برگ‌ظاهر‌شوند‌كه‌مجبور‌خواهند‌بود‌به‌افتد.‌در‌اين‌حالت‌ممكن‌است‌گل‌اتفاق‌مي

شدند‌)از‌‌ور‌معمول‌طي‌دو‌سال‌آماده‌توليد‌ميط‌هايي‌كه‌بايد‌به‌دهي،‌ميوه‌بكرباري‌رشد‌كنند.‌با‌تغيير‌در‌سيستم‌ميوه

باشد،‌‌شوند‌كه‌نامطلوب‌است.‌از‌طرفي‌چون‌جوانه‌انتهايي،‌گل‌مي‌تشكيل‌جوانه‌تا‌توليد‌ميوه(،‌در‌يك‌سال‌توليد‌مي

ها‌‌هاي‌جديد‌در‌سال‌آينده‌وجود‌ندارد‌و‌در‌نهايت‌منجر‌به‌مرگ‌سر‌شاخه‌بنابراين‌جوانه‌رويشي‌براي‌گسترش‌شاخه

ها‌با‌تأخير‌صورت‌گرفته‌و‌توليد‌گرده‌در‌‌اهد‌شد.‌همچنين‌در‌صورت‌عدم‌تأمين‌به‌موقع‌نياز‌سرمايي،‌شكفتن‌جوانهخو
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هاي‌گل‌ماده‌نيز‌‌ها‌ممكن‌است‌عقيم‌بوده‌و‌ريزش‌كنند.‌جوانه‌آيد.‌اكثر‌گل‌آذين‌شدت‌پايين‌مي‌ها‌به‌بيشتر‌گل‌آذين

كم‌است‌و‌حتي‌اگر‌با‌گرده‌مناسب‌نيز‌تلقيح‌شوند،‌ريزش‌كرده‌و‌ها‌روي‌شاخه‌‌از‌نظر‌ظاهري‌ عيف‌و‌پايداري‌آن

كاهش‌طور‌خلاصه،‌عدم‌تأمين‌نياز‌سرمايي‌در‌پسته‌موجب‌‌شدت‌كم‌خواهد‌شد.‌به‌در‌نتيجه‌تشكيل‌ميوه‌و‌عملكرد‌به

هاي‌‌افزايش‌درصد‌برگ،‌كاهش‌وزن‌تر‌و‌خشك‌برگ،‌كاهش‌تعداد‌برگچه‌و‌كاهش‌سطح‌برگ،‌اي‌رشد‌ميانگره

‌غيرطبيعي ‌توليد‌گرده‌كاهش، ‌جوانه، ‌ها‌ريزش‌زياد ‌گلأت، ‌در ‌برگ‌خير ‌دهي‌دهي‌و ‌سال، ‌كم‌حتي‌در ‌تشكيل‌ميوه

‌ (‌1306)جوانشاه‌و‌ناظوري،‌‌شود‌مي‌هاي‌فصل‌جاري‌توليد‌گل‌به‌صورت‌جانبي‌و‌انتهايي‌بر‌روي‌شاخهپرمحصول،

(Javanshah, 2010; Mahmoudi Meimand et al., 2022)برخي‌از‌اثرات‌عدم‌تأمين‌نياز‌سرمايي‌‌13تا‌‌7هاي‌‌.‌شكل

 دهند.‌در‌پسته‌را‌نشان‌مي

 

 پسته‌در‌اثر‌عدم‌تأمين‌نياز‌سرمايي.ناهماهنگي‌در‌زمان‌بيدار‌شدن‌در‌يك‌درخت‌‌-7شكل‌

يافته‌بر‌روي‌درختان‌بالغ‌در‌اثر‌هاي‌تغييرشكلبرگچه‌و‌همچنين‌برگچه‌0و‌‌1‌،1هاي‌غيرطبيعي‌با‌افزايش‌برگ‌-0شكل‌

 .عدم‌تأمين‌نياز‌سرمايي
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‌

 .در‌اثر‌عدم‌تأمين‌نياز‌سرماييتشكيل‌غيرطبيعي‌ميوه‌روي‌شاخه‌سال‌جاري‌‌-14 شكل

در‌اثر‌عدم‌حالت‌غيرطبيعي‌تشكيل‌گل‌و‌برگ‌در‌يك‌جوانه‌)سمت‌راست(‌و‌عدم‌تشكيل‌جوانه‌گل‌)سمت‌چپ(‌‌-11 شكل

 تأمين‌نياز‌سرمايي.

 زمان‌بيداري‌جوانه‌گل‌در‌اثر‌عدم‌تأمين‌نياز‌سرمايي.تفاوت‌در‌‌-‌9شكل
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‌

‌

 عدم تأمين نياز سرمايي راهكارهاي مختلف جهت از بين بردن ركود ناشي از

‌ييسرمااز‌ين‌نيمن‌رو‌تاًياز‌ا‌.است‌شده‌د‌محصول‌پستهير‌سبب‌كاهش‌تولياخ‌يهادر‌سال‌يياز‌سرماينن‌يعدم‌تام

به‌.‌است‌يمحصول‌لازم‌و‌ رورعملكرد‌كاهش‌و‌‌مير‌اقلييكمتر‌شدن‌اثر‌تغ‌ين‌برايگزيجا‌يهاق‌روشياز‌طر‌پسته

‌بعض ‌گرماي‌زمستان‌در ‌با ‌مناطقي‌كه ‌طولاني‌در ‌ركود ‌بر ‌غلبه ‌مي‌ي‌سالمنظور ‌مواجه ‌تيمارهاي‌‌ها ‌و ‌اعمال گردند،

 Mahmoudi Meimand)(‌1306،‌و‌ناظوري‌شوند‌)جوانشاه‌گروه‌تقسيم‌مي‌1گيرند‌كه‌به‌‌متفاوتي‌مورد‌بررسي‌قرار‌مي

et al., 2022) 

 تيمارهاي غيرشيميايي -الف

نيتراته‌در‌آخر‌تابستان‌باعث‌كوتراه‌شردن‌دوره‌‌‌‌هايتحقيقات‌نشان‌داده‌است‌كه‌تنش‌آبي‌و‌عدم‌استفاده‌از‌كود

تواند‌باعث‌شكستن‌ركرود‌شرود.‌ريرزش‌‌‌‌‌ريزي‌مصنوعي‌مي‌دهند‌كه‌برگ‌شود.‌گزارشات‌نشان‌مي‌ركود‌در‌درختان‌مي

 عدم شکوفايي جوانه گل در اثر عدم تأمين نياز سرمايي. -12 شکل

اي( گرهدهنده )کاهش شديد رشد ميانغيرطبيعي شدن شاخه گل -13شکل 

 در اثر عدم تأمين نياز سرمايي.

https://civilica.com/search/paper/k-%D9%86%DB%8C%D8%A7%D8%B2%20%D8%B3%D8%B1%D9%85%D8%A7%DB%8C%DB%8C/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%D8%B3%D8%AA%D9%87/
https://civilica.com/search/paper/k-%D9%BE%D8%B3%D8%AA%D9%87/
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‌،هاي‌گل‌و‌قبل‌از‌مرحله‌ركود‌حقيقي‌صورت‌گيرد.‌ايرن‌كرار‌توسرط‌ابرزار‌مكرانيكي‌‌‌‌‌‌ها‌بايد‌پس‌از‌تشكيل‌جوانه‌برگ

هرا‌تشرديد‌و‌كامرل‌‌‌‌‌وسيله‌هررس‌ريشره‌‌‌تواند‌به‌مي‌قابل‌اجرا‌است‌وو‌يا‌به‌طور‌غيرمستقيم‌توسط‌تنش‌آبي‌‌مواد‌شيميايي

ريزي،‌تنش‌خشركي‌و‌مرواد‌شريميايي‌در‌شكسرتن‌‌‌‌‌‌دهند‌كه‌تركيب‌روش‌برگ‌گردد.‌همچنين‌گزارشات‌ديگر‌نشان‌مي

‌.(Fernandez et al., 2020b)(‌1397؛‌جوانشاه‌و‌همكاران،‌1306)جوانشاه‌و‌ناظوري،‌‌باشد‌ركود‌بسيار‌مؤثر‌مي

(‌1397است‌)جوانشاه‌و‌همكاران،‌،‌هرس‌و‌سرزني‌جهت‌كوتاه‌نمودن‌دوره‌ركود‌هاي‌مؤثر‌يكي‌ديگر‌از‌روش

(Inamahoro, 2020)زنري،‌مايرل‌‌‌‌س‌سرشراخه‌هرا‌از‌هرر‌‌‌.‌در‌اين‌روش‌براي‌غلبه‌بر‌چيرگي‌انتهايي‌و‌افزايش‌رشد‌جوانه

هاي‌ديگر‌حاكي‌از‌آن‌است‌كه‌آبياري‌براراني‌‌‌شود.‌گزارش‌ها‌و‌تربيت‌روسيمي‌در‌مناطق‌گرم‌استفاده‌مي‌ساختن‌شاخه

باشرد‌‌‌شود‌كه‌اين‌روش‌در‌باغات‌داراي‌سيستم‌آبياري‌براراني‌امكران‌پرذير‌مري‌‌‌‌‌سبب‌كاهش‌دوره‌ركود‌در‌درختان‌مي

‌(.‌1397جوانشاه‌و‌همكاران،‌)

(‌گرزارش‌‌1940‌،1949)‌1توسط‌موليش‌رير‌تنش‌گرما‌در‌دزهاي‌كشنده،‌جهت‌برطرف‌كردن‌ركود،‌اولين‌باتأث

هراي‌‌‌گراد‌قرار‌داد.‌در‌سرال‌‌درجه‌سانتي‌34تا‌‌04هاي‌در‌حال‌ركود‌ارقام‌گوناگون‌را‌در‌حمام‌آب‌گرم‌‌شد.‌وي‌شاخه

زيادي‌در‌برطرف‌كردن‌ركود‌در‌چنردين‌گونره‌‌‌(‌اثرات‌C‌33-03°محققين‌ديگري‌گزارش‌كردند‌كه‌تنش‌گرما‌)‌،بعد

‌.(Inamahoro, 2020; Shirazi, 2003)‌گياهي‌دارد

 ب( تيمارهاي شيميايي

باشرند.‌شردت‌اثرر‌ايرن‌مرواد‌بره‌دو‌‌‌‌‌‌‌‌كه‌در‌شكستن‌ركود‌مؤثر‌مري‌‌وجود‌دارندمواد‌شيميايي‌شناخته‌شده‌بسياري‌

‌.‌(Sheard et al., 2009)‌ها‌بستگي‌دارد‌عامل‌غلظت‌و‌زمان‌پاشيدن‌آن

‌گيرد:‌غلب‌به‌سه‌منظور‌صورت‌ميااستفاده‌از‌مواد‌شيميايي‌

‌؛نياز‌سرمايي‌درختان‌سردسيري‌در‌مناطقي‌كه‌سرماي‌كمي‌براي‌برطرف‌كردن‌نياز‌سرمايي‌دارند‌تأمين‌-1

‌‌‌؛شود‌ها،‌حتي‌در‌مناطقي‌كه‌نياز‌سرمايي‌برطرف‌مي‌ها‌و‌رسيدن‌ميوه‌همزماني‌شكفتن‌جوانه‌-1

افرزايش‌‌در‌نتيجره‌‌خصوص‌در‌ارقامي‌كه‌غالبيت‌جوانه‌انتهايي‌وجرود‌دارد،‌كره‌‌‌‌هب‌،ها‌شكوفايي‌جوانهافزايش‌‌-3

‌.(Inamahoro, 2020)‌(1306جوانشاه‌و‌ناظوري،‌دارد‌)‌دهي‌و‌محصول‌را‌به‌دنبال‌گل

اي‌مناسرب‌‌‌رعره‌ها‌براي‌شررايط‌مز‌‌اما‌تعداد‌كمي‌از‌آن‌،اي‌بر‌ركود‌دارند‌بسياري‌از‌مواد‌شيميايي‌اثرات‌شكننده

‌اند‌عبارتند‌از:‌تعدادي‌از‌اين‌مواد‌كه‌تاكنون‌مورد‌استفاده‌قرار‌گرفته‌.هستند

                                                           
1
 Molisch 
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 هاي معدني روغن -0

‌انرد.‌‌هاي‌معدني‌از‌كربورهاي‌اشباع‌شده‌و‌اشباع‌نشده‌و‌همچنين‌از‌كربورهاي‌حلقوي‌و‌غيره‌تشكيل‌شرده‌‌روغن

كره‌‌هراي‌معردني‌هسرتند‌‌‌‌‌از‌جملره‌روغرن‌‌دي‌نيتروفنل‌فنيل‌‌و‌(DNOC)روغن‌ولك‌و‌تركيبات‌دي‌نيترو‌اورتوكروزول‌

 ;Inamahoro, 2020)(‌‌1397و‌همكراران،‌‌‌)جوانشراه‌‌انرد‌‌دار‌مانند‌پسته‌اثرات‌مثبتي‌داشرته‌‌روي‌بسياري‌از‌درختان‌خزان

Syverson, 2019).‌

گرفتنرد.‌فعاليرت‌‌‌براي‌شكستن‌ركود‌مورد‌استفاده‌قرار‌‌1903هايي‌است‌كه‌درسال‌‌ولك‌جزر‌اولين‌گروهروغن‌

واكرنش‌نشران‌‌‌‌نسربت‌بره‌آن‌‌‌گيرد‌و‌ارقرام‌داراي‌نيراز‌سررمايي‌برالا‌بره‌راحتري‌‌‌‌‌‌‌هاي‌معدني‌تحت‌تأثير‌رقم‌قرار‌مي‌روغن

در‌يرك‌مرحلره‌‌‌‌،خصروص‌جوانره‌گرل‌‌‌‌ههرا،‌بر‌‌‌جوانره‌‌وگذاري‌اين‌مواد‌نقش‌دارد‌‌دهند.‌مرحله‌نمو‌جوانه‌نيز‌در‌تأثير‌مي

‌.‌(1397؛‌جوانشاه‌و‌همكاران،‌1306)جوانشاه‌و‌ناظوري،‌‌دنده‌حساس‌بهتر‌واكنش‌نشان‌مي

ها‌نشان‌داده‌كه‌پس‌از‌استفاده‌از‌روغن‌ولك،‌اين‌روغن‌با‌ايجاد‌يك‌لايه‌غير‌قابل‌نفروذ‌اكسريژن‌روي‌‌‌‌پژوهش

ان‌از‌برين‌‌به‌ خامت‌لايه‌روغني‌و‌زم‌،ها‌شود.‌ميزان‌نفوذ‌اكسيژن‌به‌درون‌بافت‌جوانه،‌مانع‌از‌ورود‌اكسيژن‌به‌جوانه‌مي

باشرد.‌گزارشرات‌نشران‌داده‌كره‌كمبرود‌اكسريژن‌‌‌‌‌‌‌‌روز‌مي‌10تا‌‌14پس‌از‌‌،در‌مزرعهاين‌زمان‌دارد‌كه‌‌بستگي‌رفتن‌آن

شود‌كه‌اثر‌اين‌شرايط‌بسته‌به‌ميزان‌كراهش‌اكسريژن‌و‌مردت‌پايرداري‌‌‌‌‌‌هاي‌برگي‌مي‌سبب‌شكسته‌شدن‌ركود‌در‌جوانه

باشد‌كه‌در‌ايرن‌حالرت‌‌‌‌ه‌دليل‌واكنش‌گياه‌به‌يك‌تنش‌متوسط‌ميولك‌متغير‌است.‌اثر‌روغن‌ولك‌در‌شكست‌ركود‌ب

گياه‌براي‌تنفس‌بهتر،‌سوخت‌و‌ساز‌را‌بالا‌برده‌تا‌بتواند‌روغرن‌را‌تجزيره‌كنرد‌و‌ايرن‌افرزايش‌فعاليرت‌باعرث‌آغراز‌زود‌‌‌‌‌‌‌‌‌

يشرتر‌و‌زمران‌‌‌تر‌باشرد،‌سروخت‌و‌سراز‌ب‌‌‌‌هاي‌آن‌سنگين‌گردد.‌هرچه‌غلظت‌روغن‌بالاتر‌و‌ملكول‌ها‌مي‌هنگام‌رشد‌جوانه

گردد.‌اما‌ايرن‌ترنش‌برالا‌در‌دمراي‌پرايين‌ممكرن‌‌‌‌‌‌‌‌شود‌كه‌اين‌امر‌سبب‌موفقيت‌بيشتر‌در‌شكست‌ركود‌مي‌دوام‌بيشتر‌مي

است‌سبب‌خسارات‌شديدي‌گردد.‌همچنين‌استفاده‌از‌روغن‌علاوه‌بر‌ايجراد‌ترنش،‌باعرث‌افرزايش‌مقردار‌سرايتوكينين،‌‌‌‌‌‌‌

 & Aliakbari)(‌1397؛‌جوانشراه‌و‌همكراران،‌‌‌1306جوانشراه‌و‌نراظوري،‌‌‌)‌شرود‌‌كلسيم‌و‌منيزيم‌در‌شيره‌خام‌گيراه‌مري‌‌

Zandparsa, 2015; Davoodi et al. 2022)..‌

ها‌سازگاري‌خوبي‌با‌مناطق‌گرم‌دارند‌و‌در‌مناطق‌سرد‌تأثير‌قابل‌توجهي‌ندارنرد.‌اسرتفاده‌از‌ايرن‌مرواد‌در‌‌‌‌‌‌روغن

سروختن‌كرل‌شراخه‌و‌درخرت‌‌‌‌‌‌موجرب‌هاي‌جوان‌و‌يرا‌در‌مروارد‌بسريار‌شرديد‌‌‌‌‌‌هاي‌بالا‌سبب‌سوختگي‌سر‌شاخه‌غلظت

‌.(Beede et al., 2000; Bound, 2015)(‌1306)جوانشاه‌و‌ناظوري،‌‌شود‌مي

كمترر‌از‌‌‌ت)بره‌مرد‌‌‌C‌°‌14 طبق‌بررسي‌محققين،‌اسپري‌روغن‌بايد‌در‌يك‌روز‌روشن‌و‌دماي‌مناسب‌و‌برالاي‌‌

روز‌‌3-0بينري‌شرود‌كره‌‌‌‌‌است.‌چنانچه‌پريش‌‌C°‌11-0/0روغن،‌آل‌براي‌استفاده‌از‌‌ساعت(‌صورت‌گيرد.‌دماي‌ايده‌10

‌.(1306)جوانشاه‌و‌ناظوري،‌ها،‌يخبندان‌شديد‌خواهد‌آمد،‌حتماً‌بايد‌از‌اسپري‌خودداري‌كرد‌‌پس‌از‌كاربرد‌روغن

نترايج‌‌‌،صورت‌بگيرد‌البته‌در‌مقاله‌ديگري‌پيشنهاد‌شده‌كه‌محلول‌پاشي‌چنانچه‌در‌اواسط‌روز‌و‌نزديك‌به‌ظهر

هاي‌ركود‌نبايد‌به‌دنبرال‌ترنش‌اسرتفاده‌شروند.كاهش‌رطوبرت،‌‌‌‌‌‌‌.‌روغن(Erez et al., 2000)‌آيد‌دست‌مي‌تري‌به‌مطلوب
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‌،ها‌بعد‌از‌اسرپري‌‌دماي‌بالا،‌تغييرات‌ناگهاني‌در‌دما،‌بادهاي‌طولاني‌مدت‌و‌يا‌شرايط‌مناسب‌براي‌شيوع‌آفات‌و‌بيماري

‌.(Amin et al., 2023; Nile et al., 2019)‌گردد‌منجر‌به‌افزايش‌سميت‌در‌گياه‌مي

(‌كاربرد‌برخي‌مواد‌شيميايي‌را‌در‌غلبه‌بر‌عوارض‌عدم‌ترأمين‌نيراز‌سررمايي‌درختران‌‌‌‌‌1397جوانشاه‌و‌همكاران‌)

بررسري‌نمودنرد.‌تيمارهراي‌ايرن‌‌‌‌‌بارور‌پسته‌رقم‌اكبري‌در‌مناطق‌انار‌و‌كشكوئيه‌رفسنجان،‌اسرتان‌كرمران،‌طري‌دو‌سرال‌‌‌‌‌

‌0در‌هرزار،‌روغرن‌ولررك‌‌‌‌0و‌‌0،‌نيتررات‌پتاسرريم‌‌درصرد‌‌6و‌‌0،‌روغرن‌سررويا‌‌درصرد‌‌6و‌‌0تحقيرق‌شرامل‌روغرن‌ولررك‌‌‌‌

‌1+بنزوات‌سديم‌درصد‌0در‌هزار،‌روغن‌ولك‌‌1+بنزوات‌سديم‌درصد‌3در‌هزار،‌روغن‌ولك‌‌0+بنزوات‌سديم‌درصد

در‌هزار،‌روغن‌ولرك‌‌‌3/4در‌هزار+بنزوات‌سديم‌‌3+نيترات‌پتاسيم‌درصد‌1+روغن‌سويا‌درصد‌1در‌هزار،‌روغن‌ولك‌

‌3نيتررات‌پتاسريم‌‌‌+درصرد‌‌3در‌هزار،‌روغن‌سويا‌‌3+نيترات‌پتاسيم‌درصد‌0،‌روغن‌ولك‌درصد‌3+روغن‌سويا‌درصد‌3

و‌شراهد‌‌در‌هرزار‌‌‌1در‌هزار+بنرزوات‌سرديم‌‌‌‌3+نيترات‌پتاسريم‌‌درصرد‌‌3در‌هزار،‌روغن‌ولك‌‌1در‌هزار+بنزوات‌سديم‌

پاشري‌‌‌پاشي‌جهت‌غلبه‌بر‌عردم‌ترأمين‌نيراز‌سررمايي‌درختران‌پسرته،‌محلرول‌‌‌‌‌‌‌‌بهترين‌محلولها‌نشان‌داد‌كه‌‌بودند.‌نتايج‌آن

‌در‌هزار‌بود.‌1در‌هزار+بنزوات‌سديم‌‌3+نيترات‌پتاسيم‌درصد‌3و‌تيمار‌روغن‌ولك‌‌درصد‌6روغن‌سويا‌

پاشي‌در‌زمستان‌در‌باغات‌پسرته‌‌‌به‌صورت‌محلول‌سرماييمين‌نياز‌أت‌جهتساليانه‌حجم‌زيادي‌از‌روغن‌ولك‌به‌

.‌برخري‌تحقيقرات،‌‌‌بره‌دنبرال‌داشرته‌اسرت‌‌‌‌نيرز‌‌هرايي‌ماننرد‌سرخشركيدگي‌را‌‌‌‌‌برخي‌موارد‌خسارتدر‌‌وگردد‌‌استفاده‌مي

همررراه‌داشررتند‌‌انررد‌كرره‌اثررات‌منفرري‌كمتررري‌را‌برره‌‌نمرروده‌و‌بررسرري‌تركيبرات‌جررايگزيني‌را‌بررراي‌روغررن‌ولررك‌معرفري‌‌

‌(1399؛‌عبدالهي‌و‌همكاران،‌1390پور‌و‌همكاران،‌‌يآباد‌)تاج

 تركيبات سياناميد -2

دورمكرس(‌كراربرد‌دارنرد‌كره‌برر‌روي‌‌‌‌‌‌‌)‌تركيبات‌سياناميد‌به‌دو‌صورت‌كلسريم‌سرياناميد‌و‌هيردروژن‌سرياناميد‌‌‌‌

‌.(Baygi et al., 2015; Syverson, 2019)‌اند‌درختان‌پسته‌اثرات‌مفيدي‌داشته

‌شود‌صورت‌تجاري‌استفاده‌نمي‌به‌معمولاً‌،دليل‌خميري‌بودن‌و‌نياز‌به‌غلظت‌بالا‌و‌اثر‌كمتركلسيم‌سياناميد‌به‌

صورت‌‌باشد‌و‌به‌مي‌1CN1Hدرصد‌ماده‌مؤثر‌‌09.‌دورمكس‌محلولي‌آبي‌است‌كه‌داراي‌(1306)جوانشاه‌و‌ناظوري،‌

ها‌در‌مورد‌اين‌‌ها‌و‌نگراني‌چالشترين‌‌يكي‌از‌مهم(.‌‌1301وسيعي‌روي‌محصولات‌مختلف‌استفاده‌شده‌است‌)اصغري،

استفاده‌از‌آن‌تنها‌تحت‌شرايط‌و‌(‌10)شكل‌باشد‌‌كننده‌رشد،‌سميت‌و‌خطرات‌آن‌براي‌انسان‌و‌محيط‌زيست‌مي‌تنظيم

.‌سياناميد‌هيدروژن‌در‌تركيب‌شيميايي‌خود‌داراي‌عامل‌(13)شكل‌‌پذير‌است‌امكان‌و‌با‌رعايت‌كامل‌اصول‌ايمني‌‌ويژه

‌(DSD)‌1گردد.‌سياناميد‌براساس‌دستورالعمل‌مواد‌خطرناک‌اتحاديه‌اروپا‌باشد‌كه‌سبب‌سميت‌آن‌مي‌مي‌(CN)سيانو‌

‌توسط‌اتحاديه‌اروپا‌گرديد‌1440قرار‌دارد.‌سميت‌اين‌تركيب‌سبب‌ممنوعيت‌آن‌در‌سپتامبر‌‌(T)‌1در‌دسته‌مواد‌سمي

(EFSA, 2010; Ionescu et al., 2017)‌.‌

                                                           
1 
Dangerous Substances Directive (DSD) 

2
 Toxic 
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‌

‌

‌

در‌مورد‌زمان‌كاربرد‌اين‌‌دورمكس‌وجود‌دارد.كنشي‌منفي‌بين‌سرما‌و‌تيمار‌‌گزارشات‌نشان‌داده‌است‌كه‌برهم

ماده‌نظرات‌متفاوتي‌وجود‌دارد،‌به‌طوري‌كه‌بعضي‌معتقدند‌نزديك‌بودن‌زمان‌محلول‌پاشي‌بره‌زمران‌طبيعري‌شكسرتن‌‌‌‌‌

ركود‌تأثير‌بيشتري‌دارد‌و‌استفاده‌از‌دورمكس‌پس‌از‌برطرف‌شدن‌نياز‌سرمايي‌اثري‌ندارد.‌اما‌بر‌طبق‌گزارشرات،‌هريچ‌‌‌

شود‌و‌نيز‌گزارشاتي‌حاكي‌از‌اثرات‌منفي‌دورمكس‌در‌منراطقي‌كره‌‌‌‌پاشي‌ديده‌نمي‌هاي‌مختلف‌محلول‌بين‌زمان‌تفاوتي

است‌كه‌حداكثر‌ترا‌چهرار‌هفتره‌قبرل‌از‌مترورم‌‌‌‌‌‌‌شدهداراي‌سرماي‌ديررس‌بهاره‌هستند،‌ارائه‌شده‌است.‌همچنين‌پيشنهاد‌

 ;Gamaluddin et al., 2012)هاي‌پوستي‌و‌عفونت‌ناشي‌از‌عدم‌رعايت‌اصول‌ايمني‌در‌استفاده‌از‌دورمكس‌عار ه‌-10شكل‌

Inamdar et al., 2015; Mohamed & Essam, 2010). 

 رعايت‌اصول‌ايمني‌در‌هنگام‌استفاده‌از‌دورمكس.‌-13شكل‌



هاي‌مقابله(‌نياز‌سرمايي‌درختان‌پسته)‌فيزيولوژي‌و‌راه  

 

31 
 

در‌اثر‌واكرنش‌برين‌دورمكرس‌و‌سررما‌خسرارات‌سرنگيني‌بره‌‌‌‌‌‌‌‌‌پاشي‌بايد‌به‌اتمام‌برسد‌چراكه‌عمل‌محلول‌،ها‌شدن‌جوانه

‌.(1306)جوانشاه‌و‌ناظوري،‌‌هاي‌جوان‌ممكن‌است‌وارد‌گردد‌هاي‌گل‌و‌شاخه‌جوانه

توصيه‌شده‌است‌كه‌دورمكس‌به‌همراه‌مواد‌شيميايي‌ديگر‌استفاده‌نشود‌و‌اين‌به‌دليل‌احتمال‌افزايش‌سرميت‌و‌‌

‌.(1301باشد‌)اصغري،‌پتانسيل‌خسارت‌مي

كند.‌اين‌آنزيم‌نقش‌مهمي‌در‌سروخت‌‌‌پژوهشگران‌معتقدند‌كه‌دورمكس‌از‌فعاليت‌آنزيم‌كاتالاز‌جلوگيري‌مي

اي‌گيراه‌اسرت.‌‌‌‌هراي‌ياختره‌‌‌و‌ساز‌گياهي‌بر‌عهده‌دارد‌و‌وظيفه‌آن‌تجزيه‌ماده‌سمي‌پراكسيد‌هيدروژن‌حاصل‌از‌فعاليت

شرود‌‌‌روژن،‌چرخه‌گليكوليز‌را‌متوقف‌كرده‌و‌باعرث‌مري‌‌شود،‌تجمع‌پراكسيدهيد‌هنگامي‌كه‌فعاليت‌كاتالاز‌متوقف‌مي

.‌پس‌از‌فعال‌شدن‌اين‌مسير،‌طيفي‌از‌مواد‌لازم‌برراي‌از‌سررگيري‌رشرد‌‌‌‌انجام‌شوداز‌طريق‌مسير‌پنتوز‌فسفات‌‌كه‌تنفس

.‌همچنرين‌يرون‌سرياناميد‌سربب‌هيردروليز‌‌‌‌‌‌گردد‌شود‌و‌شرايط‌لازم‌براي‌شكستن‌ركود‌فراهم‌مي‌ساخته‌مي‌،مجدد‌جوانه

شروند‌و‌بردين‌ترتيرب‌انررژي‌‌‌‌‌‌مري‌و‌يا‌گليكوليز‌شدن‌نشاسته‌شده‌و‌قندهاي‌حاصل‌از‌اين‌عمل‌وارد‌چرخه‌پنتوز‌فسفات‌

هراي‌تنفسري‌بسريار‌ رروري‌‌‌‌‌‌آيد.‌از‌طرف‌ديگر‌براي‌شكستن‌ركود،‌فعاليت‌آنرزيم‌‌دست‌مي‌هلازم‌براي‌شكستن‌ركود‌ب

باشرند.‌گزارشرات‌مختلرف‌نشران‌داده‌كره‌‌‌‌‌‌‌هرا‌مري‌‌‌عاليرت‌آنرزيم‌‌هاي‌آزاد‌در‌ياخته‌يكي‌از‌موانع‌مهم‌ف‌است،‌اما‌راديكال

هاي‌گرل‌درختران‌ميروه‌منراطق‌معتدلره‌‌‌‌‌‌‌اكسيدان‌است(‌در‌جوانه‌اي‌آنتي‌دورمكس‌سبب‌افزايش‌گلوتاتيون‌احيا‌)كه‌ماده

‌،گرردد.‌عرلاوه‌برر‌ايرن‌‌‌‌‌هاي‌آزاد‌و‌تحريك‌شكست‌ركود‌مي‌مانند‌سيب‌و‌هلو‌شده‌و‌از‌اين‌طريق‌سبب‌حذف‌راديكال

هاي‌مورد‌نيراز‌برراي‌شكسرتن‌ركرود‌‌‌‌‌‌ها‌و‌آنزيم‌و‌باعث‌سنتز‌بيشتر‌پروتيين‌گذارد‌تأثير‌ميها‌‌زوم‌گلوتاتيون‌بر‌فعاليت‌پلي

 ,.Ben Mohamed et al., 2012; Krasuska & Gniazdowska, 2012; Liang et al., 2019; Wang et al)‌گردد‌مي

2017).‌

دار،‌افزايش‌نيترروژن‌كرل‌و‌‌‌‌ش‌نشت‌يوني،‌دخالت‌در‌تركيبات‌گوگردتوان‌به‌افزاي‌از‌اثرات‌ديگر‌دورمكس‌مي

)جوانشراه‌و‌نراظوري،‌‌‌‌هاي‌داراي‌زاتين،كلسيم‌و‌منيزيم‌در‌شيره‌خرام‌اشراره‌كررد‌‌‌‌آمينه‌پرولين‌و‌افزايش‌سايتوكنين‌اسيد

1306).‌

اثر‌دورمكس‌و‌روغن‌ولك‌بر‌تكميل‌نياز‌سررمايي‌درختران‌پسرته‌رقرم‌‌‌‌‌‌در‌تحقيقي(‌1390پورابراهيمي‌و‌عشقي‌)

،‌درصرد‌‌0پاشري‌آب‌)شراهد(،‌روغرن‌ولرك‌‌‌‌‌‌.‌تيمارهاي‌مورد‌استفاده‌در‌اين‌تحقيق‌شرامل‌محلرول‌‌كردنداكبري‌بررسي‌

‌3و‌‌3‌،0مراه‌و‌دورمكرس‌‌‌‌بهمرن‌‌19درصرد‌در‌‌‌3و‌‌3‌،0مراه،‌دورمكرس‌‌‌‌بهمرن‌‌10در‌تراريخ‌‌‌درصد‌3و‌‌3‌،0دورمكس‌

در‌‌درصرد‌‌3و‌پس‌از‌آن‌تيمار‌‌درصد‌0ماه‌بودند.‌نتايج‌نشان‌داد‌كه‌تيمار‌دورمكس‌‌بهمن‌19و‌‌10هاي‌‌در‌تاريخ‌رصدد

‌ماه،‌بهترين‌تيمارها‌بودند.‌بهمن‌10زمان‌

‌در‌سال1440)‌يو‌اصغر‌يراحمدر‌تحقيقي‌ديگر‌ ‌شيبه‌مقا‌1443و‌‌‌1441يها‌( ‌ماده ‌روغن‌‌ييمايسه‌سه دورمكس،

‌ن ‌تركيپتاس‌تراتيولك‌و ‌و ‌رو‌ب‌آنيم ‌احمدآقا‌يها ‌شاهم‌ييرقم ‌منطقه ‌جنوب‌غربيدر ‌در ‌واقع ‌كرمان‌‌يران استان

ج‌نشان‌داد‌كه‌يباشد.‌نتا‌يساعت‌م‌366ن‌منطقه‌يگراد‌در‌ا‌يدرجه‌سانت‌7ر‌يافته‌زيسرد‌تجمع‌‌يپرداختند.‌متوسط‌دما
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‌م‌پاشش‌دورمكس‌و‌روغن‌ولك‌سبب‌شكست‌خواب‌جوانه ‌به ‌‌13زان‌يها ‌شاهد‌گرد‌14تا ‌نسبت‌به ‌زودتر د.‌يروز

ها‌نسبت‌‌خواب‌جوانه‌يدرصد‌37/61و‌‌3/69ب‌با‌شكست‌يبه‌ترت‌ييتنها‌درصد‌به‌7درصد‌و‌روغن‌ولك‌‌0دورمكس‌

‌7درصد‌+‌روغن‌ولك‌‌0ب‌دورمكس‌ين‌تركيدند.‌همچنيمارها‌انتخاب‌گردين‌تيدرصد(‌به‌عنوان‌بهتر‌61/01به‌شاهد‌)

‌ايش‌نين‌آزمايب‌در‌اين‌تركيد‌كه‌مؤثرتريها‌گرد‌خواب‌جوانه‌يدرصد‌3/77درصد‌سبب‌شكست‌ مارها‌ين‌تيز‌بود.

‌1درصد‌درومكس‌موثرتر‌از‌‌0ن‌مطالعه‌غلظت‌يدند.‌در‌ايز‌گرديت‌عملكرد‌نسبت‌به‌شاهد‌نيفيو‌ك‌يش‌كميسبب‌افزا

‌د.‌يدرصد‌گزارش‌گرد

 هاي رشد گياهي كننده تنظيم -4

 & Jung)‌ها‌اثرات‌مفيردي‌برر‌شكسرتن‌ركرود‌دارنرد‌‌‌‌‌‌ها‌و‌جيبرلين‌مانند‌سايتوكينين‌،هاي‌رشد‌گياهي‌كننده‌تنظيم

Kim, 2011; Nishijima, 2023)توان‌‌مي‌،شود‌.‌به‌علت‌گراني‌جيبرلين‌و‌اينكه‌سايتوكنين‌بسيار‌سخت‌جذب‌جوانه‌مي

از‌تركيبرات‌‌‌گراهي‌‌.‌همچنرين‌(Singh, 2020)‌(‌به‌عنوان‌مراده‌جرايگزين‌اسرتفاده‌نمرود‌‌‌‌سيتوكينين+جيبرليناز‌پرومالين‌)

‌.‌‌(Liu et al., 2021)‌شود‌در‌شكستن‌ركود‌استفاده‌مي‌،توليدكننده‌اتيلن

 تركيبات گوگرد دار -4

توان‌به‌سولفيد‌هيدروژن،‌دي‌اكسيد‌گوگرد،‌آليل‌سولفيد،‌متيل‌دي‌سرولفيد‌و‌‌‌از‌جمله‌اين‌تركيبات‌مي

‌.(Salama et al., 2021)‌اثرات‌مفيدي‌دارند‌،ركودآليل‌ايزوتيوسيانات‌اشاره‌كرد‌كه‌در‌كاهش‌دوره‌

 ساير تركيبات -1

آ‌‌،‌تيرواوره‌‌توان‌به‌نيتررات‌پتاسريم‌‌‌مي‌در‌اين‌ميان‌شوند‌كه‌تركيبات‌ديگري‌نيز‌در‌كاهش‌دوره‌ركود‌استفاده‌مي

‌(Hafez, et al., 2015)‌،‌تيديازورون(El-Yazal & El-Yazal, 2021; El-Yazal, 2021)(‌1397)جوانشاه‌و‌همكاران،‌

 اشاره‌نمود.‌‌(Crane et al., 2021)‌آرموبرک‌و

،‌نقش‌شكننده‌ركود‌را‌نيز‌بازي‌)نيتروژن‌و‌پتاسيم(‌نيترات‌پتاسيم‌علاوه‌بر‌داشتن‌دو‌عنصر‌غذايي‌مهم‌براي‌گياه

)جوانشراه‌و‌همكراران،‌‌‌باشرد‌‌‌مري‌كند.‌گزارشات‌نشان‌داده‌كه‌اين‌ماده‌براي‌شكستن‌ركود‌در‌جوانه‌گل‌پسته‌‌مرؤثر‌‌‌مي

تنهرايي‌بره‌طرور‌متوسرط‌عمرل‌مري‌‌‌‌‌‌‌‌همچنين‌باعث‌افزايش‌شاخساره‌در‌پسته‌شده‌است.‌اين‌ماده‌بهنيترات‌پتاسيم‌.‌(1397

درصرد‌‌‌7ترا‌‌‌3ها‌مي‌توان‌تأثير‌بيشرتري‌را‌فرراهم‌نمرود.‌غلظرت‌مرؤثر‌ايرن‌نمرك‌‌‌‌‌‌‌‌‌كند،‌اما‌با‌استفاده‌زود‌هنگام‌از‌روغن

نيترات‌پتاسيم‌داراي‌عنصر‌نيتروژن‌است‌كه‌توسط‌جوانره‌جرذب‌و‌از‌ايرن‌‌‌‌‌درواقع(.‌1301گزارش‌شده‌است‌)‌اصغري،‌

‌شود.‌ها‌در‌جوانه‌مي‌راه‌باعث‌تحريك‌بعضي‌واكنش
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 گيري نتيجه

گيري‌افزايش‌يافتره‌اسرت‌و‌بسرياري‌‌‌‌‌طور‌چشم‌سرعت‌تغييرات‌اقليمي‌در‌مناطقي‌مانند‌ايران‌طي‌يك‌دهه‌اخير‌به

باشد،‌‌اند.‌مسلماً‌شرايط‌اقليمي‌در‌سطح‌وسيع‌قابل‌كنترل‌و‌تغيير‌نمي‌اين‌تغييرات‌خسارت‌ديدهاز‌باغات‌پسته‌در‌راستاي‌

تواند‌در‌كاهش‌خسارت‌مفيد‌واقع‌شود.‌درختران‌پسرته‌نسربت‌بره‌‌‌‌‌‌راستا‌با‌اين‌تغييرات‌طبيعي‌مي‌اما‌مديريت‌مناسب‌و‌هم

ال‌حا ر‌و‌در‌آينده،‌يرك‌زنرخ‌خطرر‌جردي‌برراي‌‌‌‌‌‌تغييرات‌اقليمي‌بسيار‌حساس‌هستند‌و‌عدم‌تأمين‌نياز‌سرمايي‌در‌ح

كره‌پتانسريل‌اقليمري‌منراطق‌كشرت‌پسرته‌در‌ايرران‌و‌برخري‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌باشد.‌با‌توجه‌بره‌ايرن‌‌‌ارقام‌با‌نياز‌سرمايي‌بالا‌مانند‌اكبري‌مي

ي‌كشورهاي‌ديگر‌قادر‌به‌تأمين‌نياز‌سرمايي‌براي‌تكميل‌دوره‌خواب‌نخواهد‌بود،‌انتخاب‌ارقامي‌كه‌نياز‌سرمايي‌كمترر‌

دارند،‌رويكرد‌تطبيقي‌مهمي‌در‌اين‌شرايط‌است.‌بنرابراين‌مطالعره‌تجمرع‌سررما‌در‌هرر‌منطقره،‌اصرلاح‌ارقرام،‌و‌اجرراي‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

تركيبرات‌شريميايي‌و‌‌‌اسرتفاده‌از‌‌‌.باشرد‌‌هاي‌فيزيولوژيكي‌مناسب‌براي‌سازگازي‌با‌تغييرات‌اقليمي‌حائز‌اهميت‌مري‌‌برنامه

جهت‌تكميل‌نياز‌سرمايي‌بايستي‌زيرنظر‌كارشناسران‌مربوطره،‌برا‌بررسري‌‌‌‌‌‌هاي‌مختلف(‌ها‌و‌زمان‌)در‌غلظت‌غيرشيميايي

‌گردد.‌انجامدقيق‌منطقه‌و‌بسته‌به‌نوع‌رقم‌

‌

‌

‌

‌

‌

‌

 مهمترين پيام نشريه:

اي در حال طور فزايندهتغييرات اقليمي و گرمايش جهاني، به

باشند و در آينده تنگناهاي جدي را براي كشت و پيشروي مي

كه، اين ود خواهند آورد. با توجه به اينوجتوليد پسته به

باشند،  انتخاب ارقام تغييرات در سطح وسيع غيرقابل كنترل مي

راستا با اين هاي مديريتي همبا نياز سرمايي كم و اجراي برنامه

 تواند حائز اهميت باشد. تغييرات مي
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